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INTRODUCTION

Bien que chacune des quatre parties de ce livre soit consacrée a un sujet
particulier, il est préférable de commencer par les deux premiéres.

Prenez le temps de vous équiper des programmes utilitaires proposés.
Quelques heures de frappe fastidieuse seront largement récompensées par
. ltacquisition d'outils que vous jugerez vite indispensables.

Ces programmes sont écrits en langage machine pour une efficacité optimum.
N'y voyez aucune exclusive a 1'égard du Basic.

Selon 1'application envisagée, 1l'un ou l'autre langage convient mieux que
l'autre ou bien souvent on.les mélange suivant un savant dosage.

I1 n'y a pas d'incompatilité entre eux comme nous le verrons en de
nombreuses occasions.

Tous les programmes ou sous-programmes en langage machine sont accompagnés
d'un listing d'assemblage documenté.

Contentez-vous d'en saisir les grandes lignes dans un premier temps.

Vous y reviendrez pour glaner quelques idées; les index en fin de volume
vous guideront dans des recherches particuliéres.

Ces programmes ne sont pas des modeles infaillibles mais vous reconnaltrez
du moins qu'ils sont construits sans complications.

Ils ont été composés a l'aide de l1'As des AS, publié par Isosoft.

C'est un Editeur-Assembleur-Désassembleur simple et pratique que je vous
recommande .

Le langage Basic reprend le premier réle dans les deux derniéres parties.
En plus de leur intérét propre, les sujets évoqués fournissent un preétexte
pour approfondir certains aspects du fonctionnement d'un programme.

Curieusement, le probleme du tri est rarement traité dans les livres ou
revues spécialisés ou alors c'est de maniére théorique et plutét
rébarbative par d'éminents informaticiens.

Dans 1'étude présentée, le sujet est volontairement limité & ses
applications immédiates sur votre ordinateur.

Avantage supplémentaire, vous vous familiariserez avec la structure des
tableaux de variables.

Un programme d'enregistrement et de lecture sur cassette (STORE et RECALL)
est proposé aux utilisateurs d'Oric-1.

La mobilité d'un programme est une qualité que vous apprécierez sidrement
en utilisant le moniteur.

Le propos de la derniére partie est de donner a un programme Basic la méme
liberte de mouvements.

Méme si 1'aspect pratique parait ici moins évident, suivez pas a pas les
diverses étapes,

Au terme de cet exercice de style, les pointeurs Basic ne devraient plus
avoir de secrets pour vous.

En conclusion, l'objectif visé est unique.

I1 est de vous faire progresser dans la connalssance de votre machine en
vous dotant de moyens de contrdle pratiques et en vous suggérant des
exercices profitables.

C'est un lien puissant entre les différentes parties de cet ouvrage dont le
manque de cohésion n'est qu'apparent.






PREMIERE PARTIE
UN EDITEUR DE LANGAGE MACHINE

BUT ET DESCRIPTION

De nombreux programmes en langage machine sont publiés dans les magazines
spécialisés.

Ils se présentent souvent sous forme de listing d'assemblage comportant les
mnémoniques du code-source et le code-objet en hexadécimal.

Pour entrer un tel programme, il n'est pas nécessaire, ni méme
souhaitable, d'utiliser un assembleur.

Le moyen classique est un programme de chargement en Basic,

Le code machine, rangé en DATA, est lu puis implanté par les commandes READ
et POKE incluses dans une boucle FOR-NEXT.

La méthode servira encore a charger le programme utilitaire dont vous allez
vous doter.

L'éditeur de langage machine, objet de cette premiére partie, inscrit
directement en mémoire le code entré en hexsdécimal.

L'étape Basic intermédiaire est évitée.

La corvée de clavier subsiste mais vous l'effectuerez dans de meilleures
conditions de confort et de sécurité.

Le programme est entierement écrit en langage machine.

Vous trouverez plus loin son listing d'assemblage commenté.

Loge initialement en #6000, 11 occupe 1,5 K-octets dans une zone rarement
utilisée. Néammoins, notez qu'il n'est pas auto-protégé contre une
interférence possible avec le Basic.

Un aspect opérationnel intéressant. Il peut étre aisément déplacé grace
au Moniteur présenté dans la deuxieme partie de ce livre (page 56).

La cohabitation avec d'autres programmes quelconques est ainsi assurée dans
tous les cas.

Le mode d'emploi est simple; nous en reparlerons plus tard.

Auparavant vous taperez le chargeur Basic des pages suivantes.

Les lignes DATA ont été fabriquées a l'aide du programme de conversion
binaire-DATA de la page 42.

Ce programme prend du code en mémoire et le transforme en data hexadécimal
qu'il place dans des lignes numérotées utilisables en Basic.

Une ancienne version figurait dans mon manuel de référence.

Elle a ¢été remaniée dans le but d'harmoniser le 1listing Basic sur
imprimante avec celui produit par l'éditeur de langage machine.

En somme, le chargeur Basic effectue l'opération inverse puisqu'il lit le
code en DATA puis l'inscrit en mémoire.

Important: Le programme de chargement calcule une somme de contrdle

globale mais sauvegardez-le quand méme sur cassette avant de le lancer. On
ne sait jamais, deux erreurs peuvent s'anguler mutuellement.
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1@ REM * Editeur langage machine ATMOS »

2@ S=0:FOR A=#500@0 TO #4SEB:READ C#H:C=VAL (“#"+C$):POKE A,C
3@ S=S+C:NEXT:IF 5<>149882 THEN FRINT"erreur":PING:END

40 CALL#6000

120 DATA 2@,B8,FB,A%,F8,8D,78,02,A7,D0,8D,7A,02,A9,CA,8D
1@5 DATA 7C,@2,A9,03,8D,7D,02,A9,19,8D,7E,82,A2,28,BD,AS
11@ DATA &5,9D,7F,BB,CA,DQ,F7,20,E7,64,2@,E8,C5,C9,31,9@
115 DATA @9,C9,34,9@,@B,D0,03,4C,B2,F8,208,9F ,FA,4C, 1C,&60
120 DATA BS,78,A2,3A,86,77,20,24,464,F0,D1,A2,08,86,75,94
125 DATA SF,CA,95,5F,CA,D@,F8,86,6E,B86,6F,86,79,28,C2,64
130 DATA AS,78,C9,31,D0,09,20,CE,CC,20,10,544,4C,88,461,20
135 DATA F@,CB,A2,43,86,77,20,24,464,F0,AL,85,66,84,67 ,C5
142 DATA 60,98,ES,61,B0,06,20,9F ,FA,4C,72,40,20,C5,44 ,A5
145 DATA 78,C%,32,D@,0C,20,CE,CC,2Q,24,61,28,98,44,4C,80
158 DATA &1,A2,1A,BD,CE,&45,9D,8D,BE,CA,DO,F7,A2,4C,20,E7
155 DATA &4,20,E8,C5,C9,38,F@,02,085,75,A2,66,20,E7 64,20
168 DATA E8,CS,C?,4F,D0,82,566,79,20,16,C8,A9,@D,2@,D9,CC
165 DATA 20,40,61,08,24,79,1@,20,2@,D4,CC,20,D4,CC,20,D4
17@ DATA CC,Aé&,6F ,E4,75,F0,04,E6,6F,D8,ED,20, 7F ,61,20,89
175 DATA &3,A4,69,A6,68,20,09,65,20,F0,CE,28,90,20,29,CA
188 DATA &3,AS,75,C9,08,F0,85,20,CC,63,20,78,EB,30,0F ,AS
185 DATA &E,C9,30,D0,BB,20,E8,CS5,A7,00,85,4E,F0,B2,20,2F
190 DATA CB,4C,1C,60,20,74,44,A9,0D,2@,D9,CC,20,4@,61,590
195 DATA OE,2@,CA,&3,A5,6E,09,19,F0,@5,20,F@,CB,D0,ED, 40
200 DATA 2@,F3,644,86,6A,84,46B,A0,00,45,56,C5,6A,A5,567 ,ES
205 DATA 6B,9@,16,B1,5A,20,0E,65,20,D4,CC,E6,56A,D0,02,E6
21@ DATA 6B,E&,&6F,AS,6F,C5,75,D0,E0,60,20,74,64,A9,@D, 20
215 DATA D9,CC,20,40,61,90,83,4C,98,64,A9,11,20,D9,CC,AS
228 DATA 6A,A4,6B,85,464,84,65,60,A9,20,8D,8€,BB,20,F3,44
225 DATA AD,Al,BB,29,F@,D0,03,20,29,63,A7,00,85,68,85,69
230 DATA A%,02,85,7@,20,E8,CS,A0,02,C4,70,D0,65,AC,A1,BB
235 DATA C@,ec,Fe,4F,Cc?,1B,D0,03,4C,1C,40,C9,26,Da,089, 2@
24@ DATA 89,43,20,C8,64,4C,9A4,61,C9,08,D0,06,20,48,62,4C
245 DATA A4,61,C9,08,D0,06,20,6F ,62,4C,A4,61,48,20,20,63
2508 DATA &8,90@,2F,C?,09,D0,04,20,AF ,62,4C,A4,461,C9,04,D0
255 DATA @6,28,DB,&2,4C,A4,61,C9,1A4,D0,08,A9,0C,8D,A1,BB
268 DATA 4C,9@,61,C?,7F,D@,@B,A7,2C,8D,A1,EBB,20,59,43, 4C
265 DATA 9A,61,20,4F ,64,B0,06,20,9F ,FA,4C,A4,61,20,D9,6C
27@ DATA C4,70,FQ,@3,4C,A4,61,A0,00,A5,568,91,464,20,D4,CC
275 DATA Eb4,&F,70,20,63,B0,03,20,D8,63,20,B6,63,F0, 83,40
280 DATA 9@,41,70,F@,CB,20,C4,42,4C,8D,61,A5,4F ,D0, 05,20
285 DATA 17,63,F@,18,Ca,4F,A7,08,A2,03,A4,6F,18,02,A2,11
298 DATA 2@,D%,CC,CA,D@,FA,208,EC,563,4C,87,42,4C,9F ,FA,20
295 DATA 17,63,FQ,F8,20,@2,64,A9,08,20,D09,CC,38,A85,64 ,E9
300 DATA @8,85,64,B0,02,C6,45,A5,56E,18,23,20,74, 464 ,AF ,BF
385 DATA 85,CA,85,C8,A9,90,85,C09,A9,B8,85,C7,A9,D@,85,CE
31@ DATA A9,BB,85,CF,20,FE,C3,20,4D,61,A7,00,85,6E,60,E6
315 DATA &F,A2,03,A4,4F,C0,08,D0,02,A2,11,20,09,CC,CA,D@
320 DATA FA,20,B6,43,A5,6E,C9,19,D0,1@,06,6E,20,74,64,A49
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325
330
335
340
345
350
355
360
345
370
375
380
385
390
395
400
405
410
415
47@
425
430
435
440
445
450
455
450
465
470
475

485
490
495
200
S85
o510
313
520
525
530
935
548
545
wtal’i)

595

568
965
=70

DATA
DATA
DATA
DATA
PATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

@n,2e,p9,CcCc,20,4@,561,4C,98,44,40,28,CA,63,38,A5
66,E5,62,AA,A5,67,E5,63,A8,B8,08C,E8,D0,03,C8,F0
26,20,82,64,4C,6A,61 ,A9,0A,20,D9,CC, 18,A5, 64,49
@8,85,64,99,02,E6,45,R5,6E,09,19,D0,02,Cé, 4E , 20
2@,43,B0,B8,4C,8A,61,A5,68,C05,462,A5,61,E5,63,40
AS,66,C5,64,A5,67,E5,65,60,A5,44,A4,65,85,CE,84
CF,2@,D8,63,18,A5,64,85,C9,49,01,85,C7,A5,67,85
ta,49,00,85,C8,20,FE,C3,20,24,61,20,98,64,AC, 69
02,A9,20,91,12,C8,91,12,60,A5,44,A4,65,85, 64,84
&B,AB,01,B1,6A,88,91,5A,E6,6A,D0,B82,E4,6B,AS, 6A
CS,46,A5,4B,E5,67,90,E9,20,10,64,20,24,61 ,B@,06
2@,D4,CC,20,D4,CC,4C,9B,64,A5,60,A84,41,85,6A,84
4B,AD,00,84,68,84,69,A5,5A,C5,464,A5,6B,E5,465,B0
14,A5,68,71,6A,85,48,A5,69,69,00,85,49 ,E6,4A,D0
@2,E6,4B,D0,E2,40,E6,44,D0,02,E6,65,A5,6F ,C9,08
pe,07,20,CA,63,A9,00,85,6F , 60 ,E6,4E,18,A5,62, 69
28,85,462,90,02,E6,43,60,18,A5,66,69,01 ,85,46,85
68,A5,67,69,08,85,47,85,69,4C,C5,464,C6,64,A5,64
c9,FF,D@,0@2,C6,65,AS,6F,1@,07,20,02,64 ,A9,087 ,85
6F ,60,38,A5,62,E9,08,85,62,B8,082,C6,63,06,6E,608
38,AS5,46,E9,01,85,66,85,68,A5,67,E9,00,85,47,85
&9,4C,CS5,64,A6,77,20,E7 ,64,20,80,CD,86,E9,84,EA
AZ,00,86,68,86,69,20,E2,00,F8,0D,20,4F ,44,B0,06
2@,9F,FA,4C,24,64,D0,EE,AS,68,A4,69,A6,35,60,85
76,49,3@,C9,8A,90,06,469,88,C9,FA,90,14,A2,03,04
@A, 0A,0A,0A,26,68,26,69,B0,86,CA,10,F5,38,B08, 01
18,A5,74,68,AD,469,082,85,71,AD,68,02,85,72,A5,12
8s,73,A5,13,85,74,A5,4E,85,76,AS,6F,85,77 ,A5,62
A4,63,85,6C,84,6D,A7,11,4C,D9,CC,AS5,71,8D,69,82
As,72,8D,68,02,A5,73,85,12,A5,74,85,13,A5,74,85
&E,AS,77,85,6F ,AS,56C,A4,6D,85,62,84,63,A9,11,4C
p%?,Ccc,A?,02,2C,A9,09,2C,A9,11,85,77,A2,FF,86,2F
E8,AS5,49,20,93,D9,A5,48,20,93,D9,A%,00,9D,00,01
A@,@1,A6,77,4C,65,F8,BD,24,45,F0,06,20,D9,CC,ES
DD,FS,608,Ab,62,A4,43,20,09,65,A9,3A,20,D9,CC,A9
@e,8s,64F ,208,D4,CC,4C,D4,CC,98,20,0E, 65,84, 48, 4A
4A,4A,4A,2@,19,565,68,29,08F ,09,3@,C9,3A,90,02,69
@4 ,4C,D9,CC,0C,31,2E,4E,46F ,75,76,45,4C,4C,45,20
65 ,6E,74,72,65,65,0D,0A8,32,2E,45,64,69,74,69,6F
&E @D ,0A ,33,2E,49,46D,70,72,65,73,73,69 ,6F ,4E , @D
@A,34,2E,53,4F,72,74,469,465,0D,04,0A, 07, 00,08 ,0D
@E, 44 ,465,62,75,74,00,0B,0D,0E, 46,469 ,4E,20,20,00
38,2@,6F ,75,20,31,36,20,43,46F ,6C,3F, 20,28, 54,65
b6,61,75,74,28,31,36,29,20,00,0D,04,53,&6F 6D, 6D
65,20,64,65,20,63,6F ,6E,74,72,6F ,6C,465,3F,20,28
4F ,2F ,4E,29,20,00,41,23,20,20,20,208,2C, 45,23, 20
ze,ze,2a,2e,00,53,3D,20,2@,2d,20,20,20,20,45,53
43,2c,28B,2C,44,45,4C,2C,43,54,52,4C,2D,5A,20,20
34,38,20,6C,69,67,6E,65,73,20,208,53,50,43,3D,53
74,6F,70,2C,53,75,6%,74,65
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13 REM * Editeur langage machine ORIC-1 »

2@ 5=0:FOR A=#b600@ TO #45BE:READ C#:C=VAL ("#"+C%):FPOKE A,C
30 S=S+C:NEXT:IF S5<>16042&6 THEN PRINT"erreur":PING: END

4@ CALL #5000

10@ DATA 2@,88,F8,A%,A8,8D,&D,02,A9,19,8D,6F,82,A2,28, 8D
185 DATA 7B,45,9D,7F,BB,CA,DO,F7,20,BD,44,20,F8,C5,C9,31
11@ DATA 9@,89,C9,34,9@,08B,D0,03,4C,82,F9,2@,85,FA, 4C,@D
115 DATA 6@,85,78,A2,3A,86,77,20,FA,63,F0,D1 ,A2,08,84,75
12@ DATA 94,5F,CA,95,5F,CA,DO,F8,86,6E,86,6F ,86,79,20,98
125 DATA &4,AS,78,C9,31,D@,09,20,0A,CC,20,E6,63,4C,7A,61
130 DATA 2@,9F,CB,AZ,43,86,77,20,FA,63,F08,Al,B85,66,84,47
135 DATA C5,6@,98,E5,61,B0,086,20,85,FA,4C,83,40,20,98, 464
14@ DATA AS,78,C%,32,D8,0C,20,0A,CC,20,16,41,26,71,64,4C
145 DATA 7A,61,AZ,1A,BD,A4,65,9D,8D,BR,CA,DB,F7,A2,4C,20
15@ pAaTA BD,&4,20,F8,C5,C9,38,F0,02,06,75,A2,64,20,BD, 464
155 DATA 20,F8,CS,C9,4F,DB,02,66,79,38,4E,F1,02,A9,8D,20
160 DATA 12,CC,20,32,61,08,24,79,10,20,20,0D,CC,20,8D,CC
165 DATA 20,0D,CC,Ab,&6F ,E4,75,FB,04,E6,6F ,DB,ED, 20,71 ,41
17@ DATA 20,5F,63,A4,469,A6,68,20,DF ,64,20,9F ,CB,28,9@,20
175 DATA 20,A0,63,A5,75,C9,08,F8,03,20,A2,63,20,05,E9,30
180 DATA OF,AS,6&E,C9,38,D0,BH,20,F8,C5,A9,00,85,46E,F@,B2
185 DATA 4E,F1,@2,4C,0D,48,70,4A,64,A9,0D,20,12,CC,20,32
198 DATA 61,9@,0E,2@,A0,63,A5,4E,C9,19,F0,05,20,9F ,CH,DO
195 DATA ED,4@,20,C9,64,86,6A,84,5B,A0,00,A5,566,C5,6A,A5
208 DATA &7,E5,4B,90,16,B1,6A,20,E4,564,20,08D,CC,EL,4A,D0
2@S DATA @2,E6,4B,E6,6F ,AS,&F,C5,75,D8,E0,40,20,40,54 ,A9
21@ DATA ®D,2@,12,CC,20,32,61,90,03,4C,71,64,A9,11,2@,12
215 DATA CC,AS,6A,A4,6B,85,64,84,45,60,A9,20,8D,8E,B8,20
220 DATA C9,44,AD,Al,BE,29,F3,D0,03,20,FF,&2,A7,00,85,48
225 DATA 85,6%9,A9,02,85,70,20,F8,C5,A0,82,C4,70,D0,65,AC
238 DATA Al,BB,CO,0C,F0,4F,C9,1B,D0,03,4C,0D,60,C9,28,D0
235 DATA @9,20,5F,&3,20,9E,64,4C,8C,61,C9,08,00,046,20,3D
240 DATA 62,4C,96,61,C9,0H,D0,06,29,61,62,4C,96,61,48,20
245 DATA F&,62,48,90,2F,C9,89,D0,06,20,85,62,4C,96,61,C9
250 DATA PA,DO,B6,20,B1,62,4C,96,41,C9,1A,D0,88,A%,@C, 8D
255 DATA At,BR,4C,82,61,C9,7F,DA,08,A9,2C,8D,A1,BB,20,2F
26@ DATA 63,4C,BC,61,20,25,44,B0,06,20,85,FA,4C,96,61,2

265 DATA 12,0C,C6,70,F8,03,4C,96,41 ,A0,00,A5,48,91 ,44,20
27@ DATA @b,CC,Eb,&F,20,F6,462,B0,03,20,AE,63,20,8C,463,F0
275 DATA O3,4C,82,61,20,9F,CB,20,9A,62,4C,7F ,61 ,AS,&F ,DO
280 DATA ©5,20,ED,&62,F0,18,C6,6F ,A7,08,A2,03,A4,46F,10,02
285 DATA AZ2,13,2@,12,CC,CA,DA,FA,Z0,C2,43,4C,79,62,4C,85
29@ DATA FA,20,ED,&2,FO,F8,2@,D8,63,A9,08,20,12,CC,38,A5
295 DATA 64,E9,@8,85,64,B0,02,C6,45,A5,6E,10,87,20,5C,61
300 DATA A9,00,85,4E,60,E6,6F,A2,03,A4,6F,C0,08,D0,02,A2
305 DATA 13,20,12,CC,CA,DB,FA,20,8C,43,A5,6E,C9,19,D0,18
31@ DATA Cé,6E,20,4A,64,A9,8D,20,12,CC,20,32,61,4C,71,464
315 DATA &0,20,00,63,38,AS,56,E5,462,AA,AS,467 ,ES5,63,A8,B0
320 DATA oC,ES8,D@,83,C8,F0,04,28,D8,43,4C,5C,61,A7,04,20
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3235
33@
335
340
345
350
355
3606
365
374
375
380
385
398
395
4@
405
41@
415
420
425
430
435
440
445
450
4355
460
465
47@
475
480
485
149@
495
o0a
b’ b
518
a135
o220
925
5930
S35
240
345
250
299

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

12,cc,18,A5,64,49,08,85,64,90,02,E6,65,A5,6E,C9
19,b0,@2,C4,4E,20,Fb,62,B0,B8,4C,5C, 61 ,A5,60,C5
62,A5,61,E5,63,60,A5,66,05,44,A5,47 ,E5,65,4@,A5
&4,A4,65,85,CE,B84,CF,20,AE, 63, 18,A5,64,85,C9,69
e1,8s,C7,AS,67,85,CA,49,00,85,C8,20,FF,C3,20, 16
61,2@8,71,64,AC,69,02,A9,20,91,12,C8,91,12,4@,A5
64,A4,65,85,6A,84,56B,A0,01,B1 ,6A,88,91 ,4A,E6, 67
DR,@2,E6,6B,AS,6A,05,46,A5,8B,E5,67,90,E9,20,E6
&3,20,16,61,B8,06,20,0D,CC,28,8D,CC,4C,71,64,A5
6@,A4,61,85,6A,84,6B,A0,00,84,468,84,69,A5,6A,C5
64,A5,6B,ES,65,B0,14,A5,48,71,6A,85,68,A5,6,69
0a,85,49,E6,4A,D@,02,E4,4B,D8,E2,60,E4,64,D0, 02
E6,65,AS,4F,C9,08,D0,07,20,A0,43,A%,00,85, 6F , 60
E&,6E,18,A5,62,49,0@8,85,42,98,02,E4,63,540,18,A5
66,69,01,85,66,85,48,A5,67,469,080,85,67,85,69,4C
9B,64,C6,64,A5,64,C9,FF,D0,02,C4,65,A5,6F, 10,07
2@,08,63,A9,07,85,64F,60,38,A5,462,E9,08,85,42, 60
02,C6,63,C6,6E,60,38,A5,66,E9,81,85,64,85,48,A5
67,E9,00,85,67,85,49,4C,98,64,A6,77 ,20,BD, 44,20
F4,CC,86,E9,84,EA,A2,00,86,68,86,49,20,E2,00,F0
ep,ze,2s,44,B0,06,20,85,FA,4C,FA,63,D0,EE,AS, 68
A4,69,A46,35,60,85,74,49,30,C9,0A,90,06,69,88,C9
FA,9@,14,A2,083,0A,0A,0A,8A,0A,26,468,26,49,B0,086
CA,10,Fs6,38,B0,01,18,A5,76,40,AD,69,02,85,71,AD
48,02,85,72,A5,12,85,73,A5,13,85,74,A5,6E,85,76
AS,6F ,85,77,A5,62,A4,63,85,6C,84,6D,A9,11,4C, 12
cc,As,71,80,69,02,A5,72,8D,68,02,A5,73,85,12,A5
74,85,13,A5,76,85,6E,A5,77,85,6F ,AS,6C,A4, 6D, 85
62,84,63,A9,11,4C,12,CC,A7,02,2C,AT,09,2C,A%,11
8s,77,A2,FF,86,2F ,E8,A5,69,20,F5,D8,A5, 68,20 ,F5
pe,A%,0@,9D,00,01,A0,01,A6,77,4C,2F ,F8,BD,FA,54
F@,0s6,2@,12,CC,EB,D@,F5,40,A6,62,A4,63,20,DF , 64
A%?,3A,20,12,CC,A7,00,85,6F,20,0D,CC,4C,8D,CC, 98
2@,E4,64,8A,48,4A,4A,4A,4A,20 ,EF , b4, 68,29 ,0F , 09
3@,c9,3A,90,02,69,06,4C,12,CC,0C,31,2E,4E,6F , 75
76,65,6C,4C,65,208,65,4E,74,72,65,65,08D,04,32,2E
45,64,69,74,69,6F ,6E,@D,BA,33,2E,49,6D,70,72,65
73,73,69,6F ,6E,@D,0A,34,2E,53,4F , 72,74 ,69,65,0D
@A,0n,0A,B0,08,08D,0E,44,65,42,75,74,00,08,0D, OF
44,469 ,6E,20,20,00,38,20,4F ,75,20,31 ,36,20, 63, 6F
6C,3F,20,28,64,65,b6,61,75,74,20,31,346,29,20,00
@D,@A,S3,4F ,6D,6D,65,20,44,65,20,63,6F ,6E,74,72
&F,6C,65,3F,20,28, 4F , 2F ,4E,29,20,00,41 ,23,20, 20
2@,2@,2c,45,23,20,20,20,20,20,00,53,3D,20,20, 20
20,20,20,20,45,53,43,2C,2B,2C,44,45,4C,2C,43,54
52,4C,2D,5A,20,20,34,38,20,4C,69,67 ,6E,65,73, 20
20,53,50,43,3D,53,74,6F ,78,2C,53,75,69,74,65
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MODE D'EMPLOI

Aprés lancement, l'inscription du code en mémoire (ligne 20) dure une
quinzaine de sécondes puis 1'ELM est appelé (ligne 30).

Un menu apparait, of frant quatre options qui seront sélectionnées par leur
numéro.

L'option 4 fait sortir du programme, retourner au Basic.

Vous pouvez l'essayer dés maintenant et sauvegarder le programme par:

CSAVE'ELM",A#6008,E#4L5FF relancez-le ensuite avec CALL #6008

OPTION 1: NOUVELLE ENTREE

Elle permet l'introduction d'un nouveau bloc de code.
A la demande du programme, tapez l'adresse de début, en hexadécimal, sans
symbole #, suivie de RETURN. Cette procédure est valable aussi pour
l'adresse de fin demandée par les autres options.
L'adresse est affichée. Vous pouvez entrer le code a votre convenance.

Seuls les chiffres hexadécimaux sont acceptés. Le curseur passe
automatiquement & la position suivante aprés la frappe de deux chiffres
valides.
Les lignes sont de huit octets. Au passage & la ligne suivante, une
nouvelle adresse de base s'affiche.
L'éditeur est du type pleine page. Le curseur se déplace dans les quatre
directions & 1'aide des fléches dans les limites du bloc de code affiché.
Aprés l'entrée d'un premier chiffre hexa, le programme en exige un second
avant d'accepter toute commande.
Ainsi, si le premier est erroné, il faut taper un deuxieme chiffre pour
pouvoir revenir en arriére et corriger.
Les indications de la ligne supérieure ont la signification suivante:

- A et E sont les adresses de début et de fin.

- 8 est la somme de contréle dont nous reparlerons.

Dans la partie droite, on trouve un résumé des commandes disponibles.

- ESC permet le retour au menu.

- la commande + affiche une somme de contrdle.

- DEL supprime le code sous le curseur. Ce code est écrasé par le décalage
du reste du bloc vers le bas de la mémoire.

- CTRL-Z met en mode insertion. Un espace est créé & l'emplacement pointé
par le curseur, le reste du bloc étant décalé vers le haut. DEL supprime
l'espace et fait sortir de ce mode.

OPTION 2: EDITION

Elle permet d'intervenir directement dans une zone en mémoire dont les
adresses de début et de fin sont spécifiées.

La seule différence avec l'option précédente est que le bloc de code est
défini au départ au lieu d'étre construit peu a peu.

L'image de 1la zone mémoire apparait a 1l'écran avec défilement possible
vers le haut ou vers le bas.

Toutes les facilités évoquées plus haut, surimpression, suppression,
insertion, ajout, sont disponibles,

Griace & cette option, un travail de saisie au clavier peut é&tre
interrompu, sauvegardé, puis repris plus tard.

Si le bloc a manipuler est important (plusieurs K-octets, par exemple), ne
soyez pas surpris du retard a l'affichage en mode suppression ou insertion.
Le temps nécessaire  a 1'exécution de milliers de décalages n'est pas
négligeable malgré la rapidité du langage machine.
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OPTION 3: IMPRESSION

Vérifiez que votre imprimante est branchée et sous tension avant d'utiliser
cette option.

Elle assure la reproduction sur papier du contenu d'une zone en mémoire.

Ce vidage (en anglais: dump) est imprimé en hexadécimal.

Vous choisirez 8 ou 16 colonnes (8 ou 16 octets par ligne) en fonction des
caractéristiques de votre imprimante.

Une somme de contrdle peut &tre imprimée en fin de ligne.

Apres 48 lignes, une pause permet de changer la feuille de papier.
L'action sur la barre d'espace (en fait, sur wune touche quelconque)
supprime cette pause.

I1 y a retour au menu en fin de bloc. L'impression peut &tre interrompue
avant la fin par la frappe d'une touche quelconque.

SOME DE CONTROLE

La commande + actionne une routine qui calcule la somme, sur deux octets,
de toutes les valeurs en mémoire depuis le début jusqu'ad celle précédant le
curseur (y comprise).

Si le résultat dépasse FFFF la retenue est ignorée.

Le nombre est affiché en hexadécimal.

Il suffit de le comparer a un nombre que l'on sait exact. La
non-concordance indique une erreur.

La fiabilité est trés grande mais pas absolue. (Il peut se produire une
inversion ou deux erreurs peuvent s'annuler mutuellement).

En option impression, une somme de contréle, toujours calculée depuis le
début du bloc, peut étre imprimée en fin de ligne de 8 ou 16 octets.

Vous wutiliserez cette facilité pour entrer le Moniteur proposé en seconde
partie. Aprés, c'est la désuétude!l A moins que 1'idée ne séduise les
auteurs de programmes Oric?

PRECAUTIONS

Le code entré au clavier est inscrit directement & 1'emplacement prévu,
sans passer par une mémoire tampon intermédiaire. Le buffer d'entrée
(#35-84) ne sert que pour le recueil des adresses.

Le programme peut intervenir sur toute 1'étendue de la mémoire vive
(00-BFFF) .
Attention aux emplacements utilisés par le systeme (00-3FF et B400-BBDF).

Surveillez 1'adresse de fin pour les interférences possibles avec d'autres
valeurs a préserver. L'ancien contenu de cet emplacement est perdu lors
d'un ajout bien sGr, mais aussi dés que le mode insertion est activé. Dans
ce cas DEL ne rétablit pas la valeur initiale.

En terminant votre travail, notez les adresses de début et de fin. Elles
vous serviront pour une sauvegarde éventuelle.
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10

ATHMOS

CURBAS
FLG
BUF
DEFAD
BASAD
CRSAD
FINAD
TEMFA
TEMFE
TEMFC
LINCT
COLCT
CHRCT
S5AV1
SAVZ
SAV3
SAV4
NCOL
T™P1
TMF2
T™MF3
TMP4
HIGHDS
HIGHTR
LOWTR
CHRGET
TXTPTR
FBUF
CURROW
CURCOL
VDL 2
vDuL1
NCHR
NLIN
MOVUP
INLIN
INCHR
LFRTON
LFRTOF
CRDO
STROUT
CLs
OUTSPC
ouTDO
INFTRE
BINHEX
RDKEY
sSTOUT
RESET
RSET@
PING

ORG #6000
O0BJ $60@24Q

=$12
=$2F
=$35
=560
=342
=$64
=$66
=$68
=$6A
=$6C
=$6E
=$&F
=370
=$71
=$72
=%73
=$74
=475
=$76
=$77
=$78
=$79
=$C7
=$C9
=$CE
=$EZ
=$E9
=3100
=$268
=$269
=$278
=$27A
=$27C
=$27E
=$C3FB
=$CEF2
=$C5ES
=$CB16
=$CB2F
=$CBFQ
=$CCEBA
=$CCCE
=$CCD4
=$CCDY
=$CDBA
=$D993
=$ER78
=$FB6S
=$FBB2
=$FBES
=$FA9F

ORIC—1

CURBAS
FLG
BUF
DEFAD
BASAD
CRSAD
FINAD
TEMFA
TEMFB
TEMFC
LINCT
COLCTY
CHRCT
SAV1
SAV2
SAV3
S5AV4
NCOL.
TMP1
TMF2
TMP3
THMF4
HIGHDS
HIGHTR
LOWTR
CHRGET
TXTFTR
FBUF
CURROW
CURCOL
SCRNAD
NLIN
FPRTFLG

MOovur
INLIN
INCHR

CRDO
STROUT
CLS
QuUTSPC
ouUTDO
INFTRE
BINHEX
RDEEY
STOouTt
RESET
RSETO
FING

=$12
=$2F
=%35
=560
=$62
=$64
=%b6b6
=$68
=$6A
=$4C
=$&E
=$&F
=$7@
=$71
=72
=%73
=$74
=¥75
=$74
=%77
=%78
=%$79
=$C7
=$C9
=$CE
=$E2
=3E9
=$100
=$268
=$2469
=$246D
=$26F
=$2F1

=$C3FF
=$C5A2
=3$C5F8

=$CB9F
=%CBED
=$CCAA
=¥CCaD
=$CC12
=$CCF4
=%DBFS5
=$E905
=§$FB2F
=3%F882
=$FB8a88
=$FABS
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Dans 1la page ci-contre, sont définis les pointeurs, les variables et les
routines du systéme utilisés par le programme.
Toutes les variables propres a 1'ELM sont logées dans le buffer d'entrée:

- DEPAD adresse de début du bloc de code concerné.

- BASAD adresse de base affichée a chaque début de ligne.

- CRSAD adresse matérialisée par le curseur.

- FINAD adresse de fin du bloc de code.

- TEMPA B et C temporaires 2 octets.

- LINCT compte les lignes.

- COLCT compte les colonnes, nombre d'octets par ligne.

- CHRCT compte les chiffres hexadécimaux valides entrés au clavier.
- SAV]1 2, 3 et 4 sauvegarde des paramétres position curseur.
- NCOL nombre de colonnes (octets par ligne), normalement 8.
- ™P1 2, 3 et 4 temporaires 1 octet.

Les autres étiquettes concernent le systéme. Les principales différences
entre Atmos et Oric 1 sont relatives au mode de gestion de 1l'’écran texte.

CURBAS adresse ler emplacement de la ligne oUu se trouve le curseur.
- FLG drapeau temporaire, utilisé par la routine de conversion
binaire-hexadécimal BINHEX (D993 ou D8F5), provoque 1'abandon des
zéros hexa non significatifs; intervention importune & éliminer.
BUF début du buffer d'entrée

HIGHDS, HIGHTR et LOWTR pointeurs utilisés par MOVUP (BLTU).

CHRGET lit un caractére, TXTPTR pointeur de texte.

FBUF buffer FAC, ici recueille la chalne ASCII d'un nombre hexa.
'CURROW, CURCOL ligne ou colonne en cours a l'écran.

VDULL, VDULZ (Atmos) adresses des lére et 2&me lignes écran.

SCRNAD (Oric 1) adresse du coin sup. gauche de 1'écran (norm. BB8O).
' NCHR capacité écran (normalement 1040 caractéres).

PRTFLG drapeau impression.

NLIN nombre de lignes autorisées a l'écran (normalement 27).

MOVUP routine BLTU, transfert de bloc vers le haut, amputée du début
(test de la mémoire).

INLIN recueille texte dans le buffer d'entrée.

INCHR recueille caractére entré au clavier dans l'accumulateur.
LPRTON, LPRTOF (Atmos) positionnement drapeau impression.
- CRDO met a la ligne.

STROUT affiche, a la position d'écriture en cours, la chalne de
caracteres pointée par A(-), Y(+) et se terminant par 00 ou ".
Cette routine n'est pas utilisée par le programme. L'entrée d'une
adresse en mode immédiat compliquerait la relogeabilité (voir p.56)
CLS vide l'écran, OUTSPC sort un espace, OUTDO sort caractere en A.
INPTRQ affiche un point d'interrogation puis appelle INLIN.

BINHEX convertit une valeur binaire sur un octet en deux digits
hexadécimaux ASCII rangés dans FBUF.

RDKEY 1it mém. clavier (2DF)}; si touche enfoncée, N=l carac. en A.
STOUT affiche un message sur ligne supérieure écran (status line),
chaine pointée par A(-), Y(+) et terminée par 00. Probléme évoqué
plus haut (STROUT) ne se pose pas car le programme utilise STOUT
pour afficher une chaine se trouvant dans FBUF (adresse fixe).
- RESET réinit. partielle, contenu mémoire inchangé, retour Basic.
RSET0 idem mais retour au programme appelant.
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&000
&£0073
=% 1] " b
6808
600/
628D
&OBF
6812
6014
&a17z
6a19

&a1c
6O1E
=10 1
L@AzZ4
&@23
6827
HB2A
62D
602F
631
6833
6035
6A37

6A3A
&A3D

&840
&a42
6044
6046
6049
&B4E
604D

604F

6051
6a52
6054
6033
&aas7
&059
&ASHE
&30
&B60
6862
&£064

12

2@
A9
8D
AT
8D
A9
gn
A7
80
AT
8D

Az
BD
0D
CA
D@

20
ce
74
ce
90
D@
4C

20
4C

a5
A2
84
20
Fa
AZ
86
74
CaA
73
CA
D@
B&
Ba
84
20
AS
ce
na

Eg
F8
78
D@
7A
ca
7C
23
7D
19
7E

28
AS
7F

F7
E7
EB
31
ae
34
@B
a3
B2

9F
1C

78
3A
77
24
D1
a8
75
aF

aF

Fa
&E
aF
79
c2
78
31
a9

F8 SCRN

MENU
63 MEN1
BB

&4
CS OFT

FB QUIT

FA ERR

&@

GTDEP

64

INIFT

IFPT®

64 PRDEFP

;: Aménagement
sécran texte

JSR
LDA
5TA
LDA
STA
L DA
STaA
LDA
5TA
LDA
e8TA

RSET@
#+F8
vbDuLz2
#+D0
VDUL 1
#+C0
NCHR
#+03
NCHR+1
#$19
NLIN

&a00
&003
6005
6£0a8
6204

sAffichage menu

LDX
LDA
STA
DEX
ENE
JSR
JSR
CHP
BCC
CHP
BCC
BNE
JMP

JSR
JMP

;s Adresse

85TA
LDX
STX
JSR
BEQ
LDX
STX
S5TY
DEX
STA
DEX
ENE
8TX
8TX
87X
J5R
LDA
CHMP
ENE

#$28
MSG2, X
$BB7F, X

MEN1
FRMS5G
INCHR
#"1"
ERR
#"4"
GTDEP
ERK
RESET

PING
MENU

T™MP3
#3+3A
TMF2
ADGET
MENU
#+08
NCOL

DEFAD-1, X

DEFAD-1, X

IFPTE
LINCT
COLCT
TMF4
STAT
TMP3
#Il 1 (1]
GTFIN

début

6@aD
HDOF
6012
6015
6A16
6018
6A1ER
&A1E
6820
6022
624
&a24
6028

&@2B
60ZE

631
60373
6035
6037
&H83A
430
6@3E
&040
6042
6043
6045
646
6048
6@4aA
6B4C
&B4E
6051
6853
&A55

2a
A?
8D
A9
BD

A2
BD
gD
CA
D@
20
20
ce
70
ce
4
D@
4C

20
4C

85
A2
84
2@
Fa
A2
84
94
cA
95
CA
Da
86
84
86
20
AS
ce
DA

a8
A
a14)
19
&F

28
7B
7F

F7
BD
F8
31
a9
34
BB
a3
82

83
aD

78
3A
77
FA
D1
28
73
aF

b &

F8
&E
&F
79
o8
78
31
a9

F8 SCRN

a2

MENU
65 MENL
BB

&4
CS OPT

F8 QUIT

FA ERR

6@

GTDEF

63

INIPT

IFTO

&4 PRDEP

JSR
DA
STA
DA
STA

LDX
LDA
5TA
DEX
BNE
JSR
JSR
CMP
BCC
CHMP
BCEC
BNE
JMP

JER
JMP

STA
LDX
5TX
J5ER
BEQ
LDX
8TX
STY
DEX
8TA
DEX
BNE
sTX
STX
STX
JSR
LDA
CHFP
BNE

RSET@
#+AH
SCRNAD
#+19
NLIN

#$28
MSG2, X
$BB7F , X

MEN1

.PRMSG

INCHR
#"1"
ERR
#4"
GTDEP
ERR
RESET

PING
MENU

TMP3
#$3A

TMP2
ADGET
MENU
#+08
NCOL
DEPAD-1,X

DEPAD-1,X

IPTO
LINCT
coLCT
TMP4
STAT
TMF3
#Il 1 "
GTFIN
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Aprés RSETO pour démarrer sur des bases solides, le programme
entreprend la réduction de la fenétre d'écran de 27 a 25 lignes.
L'affichage sur la premiere et la derniere ligne est supprimé.
Avantages: lisibilité améliorée, meilleur cadrage du code affiché.
NLIN est fixé a 25 décimal sur les deux systémes.

Pour Oric 1, il suffit de modifier aussi SCRNAD (BBA8 au lieu de BB80)
Pour Atmos, les adresses des deux premiéres lignes VDULl et VDUL2 sont
augmentées de 40 décimal. Li encore, seuls les octets faibles sont a
changer, les modifications intervenant dans la méme page HBB.

NCHR, capacité écran, utilisée pour le défilement automatique, doit
étre ajustée (960 caractéres au lieu de 1040).

Une boucle inscrit le message étiqueteé MSG2 (40 carac.) sur toute la
ligne supérieure. Examinez ce message en fin de programme (page 40);
il commence apres 00 qui marque la fin du message précédent.

Vers le milieu, on trouve un autre 00. Cette valeur, attribut encre
noire, occulte la deuxiéme partie du message qui sera démasquée plus
tard (00 sera remplacé par 20, code espace).

En sortie de boucle, X=0 indexe le début du menu MSGl affiché par
PRMSG. Ce message est farci de caractéres de contrdle dont le premier,
0C (CTRL-L), efface l'écran.

Sous 1'étiquette OPT, INCHR attend la frappe d'une touche, choix de
l'option. Le code du caractére, recueilli dans A, est testé.

§'il est inférieur au code du chiffre 1, ou supérieur a celui de 4,
erreur, Ping, retour menu.

S'il correspond au chiffre 4, retour Basic via RESET.

L'option choisie étant 1, 2 ou 3, il convient de demander 1'entrée
d'une adresse de début.

Le code de l'option retenue est sauvegardé dans TMP3.

TMP2 est chargé avec #3A. Cette valeur servira & l'indexation dans
la table MSGl pour 1'affichage du mot 'Debut' assuré par la routine
ADGET, recueil d'une adresse hexadécimale.

Au retour de ADGET, si Z=1 pas d'adresse enregistrée, retour menu.
St 2=0 ...

la boucle INIPT inscrit 1'adresse en A(-), Y(+)

dans les quatre peinteurs DEPAD, BASAD, CRSAD et FINAD.

Au passage, NCOL regoit la valeur 08.

En sortie de boucle, X=0. LINCT, COLCT et TMP4 sont initialisés avec
cette valeur. TMP4 servira de drapeau dans LLIST pour l'impression
éventuelle d'une somme de contrdle.

L'adresse de début est affichée par STAT (status).

Le code de l'option choisie est récupéré dans TMP3.

S'il ne s'agissait pas de l'option 1, saut a GTFIN pour recueillir
une adresse de fin. 5i oui, Nouvelle entrée, NEWF, page suivante.
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adhb
6867
1" (=1

LB&F
&7 2
&HA7 4
LB7&
L879
La7B
&@7D
LB7F
4081
6082
L84
HB84
&89
6HAgE
&A8F
&0
&893

H@93
&278
&@87B
HBFE

&A1
GBA3
&AL
&R
LBAAR

4H4BAC
GBAE
&BE1
LHDB4
&OB4
HBBB

&ABA
688C
&HABF
&AC2
&aC4
HACE

14

20
28
4C

2e
AZ
Bé&
pg
F@
83
a4
CE
B
ES
BB
Fad 'y
4C
20
AS
ce
D@

28
pLd .
24
4C

n2
BD
2D
CA
De

A2
28
28

Fa
Bs&

A2
28
20
c?
Da
[<1d

CE
18
a8

Fa
43
77
24
Al
&4
&7
&

&1
Bs
9F
72
S
78
3=
ac

CE
24
3B
BB

iA
CE
ap

F7

4C
E7
E8
38
Bl
73

66
E7
E8
4F
@z
7%

CC NEWF
&4
&l

EB
GTF@

&4

FA
&
&4

cc
&1
&4
&i

LPRTF

&5
BB

LFPRO

&4
CS

LPR1
64
Cs

GTFIN

PRFIN

ERITF

iNouvelle entrée

JSR
JSR
JHMP

sAdresse fin

JSR
LDX
81X
JSR
BEGQ
85TA
5TY
CHP
TYA
SBC
BCS
J5R
JHMP
JSR
LDA
CHMF
BNE

CLS
DECFA
CHING

CRDG
#¥43
TMP2
ADGET
MENU
FINAD
FINAD+1
DEPAD

DEFAD+1
PRFIN
P ING
GTFa
STAT+3
THMF3
#IIEII
LPRTF

sEdition

JSR
JSR
JSR
JHMF

CLS
LIST
RESCUR
CHING

: Impression

LDX
LDA
8Ta
DEX
BNE

#$1A
MSG3, X
$BBBD, X

LPRS

6857
4&@85A
HB5D

A0&D
&HB483
HB65
&HBQ&6T
&HB&A
&B&0C
&HA6E
4870
HBT72
&B@73
&075
&877
H&A7A
&HB7D
&08a
&@082
£084

&HBES
H@8e
&80
&@8F

&892
6874
a7 7
SHAFA
&AFH

;8 ou 16 col?

LDX
JSR
JSR
CHP
BER
ASL

#£4C
PRMGG
INCHR
#rg"
LPH1
NCOL

&£89D
1 o
S8A2
&BAS
GBA7
&OAF

20
28
4C

24
AZ
B4
28
F@
BS
B4
C3
28
ES
BO
28
4C
20
A3
c?
D@

28
20
2a
4C

A2
BD
S0
CA
Da

A2
28
24
C9
Fa
as

;Somme de contrfle?

LDX
JBR
JSR
CHMP
BNE
ROR

#+a64
PRMSEG
INCHR
*Ilnll
LLISY
TMF4

&aAB
SAA/RD
&0Ba
&LaB3
&aBS
&Hap?

A2
2@
28
£
Da
66

@a
E&
TA

9F
a3
77
FA
Al
66
&7
&0

-3 |
Qé
8%
&3
9B
78
2
ac

aAa
14
71
7A

1A
A4
8D

F7

4C
BD
F8
38
% g
75

b
ED
FB
4F
B2
79

CC NEWF
&3
&l

cB
GTFA

&3

FA
&8
&4

CC EDITF

&1
&4
&1

LPRTF

63
BB

L PRE

L4
CS

LPR1
&4
CcS

GTFIN

PRFIN

JER
JESR
JMP

JSR
LDX
81X
J5R
BEGQ
5TaA
S5TY
CHP
TYA
5BC
BCS
J5R
JMP
JBR
LDA
CHMP
BNE

JSR
JER
JBR
JMP

LDX
LDA
STh
DEX
BNE

LIOX
JSR
JER
CHMP
BER
ASL

LODX
J5R
JSR
CHP
BNE
ROR

CLS
DECFA
CHIN@

CRDO
#E43
THP2
ADGET
MENU
FINAD
FINAD+1
DEPAD

DEPAD+1
PRFIN
PING
GTF@
S5TAT+3
TMF3
#ll?ll
LFRTF

CLS
LIST
RESCUR
CHING

#$1A
MEGS , X
$BBAD, X

LFRB

#$4C
PRMSG
INCHR
#“Blt
LPR1
NCOL

H$EHE
PRMSG
IMCHR
#IIDII
LLIST
TMF4
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CLS vide l'écran. L'adresse de fin, FINAD, est ajustée; elle doit &tre
égale a4 DEPAD - 1 (fichier vierge). Le JMP CHINO fait entrer dans la
boucle -de recueil dos ceractéres tapés au -clavier,

Recueil de l'adresse de fin, CRDO mer & la ligne,
TMPZ regoit 1'index du mot 'Fin'.

Méme procédure ADGET que pour l'adresse de début.
Retour menu sl pas d'entrée.

L'adresse, recueillie en A(-), Y(+}, est rangée dans FINAD.

Elle est comparée a l'adresse de début DEPAD.
5i elle lui est égale ou supérieure, branchement & PRTFIN et affichage

‘Sinon, Fing et retour a GTFD pour un nouvel essai.

Affichage de FINAD par STAT+3.

Le -code -de l'option Tetenue est Técupéré.

$'i]l ne s'agissait pas de l'option 2, branchement a LPRTF, Impression
5i oui, mode édition, EDITF.

L'écran est effacé. LIST affiche le code dans les limites définies par
DEPAD et FINAD. Si le bloc dépasse la capacite de l'écran, seule une

premiére page de 25 lignes est affichée. Le curseur sauvegardé par LIST

est restauré. Clest CHINO qui{ le mettra en place sur le premier octet.

Début de la section responsable de 1'impression.
Les indications de 1a moitié droite de la ligne supérieure sont
remplacées par MSG3, dernier message figurant en fin de programme.

La propesition du choix de 1'impression sur 8 ou 16 col. est affichée
par PRMSG.,

INCHR recueille le code du caractére correspondant 2 re shoix,

Si le caractére tapé est le chiffre 8, HCOL conserve la valeur 08,
Toute sutre touche le fait égal & 16 (valeur par défaut)} par décalage
arithmétigue 3 gauche {multiplication par deux).

Le mesaage suivant propose l'impression d'une somme de contrdle.

S1 la réponse est différente de (0Jui, 1'impression commence aussitdt,
Si c'est oui, l'egalité met a un 1'indicateur de retenue C.

Cet indicateur devient le bit 7 de TMP4 par la rotation & droite

ROR TMP4., Le drapeau TMP4 prend alors une valeur négative (HB0).

EDITEUR DE LANGAGE MACHINE
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&HCB
&UCE
HacD
&sB0e
&AD=E
&8D4
S@0DE
&@0D8
&H@&DE
SADE
HAEL
HBES
SOES
&BE?
&HPOE?
SBED
&BAEE
&HEF 1
&68F 3
HAFS
ARFA
&HBF B
&4BFC
&BFE
&1l
4 id=
4185
1847
S180A
ol1dan
al1aF
6111
o B
&115
6118
611A
&11C
&11E
6121

6124
6127
&129
6120
a12F
&131
al34
6136
4138
&13A
&13h
613F

16

21
AP
20
20
oS
24
1@
20
20
280
A6
E4
Fo
Eé
DO
=2

a3
L

A4
Ab
28
28
z28
e’

A
I

AD
(B
Fa
&
20
38
A3
ce
D@
20
A7
BS
Fa

—
“

4C

20
AT
=0
2@
70
29
AS
C?
Fo

L
£

Do
&8

14
ao
Do
4@

79
28
D4
D4
D4
aF
75
@4
&F
ED
7F
89
&%
&8
2
Fa

2
ChA
73
BB
a3
rec
74
ar
&E
517%)
BB
ES
a4
&E
B2

-
Fa

iC

74
Bh
D9
42
BE
CA
&E
19

=
o

Fa
ED

cCe

o
&1

co
cc
cC

&l
&3

=
od

CE

a3
EH

C5

ca
&

&4

cC
&l

&3

(0 2]

LLIST

LLSTA

Lf5T1

LLETZ

LLSTZ

L1574

LLSTS

LIST

LSTE

LET1?

;lllist 48 lignes

JSR
L.DA
JSKR
J5R
FHP
RIT
BPL
JSR
JSR
JE5R
LDX
CeX
BEQR
INC
BNE
JSR
J5SR
LDY
LDX
JER
J5R
PLF
BCLG
J5R
LDA
CHMF
BEQR
JER
J5R
BHI
LDA
CHF
BNE
J5R
LDA
85TA
BER
JSR
JHF

LFRTON
#¥8D
ouTDD
L5TZ

THMF 4
LLST3
DUTSFC
ouTSsSPC
OUTSFC
COLCT
NCOL
LLSTZ2
COLLCT
LLST1
L5t 2
CHEESHM
TEMFA+T
TEMFA
FRTYX
CrDO

LLSTS
INCZ2
NCOL
#+28
LLETH
INC3
RDKEY
LLSTS
LINCT
#3308
LLSTA
INCHR
#i00
LINCT
LLST®
LFRTOF
MENU

LBAB2
H@ABA
HBED
&OBF
HACZ
&8C5
SACH
&BCH
&0CA
&B8CD
&A@
ABD3
&H@ADS
LAa0n7
&@0D9
falviid) Bl
&4DD
&HUER
HRES
HOES
SREY
SPEA
LHBED
4BEE
SAFRA
HBF 3
SAFS
LAFE7
&QOF 7
&BFC
&AFF
4181
&id3
4185
&1a7
451804
HldC
&10E
b1
6113

sList jusqu’a

;2450

J5SR
L.DA
JSH
JSR
BCLC
J5R
LDA
CHF
BEQ
JER
ENE
RTS

lignes

SAVLCLUR
#+D
ouTDho
L5TZ
LS8T1
TNGZ
LINCT
#+19
LET1
CRDO
LST@

blls
5119
&11E
11k
a1zt
H123
al248
6128
al2A
&120
bHlaF
&131

38
aE
AT

2@
a8
24
16
2@
2@
2@
Ak
E4
Fa
Ed4
(%
2@
20
A4
Ak
28
2@
28
Za
24
A3
C?
Fa
zZa
za
30
AS
L
Da
24
AT
85
Fa
4F
4C

2@
AT
2@
"
20
20
AS
Co
Fa
o
Do
&0

Fl
ap
12
3z

77
2a
ap
@D
an
&F
73
24
&F
&ED
71
ofF
&9
&8
DF
F

20
(A1)
75
ad
as
AZ
as
ar
&HE
>0
BB
Fa
aa
hE
B2
F1
aD

an
@D
17
32
2E
AD
&E
19
Q%
9r
ED

az

cC
&1

cC
cC
cc

41
&3

&4
CE

&3

a3
E?

C3

a:z
&8

&4

cc
&1

63

CE

LLIST

LLST@

L1571

LEST2

LLSTZ2

LLET4

LLSTS

LIST

LT

LST1

SEC
ROR
LDA
J5R
JGR
FHP
BIT
BFL
JER
J5R
JSR
iDX
CFPX
HEQ
INC
BNE
J5R
JSR
LDY
LDX
JSR
JEK
FLF
BCC
JSR
LbA
CHF
BED
JSR
JSR
BrI
LDA
CHF
ENE
JER
LDA
STA
BEQR
LSK
JMP

J5R
LDA
JOR
J5R
BCC
JSR
LGA
ChP
BELR
JER
BNE
RTS

FRTFLG
#+@AD
pDUTRO
LSTZ2

TMFP 4
LLST3
DUTSPC
auTsPC
OuUTSPC
coLcT
NCOL.
LI 572
COLCT
LLST1
L5L 2
CHESM
TEMPA+]
TEMFA
PRTYX
CRDO

LLSTS
INC2
NCOL
#+@8
LLST4
INC3
RDKEY
LLSTS
LINCT
#+30
LLST@
INCHR
#+00
LINET
LLST@
FRTFLG
MENU

SAVCUR
#$0D
CsTBg
LETZ2
LST1
INC2Z
LINCT
#¥19
LST1
CRDDO
LsT@
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Pour la sortie sur imprimante, le bit 7 du drapeau 2Fl est positionné
4 un par JS5R LPRTON sur Atmos ou par SEC, ROR 2Fl sur Oric l.

Aprag un retour en débur de ligne

LLSTO marque le début d'une boucle dont 1l'élément principal est
1'impression d'une ligne par LST2.

Suivant la valeur de NCOL wune ligne de B ou 16 octets est imorimée
éventuellement une derniédre ligne incompléte.

Au retour de LST2, C=0 indique la fin du bleoc de code.

Le reglstre dfétat est emplilé pour test ultérieur de cet indicateur.
Le drapeau TMP4 est testé par BIT TMP4, s'il est positif branchement
en LLST3.

Si TMP4 est négatif, 1'impression d'une somme de contréle est exécutée
aprés la sortie de trols espaces, ou plus s'il s'agit d'une derniére
ligne incomplete (comparaison COLCT avec NCOL).

Par 17appel de LSLZ, le contenu de TEMPB, adresse du dernier octet de
la ligne, est transfére dans CRSAD pour calcul de la somme par CHKSM
Le résulrat, chargé dans Y(+),X(-), est imprimé par PRTYX.

CRDO met a la ligne,

Le regictre g'détat cet desempils.,

§1 C=0, la ligne i{mprimée était la derniére. Sortie par LLSTS.
Sinen, LINCT et BASAD sont ajustés par INCZ.

Stagissaont d'une impression sur J6 colonnes, BASAD esr augmenté une
nouvelle fois de B par INC3A.

Le clavier est testé par RDKEY.

La frappe d'une touche interrompt l!'impression, sortle par LLSTS.

Le compteur de lignes est testé.

51 son contenu esat différent de B30, (48 déci) retour début de boucle.
51 égal, 48 lignes imprimées, INCHR attend la frappe d'une touche.

Le compteur de lignes est remis a zéro.

Retour en début de boucle d'impression, branchement forcé.

Bortie de ia routine d'impression., Le bit 7 de ZF] est remis & zéro,
Retour &u meni.

Cette routine est appelée de divers endrecits. Elle affiche le code &
partir des valeurs actuelles de CURBAS, BASAD et LINCT, c¢'est-a-dire

A partir du déhor de nfimporte quelle ligne Flle n'efface pas 1'érran.
lLe coda présent a l'écran est modifié par surimpression.

Apres sauvegarde de la position du curseur et retour en début de ligne,
une boucle est entamée en LSTO par appel de L5T2, listage d'une ligne.
au tetour, C=0 fin du bloc — sortie. C=1 — incrémentaticn pointeurs
S1 le compteur de lignes LINCT est égal a #19, 25 lignes sont
affichées, 1'écran est plein, sortie.

Sinon, CRDO fait passer la position d'écriture sur la ligne suivante
puis branchement forcé en début de boucle.

Sortie. Retour a 1'appelant. '

18}
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ilist 1 ligne

61480 20 F3 &4 LS5T2 JSR PRADR A132 20 C? &4 LGT2 JSR FPRADR
4143 B& &A STX TEMFB 4135 84 &/ STX TEMFB
64145 84 5B 5TY TEMPB+1 &137 B4 &B STY TEMFBE+1
£147 AR 20 LDY #3002 &£139 AR @8 LOY #$20
6149 AS &4 LST3 LDA FINAD &13B A3 && LST3 LDA FINAD
&4148 C5 &6A CMF TEMFEB 613D CS &A CHMFP TEMFER
414D A5 &7 LBA FINAD+1 a4t3F AS A&7 LDA FINAD+L
&14F ES &H SHC TEMFBE+L &141 ES &B SEC TEMPE+1
4151 9@ 15 BCC LSTS &143 990 14 BCC LSTS
6153 Bl &A LDA (TEMFB),Y 4145 Bi &A LDA (TEMPB),Y
6155 20 @E 45 Jd5R FRBYT 0147 20 E4 &4 JSR FREYT
6158 20 D4 CC JSR OUTSFC 4144 28 @D CC JSR OUTSPC
4158 E6 68 INC TEMPH &14D E& &A INC TEMFE
&£15D DA A2 OBNE LGT4 H14F D@ @2 BHNE LST4
&15F Ea &k INC TEMFPB+1 &£151 E& &B INC TEMFB+1
alat E4 AF LST4 INC COLCT 4153 E4H AF LE8T4 INC COLCT
6163 AS 6OF LD& COGLCT &£1355 AS &F LDA COLCT
L1655 C5 75 CHMP NCOL H157 CS 73 CMP NCOL
H167 DA ER BNE LST3A A159 DB EQA BMNE LST3
5169 &8 LSTS RTS &15B &0 LSTS RTS

sList | ligone
japres scroplling

&ibA ZB 74 44 LSTLN JSR SAVCUR HISC 28 4A &4 LSTLN JSR SAVCUR

41460 A9 @D L5l LDA #4400 &15F a9 A L5iP LDA ##@D
&H16F 20 DT EC JSR 0OUTDO bdlaél 24 12 LC JSR gUTDD
4172 20 48 51 JER LETZ2 Gléa4 28 32 61 JSR LBT2
al/7o 90 A3 BOC LSL1 G147 9@ a3 BCE LS§L1
4177 4C 7B 44 JMF RESCUR al4% 4C 71 &4 JMP RESCUR
&174 AT 11 LSL1I LDA #311 &146C AT 1t L5811 LDA #¥11
6170 20 D? CC JOR OUTDO s14E 28 12 CC JESR OUTDO
G17F AS &4A 1L5L2 LDA TEMPB 6l71 AS &A LSL2Z LDA TEMFE
Hi1HT A4 LB LDY TEMPB+1 173 Ad 4B LDY TEMFB+1
&18% B3 44 STA CRSAD 4175 85 &4 5Ta CRSAD
6185 B4 &5 STY CRSAR+1 4177 B4 45 BTY CRSAD+H]
a187 &b RTS 4179 &8 RTS

;Entrée caractere
s —~demasgque cmdes

&1B88 A9 2@ CHIM@ LDA #+20 6174 A9 2 CHING LDA #3220
&18A 8D BE BB STA #*BEBE &17C g0 BE BB SThA #BBBE

s affiche adr.base
4180 2@ F3 &4 CHINL JS5R FPRADR &17F 20 CF &4 LHINL  JS5R PRADR

$-test inser

&£19@ AD Al BB CHINZ LDA $BBAL 6182 AD Al BE CHINZ LDA #BBAL
H1%3 29 F@ AND #$FQ £183 27 Fa AND #EFB

&195 DB a3 BNE CTHINS3 &187 DB 83 BME CHIN3I
4197 28 29 &3 JER INSER 4187 280 FF &2 JSR INSER
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Cette routine affiche ou imprime une ligne de codes hexadeécimaux
précedee de 1'adresse du premier octet de la ligne.

4 llentrée, -cette sdrenne -de bane est affichée par PRADR puis
transférée dans TMPB, variable de contrdle de la boucle d'affichage.
Y=0 pour 1'instruction d'adressage indirect indexé LDA {TMPB),Y,

La boucle d'affichage débute en LST3,

Les polnteurs FINAD, adresse de fin de bloc, et TMPB, qui pointe
alors l'octet suivant celui qui vient d'@tre affiché, sont comparés.
5i FINAD ¢ TMPB, C = 0, le dernier octet & été affiché, sortie.
Sinon l'octet pointé par TMPB, chargé dans A, est traité par PRTBYT,
routine qui affiche en hexadécimal le contenu de l'accumulateur

La routine OUTSPL sort un espace.

Le palnteur TEMPB est incrémente.

Il contient maintenant l'adresse de l'octet suivant,

Le compreur de colonnes COLCT est increémenté.

Son contenu est chargé dans A ...

et comparé a NCOL (8 en mode affichage, B ou 16 en mode impression).
31 mty a pas egalite, retour en deébut de boucle LET3. i oui ...
Sortie de la routine,

Aprée défilament de l'édcran {ecrelling), conedoutif & un déplacement
du ¢urseur par les fleches haut ou bas, affichage de la ligne adéquate
en haut cu en bas de l'écran., La position du curseur est sauvegardée
et aprés un retour en début de ligne, la ligne psr affichée par 1.STZ.
Si la ligne est compléte (dans tous les cas pour une ligne supérieure)
sortie de la routine via RESCUR {restauration du curseur),

51 la ligne est incompiéte (fin de bloc), 1'ancienne position du
curseur est Ignorée. I1 se place aprés le dernier code affiché,
L'emplacement en mémoire correspondant €tant pointé par TMPB, le
contenu de ce pointeur est transféré dans CRSAD avant sortie,

Cette section, ATMOS 6188B-624a, ORIC 1 617A-623C, est la boucle
d'erntrée tes caracteres su clavier. Clest le ceoeur du programme

dans sa fonction prinecipale d'édition (options 1 et 2).

Le 00 fnclus -dans le message & ta ligne supérieure -est vemplacé par
H20, code espace, demasqguant la partie droilte, résumé des commandes.

PRADR affiche une adresse en début de ligne. A 1'entrée dans la
boucle en option édition, cette adresse (lere ligne) est déja
affichée, PRADR positionne le curseur sur le premier code.

Le contenu de #BBAl, chargé dans l'accumulateur, est testé par AND FO
Normalement B2ZC, code de la virgule précédant CTRL-Z, ligne supérieure
En mode insertion, il est remplacé par HOC, attribut clignotement.

Dans ce cas, la routine inserfion est exécutée avant l'entrée du code.
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&1%4
H190
&1%E
&1hd
b61AZ

bhlAad
a1A7
&1Aa?
H1AB
&1A0D
&H£1DB82
&H1B82
65184
G184
H1E8
41BB
&1BD
41BF
&142
&1CS
H1C8
61CA
&1CC
al1CF
&1D2
&1D4
6104
4109
&1DC
41DbD
H1ER
&1E1

&IE3
&61ES
&1E7
GlER
&1ED
&61EF
&iF1

61F4
&H1F7
61F?
&1FH
S1iFD
4200
&2a3
6205
&287
&H209
a2
HZ2BF

20

Av
B3
85
Az
a5

20
A
C4
D@
AC
coe
F@
Co
D@
4c
Co
DR
2@
20
aC
Co
D@
20
ag
Co
Do
2e
ac
48
2@
&8
5@
Co
pe
o0
ac
ce
D@
20
aC
CY
D@
AT
apn
ac
€9
D@
AT
5D
20
40

an
&8
a7
az
7a

EB
az
7@
&5
al
ac
AF
iR
as
ic
28
az
89
ca
A
ag
D&
4B
A4
@B
as
&F
A4l

24

Z2F
ae
A&
AF
A4
an
a8k
OB
A4
1A
a8
ac
al
2@
Fiz
@B
2C
Al
o9
A

Ca

BB

31"

463
b4
41

b2
a1

&2

&1

&3

b2
&1

62
41

BB
&1

BB
635
&1

CHIN3

CHR@

EHR1

CHRZ

CHR3

CHR4

CHRS

CHR&

CHRY

;-tompteur 2 carac

LA #+00D &1BC A7
STa TEMPA &1BE 85
5TA TEMPA+1 41900 85
LDA #3202 &192 A9
STA CHRCT 4124 g5
i~ lecture clavier
et test caractére
JSR INCHR =
LDY #3022 4179 AR
CPY CHRCT 6198 CAa
BNE CHEX &190 DA
LDY #BBA1 L12F &C
CPY #+6C a1A2 Co
BER CHR?Y &1A4 FB
CMP #310 &1h4 CY9
BNE CHR1 al1a8 D
JHMFP MENL &lan 4c
CHMP #32P &1AD C9
BME CHRZ &1lAF DR
Jd5R CHKSM 4181 2@
JER STAT+4 &1B4 28
JMP CHING &41B7 40
CMP #3538 &1BA CF
BNE CHR3 S1BC DR
JSR LEFT &1EBE 28
JMFP CHRA &1C1 4C
CHMF #$8E &H1C4 C9
BNE CHR4 &1C46 DP
JGR UP 61C8 2@
JHMP CHR@A &ICB AC
FHA 41CE 48
JBR FLCHEK &1CF 20
FLA &lD2 48
BCC CHEX H1D3F 98
CHMF #3$@A% &1DS C9
BNE CHRS &1Db7 D@
JSR RIGHT &1D9 28
JMP CHR@ &1DC 4C
CMP #30A &a1DF C9
BNE CHR& &H1E1 D@
JSR DDWRN Al1E3 20
JHMP CHRO GlES& 4AC
CHMP #F158 &l1E? C9
BNE CHR? LH41ER DR
LDA #30C &61ED A9
S5TA #BBAtL &IEF 8D
JMP CHINZ aiFZ2 AC
CMF #$7F &61FS C9
BNE EHEX &1F7 D@
LDA #F2C a1F? AT
S5ThA *Bbal &1IFB BD
JSR DELET &1FE 2D
JMP CHINE &72@1 4C

%)
&8
&7
az
7a

FB
@z
7@
&5
Al
ac
aF
iB
B3
oD
2B
@y
SF
9E

8Cc

@ag
A&
3D
26
aE
as
&l
4

Fé

2F
ae
8s
8o
24
aA
B4
Bl
5
1A
ag
ac
fl
82
7F
@B
2C
Al
2F
8C

cS

BB

(a1}

a3
(T}
&1

b2
&1

b
-

6H1

62

&2
&1

iz
&1

BB
a1

BB
63
ai

CHING

CHRES

CHR1

CHR2

CHR3

CHRA

CHRS

CHR&

CHR7

LDA
85TA
85TA
LD#A
GTA

JER
LDY
CRY
BNE
LDY
cey
BED
EMP
BNE
JMF
CHME
BNE
JSR
J5R
JMF
CHMP
BNE
JER
JMP
CHMP
BNE
JER
JHF
FHA
JER
FLA
BCC
CHF
BNE
JSR
JMF
CHMF
BNE
JER
JMF
cCHe
ENE
LDA
5TA
JHMP
CMP
ENE
LDA
574
JSK
JHME

#¥80
TEMFA
TEMPA+1
#$@2
CHRCT

INCHR
#£02
CHRCT
CHEX
$BEAL
#¥80
CHR7
#E1H
CHR1
MENL
#H¥2E
CHRZ2
CHKSM
STAT+4
CHIN3
#+ag
CHRZ
LEFT
CHRB
#+0EB
CHE4
LrF
CHRA

FOHK

CHEX
#E42
CHRS
RIGHT
CHR@
#+0A
CHR&
DOWN
CHR®
#¥+lA
CHR?7
#+8C
¥BBA1l
CHINZ
HE7/F

CHEX
#+2C
¥BBAl
DELET
CHINS
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Le pointeur TMPA, deux octets, est Ilnitialisé a zéro. Il servira & la
conversion des chiffres hexadécimaux en une valeur binaire sur un
octer par la routine VALHX. Aprés llentrée des deux digirs, 1'acrer
faible TMPA contient cette valeur gqul sera inscrite en mémoire.

CHRCT qui compte les caractéres hexa entres est initialisé.

- CHRO le caractiére tapé est recueilli dans l'accumulateur par INCHR
81 le contenu de CHRCT est différent de 2, un seul chiffre hexa
enregistré, le caractaére ne peut &tre gu'un deuxiéme chiffre
hexadécimal, branchement en CHEX.
8i CHRCT = 2, test HBBAl
Si (ABBAl) = HOC, on se trouve en mode insertion, seule l'entrée
de TEL ou d7un c¢hiffre hexa est autorisée, branchement en CHR7Y.

« Code du caractére en A est-il H1B, ESC 7
Non, essayer autre chose, — CHRIL.

Bul, TEUOUT MEeTd.

- CHR1 - Est-ce W2B, code du signe + 7

Mon, essayer autre chose, — CHRZ.

Dui, calculer la gomme de contrdls

et l'afficher en haut de l'écran ..,

Retour en CHIN3 pour nouveau caractare, TMPA dolt étre réinitialisé

-~ CHRZ - Est-ce HBOB, code du recul curseur, fléche gauche 7
Non, essayer autre chase, — CHR3,

Oui, exécuter routine LEFT
puis retour en CHRO pour nouveau caractére.
- CHR3 - Est-ce HOB, remontée curseur, fléche haut ?
Mon, essayer autre chose, — CHR&.
Oui, exécuter routine UP ...
puls retour en CHRO pour nouveau caractere.
- CHR%4 - le code est sauvegardé en pile,
Le rest FCHK vérifie la position du curseur.
Le code est desempilé,
Doit étre caractére hexa si curseur en fin de bleoc, ——= CHEX.
Sinon, Est-ce W09, avancée curseur, fléche droite 7
Hon, essayer auvire chose, — ‘CHRD.
Oui, exécuter routine RIGHT ..,
puis retour en CHRU pour nouveau caractére.

- GBS - Est-ce #0A, descente -curseur, fleche bas ?

Non, essayer autre chose, — CHRG.
Oui, exeécuter routine DOWN ...
puis retour en CHRD pour nouveau caractére.

- CHR6 - Est-ce HlA, CTRL-Z, mise en mode inserticn 7

Bon, essayer autre chose, — CHR7.

d, 1'arrribur BOC est placé ...

en HBBALl qui servira de drapeau puls ...

retour en CHIN2 pour exécution INSER avant nouveau caractere.
- CHR? - Est-ce HWIF, code de DEL, suppression ?

Non, deoit &tre caractére hexadécimal, -+ CHEX,

Oui, le drapeau insertion est baissé par ...

Temise en place du code de la virgule en #BBAl puis ...

la routine DEL est exécutée puls ...

retour en CHIN3 {(réinitialisation TMPA), nouveau caractére.
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&212
62135
6217
621A
621D
6220
6222
6224

&227
6229
&220
622D
&238
6232
6235
6237
&2TA
6230
623F
&242
6245
6248

6248
&£24D
&24F
&252
6254
6256
6258
625A
625C
&25E
6260
&263
6264
&H266
6269
&26C

AEEESE88ETE8R5E

885

Fe
cCé
A9
Az
A4
10
A2
20

20
ac
ac

4F

A4

7@
as

ERs8lFERER22E8

17
18

ag
as
&F
oz
1t
D9

FA
EC
87
9F

&4
FA

61
cC

&1

cc

63
62
FA

CHEX

CHX1

CHX2

CHX3

CHX 4

CHXS

LEFT

LFT@

LFT1

LFT2

;—dait Btre hexa

JSR VALHX &204 20 25 &4 CHEX JSR VALHX
BCS CHX1 6207 B V& BCS CHX1
JSR PING &289 20 83 FA JSR FING
JMF CHR@® &28C 4C 96 61 JHP CHR@
JSR DUTDO &20F 20 12 CC CHX1 JSR OUTDO
DEC CHRCT &212 C6 7D DEC CHRCT
BER CHXZ &214 FB @3 BE@ CHX2Z
JHF CHRO &216 4AC 96 &1 JMFP CHR@
;-2 car.hexa entreés
LDY #3000 &219 AD 00 CHXZ2 LDY s$B@
LDA& TEHFA &2Z1B AS &8 LDA TEMPA
STa (CRSAD) .Y &21D 91 64 STA (CRSAD) ,Y
JSR OUTSFC &21F 20 @D CC JSR DUTSFC
INC COLCT 6222 Eb &F INC COLLCY
JSR FCHK &224 20 Fé& &2 JSR FCHK
BCS €HXS &277 B8 @3 BCS CHX3
JSR INCFA 6229 20 AE &3 JSR INCFA
JSR INCPT &22C 2@ 8C &3 CHX3 JSR INCPT
BEQ CHXa &2Z22F FB @835 BEQ CHXA4
JMP CHINZ &Z31 4C B2 &1 JHP CHINZ
JSR CRDO &234 2@ 9F CB CHxX4 JSR CRDO
JSR RGTI1 &237 28 FA &2 JS5R RGTI1
JMP CHINI &23A 4C 7F &1 CHXS JMP CHINI1
sRoutine
j fléche gauche
LDA COICT &23D AS A&F LEFT LDA COLCT
BNE LFTB &623F D2 @S BNE LFT@®
JSR DCH¥ &241 20 ED &2 JSR DCHEK
BEQ LFTZ &244 FO 1B BEQ LFT2
DEC CIR LCT 6246 C& &F LFTe DEC COLCT
LDA &seB &248 AY @8 LDA &s2B8
LDX #83 &28A A2 B3 LDX #3%83
LDy CDLCT &24C A4 6F LDY COLCT
BFL LFT1 &24E 10 B2 BFL LFTL
LDX ##11 &258 A2 13 LDX ##%13
JSR OUTDO 6252 20 12 CC LFT1 JSR OUTDO
DEX &255 CA DEX
BHNE LFTL &256 D@ F: BNE LFT1
JSR DECFPT &258 20 C2 &3 JSR DECFPT
JHF UF@ &£25B 4C 79 62 JMFP UP@
JHMF PING &25E 4C 85 FA LFT2 JMFP PING
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Apres avoir subi les tests précédents, le caractére entré au clavier
doit correspondre & un chiffre hexadecimal de 0 & F. VALHX le vérifie.
Al Teiuar de veite toutine vl C=0, taraciere non hexa, Fing, puis ...
retour en CHRO pour nouveau caractére,

Si C=1, le caractére hexa, reconnu correct, est affiché par OUTDO puls
le compteur de caracteres hexe velides, -CHRCT, est décrémentd; ...

si CHRCT=0, deux chiffres entrés, branchement en CHXZ pour inscripticn
en mémoire, sinon retour en CHRO pour l'entrée du deuxieme chiffre.

Deux chiffres hexa ayant €té entrés, la valeur binaire correspondante,
élaborée en TMPA par VALHX, est inscrite a 1l'adresse pointée par CRSAD
emplacement matérialisé & l'écran par la position du curseur puils ...
OUTSEC affiche un espace ...

le compteur de colonnes est incrementé ...

FCHK recherche la position du curseur par tappert & FINAD.

Si FINAD ¢{= CRSAD, C=1, on se trouve & l'intérieur du bloc — CHX3.
Sinon, il s'agit d'un ajout, FINAD est incrémenté par INCFa.

CHX3, les pointeurs sont incrémentés par INCPT: au retour ...

- 51 Z=0 la fin de ligne n'est pas atteinte, retour en CHINZ ...
pour test INSER, réintialisation variables et nouveau caractére.

- si 2Z=1, fin de ligne, CRDO met & la ligne, appel de RGT2 pour

test LINCT=25 {défilement vers le haut) et affichage éventuel d'une
derniere ligme. Retour wn CHIRI

Si le curaeur n'est pas en pramiére colonne ...

recul curseur autorisé — LFT0.

S'il y est, test début du bloc par DCHK ...

si début du bloc, —= LFTZ, sortle de la routine via Ping.

LFT0, le compteur de colonnes est decrémente ...

le code du caracteéere recul curseur, 08B, est rechargé dans A& ...

puls 'affiché' 3 fois par OUTDO, ou 17 foils sl COLCT < O ...

Il s*agit alors de revenir sur le dernier octet de la ligne précédente
Notez que sur Oric 1, dans ce dernier cas, il faut 'sauter' aussi les
deux colonnes de gauche de l'écran, dites protégées (le curseur doit
reculer de #13 positions an lieu de H1l).

Apres déplacement tu curseur, les pointeurs somt décrémentés par DECPT
sortie par UP0 (voir plus loin) pour un éventuel scrolling vers le bas.
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626F
&272
6274
&277
L2792
6270
627D
&27F
&£281
a283
6289
4287
&289
4H2BB
4Z8E
4 27a
6292
L2394
L2964
L2989
&2748
&HZHE
&2FE
&2A0
&2A2
H2A/49
L2A7
H2AA
&2AC
b2AE

42AF
4281
42B3
62BD
LH2H7
H2RY
&2BE
&H2BE
&2BF
6H2C1
&2C4
LZ2C4
62068
&H2CA
&2CC
&Z0F
&2D1
&2D4
&207
42DA

24

2@
Fa

L ¥
=

A
20
38
AS
E9
as
BO
Cé

=
ot

1@
20
A9
85
85
A
85
A
BS
AR
85
AP
(= bl
20
A7
85
&H8

Eé
AZ
A4
co
De
A2
20
CA
D@
20
AS
£y
ne
Cé
20
A9
20

ac
I

i7
Fga
a2
An
D2

&4
ne
H4
B2
&5
&E
23
74
BF
CA
ca
7
;e
BB
C7
DA
CE
BE
CF
FE
&b
aa
&E

HF
az
&k

Bz
i1
De

Fa
B&
&E
| 84
18
bE
74
aD
D
40
B

43

&4

cC

&4

C3
41

ccC

&3

&4

cc
a1
b4

LUF

LIF@

SCRLDN

Ur1

RIGHT

RGTHA

RGT1

RGT2

RGT3

s Routine
;fléche haut

J5R
BER
JSR
LA
JSR
SEC
LDA
SBC
STA
BCS
DEC
LDA
BFL
JSR
LDA
STA
5TA
LD#A
STA
LDA
S5TA
LDA
S5TA
LDA
STA
JSR
JSR
LDA
STA
RTS

DCHK
LFTZ
DECZ2
#¥FAE
ouUTDO

CRSAD
108
CRSAD
UFe
CRsSAD+1
LINCT
UF1
SAVCLUR
#¥BF
HIGHTR+1
HIGHDS+1
#+7d
HIGHTRH
#+B8
HIGHDS
#35D@
LOWTR
#$HH
LOWTR+1
MOVLIF
LSLD
#3154
LINCT

sRoutine

b&24614
&264
&264
G267
L2606
AZ2aE
az2aF
&271
&273
Q273
L2277
5279
&27H8
&27D
L2680
&282
6284

sfleche droite

INC
LDX
LDY
CFY
BNE
LDX
JSR
DEX
BNE
JER
LA
CHP
BNE
DEC
JSR
L DA
J5R
J5R
JME
RTS

COLCT
#¥F3
COLCT
##08
RGT@
#¥11
cuTDd

RGT@
INCFT
LINCT
#$19
RGT3
LINCT
SAVCLIR
#¥@AD
auTDOD
LST2
RESCLUR

6285

&H2d7

46289

4Z28H
&28D

&H28F
6271

&H294
&295
&2%7
&29AH
&290
6E29E
&ZAB
&2AZ
&2A5
b2A7
G2AA
&Z2AD
&2BH0

20
Fa
20
AY
26
38
A
E?
85
B
£
AS
18
28
A7
a5
&8

Eé
A2
A4
ce
ne
AZ
2@
cA
D@
Z0
AS
Co
D@
C&

Foy
=

AY

—
£

20
AC
6@

ED
F8
ba
AB
12

&4
a8
ad
az
&5
&E
@7/
ac
Ba
&E

&
asz
&F
ae
@z
13
1z

FA
8C
6k
19
18
&
4A
ao
12
2
71

&2 UF

&3

cCC

LIF@&

61

urF1

RIGHT

CC RGTA

&3
RGT1

&4 RGETZ2

cC
a1
&4
RGT3

JSR
BEQ
JSR
LPA
JER
SEL
LDA
SBC
5TA
BES
DEC
LDA
BPL
J5R
LDa
5TA
RS

INC
LDX
LDY
CPY
BNE
L DX
JSR
DEX
BNE
JSR
LDA
ChHe
BNE
DEC
J5R
LDA
JSR
J5R
JHMF
RTS

BCHE
LFT2

DECZ
#3@B

ouTDOo

CRSAD
#3908
CRSAD
LFa
CRSAD+1
LINCT
LP1

I STLN
#+00a
LINCT

COLCT
#¥3
COLCT
#+8
RGBT
#EL3
CuTPOo

RGTA
INCFT
LINCT
#$19
RGT3
LINCT
SAVCUR
#$0D
ouTDO
LETZ2
RESCUR
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DCHK teste si le curseur se trouve sur la premiére ligne du bloc.

Si BASAD = DEPAD, c'est le cas, sortie de la routine via Ping en LFT2
Sinon, déplacement vers le haut possible, DECZ ajuste BASAD et LINCT.
le code WOB, remontée curseur, est rechargé dans A, puis ...
'affiché' par OUTDO.

Le contenu du pointeur CRSAD ...

qui détlent l'adresse ...

matérialisée a l'écran par ...

la positlon du curseur ...

est diminuée de 8.

Si LINCT > O, le curseur n'était pas sur la ligne supérieure, sortle,
SI LINCT € O, le défllement vers le bas est necessaire.
= Sur Cric 1, ce '"scrolling' est automatique. Il suffit d'appeler
LSTLN et de remettre LINCT & zéro. La routine LSTLN sauvegarde le
curseur, affiche une nouvelle ligne superieure qu! se substitue a la
précédente, puis restaure le curseur.
- Sur Atmos, le scrolling vers le bas de l'écran est assuré par MOVUP
Voici les trois pointeurs utilisés et les paramétres correspondants:
. LOWTR, WCE,CF, plus basse adresse & deéplacer, soit WBARDO.
+ HICHTR, #C9,CA, plus haute adresse a déplacer + 1, soit WBF90.
. HIGHDS, MC7 ,C8, destination + 1 de la plus haute
adresse a deplacer soit WBFBS.

SAVCUR, appelée avant ce déplacement en mémoire d'eécran, supprime
1'image du curseur et évite son transfer: intempestif sur la 2e ligne.
Une nouvelle ligne supérieure est substituée & la précédente (entree
dans LSTLN en LSLO), le curseur est reaffiché par RESCUR a la position
préalablement sauvegardee.

LINCT est remis & zéro avant sortie.

L'avancée du curseur est sutorisée car le zest FCHK a deja étreée effectueé
(61DD Atmos, 61CF Oric-1).

Le curseur passe sur l'cctet sulvent. COLCT est incremente.,

Le code M09, avanceée curseur, est 'affiché’ normalement trois feis.

17 ou 19 fois (Oric 1) s'il doit passer a ia ligne suivante

{(voir routine fléche gauhe).

Incrémentation des pointeurs par INCPT.

SiL LINCT <> 25, sortie normale.

SL LINCT = 25, le défilement vers le haur a eu lieu.

LINCT est réajusté, le curseur est sauvegardé pour l'afflichage

de la ligne suivente au bas de 1'écran par LSTZ puis le curseur est
remis en place.

Remarque: Les routines de deplacement du curseur, LEFT, UP, RIGHT
et DOWN, ne modifient pas le code objet en mémoire. Elles agissent
seulement sur sa visuvalisation a 1'ecran.
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4&2DB
&2DE
4 Z2DF
&HZE1
HZES
&2E4
4Z2E4A
HES
HZ2ET
&2EH
&ZEC
&ZEE
H2EF
427F1
a2F4
&2k 7
&2F 9
HEFC
&2FD
L2FF
&301
46343
63035
&3a7
4389
H30B
&.380D
&3aF
H312
L2314

6317
6319
&31B
431D
&31F

65328
H3I22
&324
326
6328

26

28
=g
RS
ES
AA
A3

=
ol

Af
B@
ES
Da
ca
F@a

3
o

4C
A7
2a
ig
Ao
&7
83
o
E&
as
C%
D@
Ca
28
B&
4C

AD
€8
AS
ES
LH0

A3
Co
AS
ES
&0

CA 63 DOWN

b&
a2

a7
a3

ac

a3

{1
az
&A
an
D

&4
ag
b4
az
[t
&E
12
az
&6E
g
B8
&A

=15}

-y
=

61
&3

ad
H4a
&7
65

&4 DRWND

al

DN

cC

DWNZ

A3 DWNZ

&1

DCHE

FCHE

s Routine

;fléche bas

JSR
SeC
LDA
58C
TAX
LDA
SEC
TAY
BCS
INX
BNE
INY
BEQ
JSKH
JMP
LDA
JSR
CLC
LDA
ADC
STA
BCC
THE
LDA
CHMP
BNE
DEC
JSKR
BECS
JMF

INE2

FINAD
BASAD

FINAD+1
BASAD+1

D1

DG

DHRE 3
DEG?
LETLLN
#E+0A
ouToDo

CRSAD
#¥20
CRSAD
DuNZ
CRSAD+1
LINCT
BELT
DWNZE
LINCT
FCHK
RGT2
LSTLN

;Test début

LDA
CHP
LDA
SBC
RTS

DEPAD
BASAD
DEFPAD+1
BASAD+1

s Test fin

LDA
CHP
LDA
=12 ]
RTS

F INAD
CRSAD
FINAD+1
CRSAD+1

6281

4284
&2RB5
&2B7
&H287
62BA
H2BC
&HZBE
H2BRE
&2C1

&2C2
&2C4
L2C5
&2C7
&20A
&280
&H2CF
62D2
6203
&2D5
4207
HZ2DY
4208
&ZDb
&2DF
4H7E1

&2ES
&2ES
&2Ed
&HZEA

&2ED
&2EF
&2F1
bH2F3
LH2F 3

H2F6
&2F8
&2FA
&ZFL
&2FE

ped
8
A5
ES
AA
AD
ES
(215
BA
Ed
D@
cg
Fa
28
4L
A4
20
18
AS
ke
85
20
E4
A5
Ce?
D@
Cé
20
(21"
4C

AD
C5
AS
ES
a1

A3
o]
A
E3
&d

Ad

(=Y
&2

&7
&3

ac

a3

Bs
D8
a0
aa
12

a4
a8
&4
az
&5
=14
19
az
&t
Fé&
B8

[ =
=t

&a
&2
&1
43

&&
&4
&7
&5

&3 DOWN

43 DWNB@

&1

DWN1

CC

DN

42 DWNZ

a1

DCHE

FCHE

JSR
SEC
L DA
SBC
TAX
LDA
SEC
TAY
BCS
INX
BNE
INY
BEQ
JSR
JHMP
LLDA
JERK
CLC
LDA
ADC
5TA
BCC
INC
LDA
ChF
HNE
DEC
JSR
ECS
JMF

LD#A
CHF
L.OA
SBC
RTS

L.DA
CHF
LDA
SBC
RTS

INCZ2

FiNAD
BASAD

FINAD+1
BASAD+1

Dl
DlWNG

DWN1
DECZ
LSTi N
#EAA
auTDo

CRSAD
#3108
CR5AD
DWHNZ
CRSAD+1
LINCT
H¥19
D3
LINCT
FCHK
RGT2
ILSTLN

DEFAD
BASAD
DEFAD+1
EASAD+1

FINAD
CRSAD
FINAD+1
CRSAL+1
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LINCT est incrémenté et BASAD egt augmenté de 8 par INCZ,

Ls soustraction TIHAD - nouvesu BASAD est effectuée ...
au pasasage, les octets faible et fort du réasultat sont transférés
respectivement dans X et Y.
Apres 1'npératino
- 81 C=1, FINAD = BASAD, descente curseur poassible — [DMWNI,

Le résultat de la soustraction précédente, en X(-},Y(+),

est augmenté de un.

5'il était égal a FFFF (BASAD=FINAD+1), la descente curseur est
autorisea,

Sinon, les pointeurs reprennent leur ancienne valeur et

sortie par LSTLN qui place le curseur en fin de bloc,

Le code BSUA, descente curseur est recharge dans l1'accumulateur
et 'afficheé' par QUTDO.

Le pointeur dfadresse CESAD ...
correspondant a4 la pesition du curseur ...
est mis & jour (augmenté de 8).

Le compteur de lignes, LINCT, est teste
et réajusté éventuellement.

Dans tous les cas, la ligne est réaffichée.

Relop sa posirian par rappoars & Ja fin du hlae (fesr FOHK) ..
le curseur est remis en place {(sortie par RGI2)
ou positionné a la fin du bloc par LSTLN.

Comparalson de DEPAD, début du bloc de code, avec BASAD, adresse du

premier octet de la ligne sur laquelle se trouve le curseur.

Utilisée par LEFT et UP, routines fléches gauche et haut.

Note: Au retour BEQ peut étre employé car on a toujours BASAD)=DEPAD
Evidemment, BCS conviendrait aussi dans UP, fléche haut.

Compmrwivon de FINAD, fin du blov de cuvde, aver CRSAD, adresse dams 1l
bloc de code matéerialisée par la position du curseur.
A la sortle, si C=0 (FINADKCRSAD), le curseur est en fin de bloc,
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tRoutine insertion

6327 AS &4 INSER L.DA CRSAD &2FF AL &4 INSER L DA CRSAD
L3220 Ad &5 LDY CRSAD+1 4381 A4 &5 LDY CRSAD+1
&320 85 CE 5Ta LOWTR &303 B5 CE 57TA LOWTK
&32F B4 CF STY LOWTR+1 4305 B84 CF 57Y LOWTR+1
6331 28 0H 63 JOR INCFA 6387 20 AE &3 JSK INCFA
&3%4 18 CLC H38A LB CLC
6325 AS &b LDA FINAD L2008 AD &b LM FINAD
&337 85 C9 STA HIGHTR &3AD0 85 CF 5TA HIGHTR
A&33F &7 @t ADC #£@1 a3BF 69 81 ADC #+01
&33R 8BS C7F S5TA HIGHES 6311 85 C7 STA HIGHDS
&Z3ZD AT &7 L8 FINAD+} 6313 AT 67 LDA FINAD+I
AZIF B3 CA STA HIGHTR+1 8315 B3 CaA 574 HIGHTR+1
4341 &7 P ADC #+0Q 6317 &9 2@ ADC #$D0
6343 8BS C8 S5TA HIGHDS+1 &319 85 C8 5TA HIGHDS+1
&F4T 20 FB C3 JSR MOVUF &3lR 2@ FF C3 JSR MOVUR
6348 24 24 61 J5R LIST G631E 28 16 41 JER LIST
4H34H 2@ 9H 44 J5R RESCUR 6321 2@ 71 &4 JSR RESCUR
H34F AC &7 B2 LDY CURCOL £3Z24 AC &9 A2 LDY CURCOL,

2531 A9 20 LDA #3228 6327 AT 20 LA #$20
&353 2L 12 STA (CURBAS) ,Y 6327 71 12 STA (CURBAS) ¥
&3E55 CB INY &3228 L4 INY
53598 F1 12 85TA (CURBAS) ,Y &632C 71 12 S5TA (CURBAS) Y
&30d 48 RTS bH3Z2E &8 RTS

sRoutine

j suppression

48339 AS 64 DELET ELDA CRSAD &32F AD &4 DELET iLbA CRSAD
63238 A4 &5 LDY CRSAD+1 &331 Ad 65 LDY CRSAD+1
635D BS &A 5TA TEMFE 6333 85 &A 5TAa TEMFE
a3oF B4 4B 5TY TEMFR+1 &330 84 &B 5TY TEMPB+1
63461 A A1 DiT@é DY #4801 &337 A 21 DLT@& LDY #%01
L3463 BI &A LA (TEMFE) ,¥ 6&339 Bl &A LDA (TEMFB},Y
&85 B8 PEY 6336 88 DEY

bib6h Fi 6A STa (TEMFBE) ,Y &3Z3C 91 &A 5TA (TEMPR) , ¥
L3868 Eb& &A INC TEMFEH &33E E4 &A INC TEMFE
&36A DA A2 BNE DLTI &340 D@ B2 BNE DLT1
osal EbH 6B INC TEMPH+1 0342 ES 4B INC TEMFB+1
636E AS 6A DLT1t LbA TEMFE &394 AS LA DLT1 LDA TEMFE
&370 CO &4 CMF FIMNAD &344 CD A4 CMF FINAD
6372 AS 6B LDA TEMFE+1 4348 AT &H LDA TEMFPE+1
L6374 ES &7 SBC FINAD+1 &34n8 ES A7 SBHC FINAD+]
A&376 T8 E9 BCC DLTA &34C 900 E9 BCC DLT@
6378 20 18 &4 Jd85R DECFA 434E 28 E& &3 JSR DECFA
6378 2@ Z4 61 JSKR LIST &351 20 14 &1 JEBR LIST
&37E BB A4 BRES DLTZ 4354 BB G4 ECS DLTZ2
6380 2 Da CC J5R DUTSFC &354 20 8D CC JSR GUTSPC
6385 28 D4 CC JSR OUTSPC 6359 F@ @an CC JSR 0OUTSFC
&384 4C 9B 44 DLT2 4MPE RESCUR &35C 4C 71 &4 DLT? JHMP RESCUR
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Gette routine deécale d'une position vers e haut de la mémoire le vode
compris entre les adresses pointées par CRSAD et FINAD.

Ce transfert est assuré par MOVUP,

L'adresse de fin, FINAD,K egf incrementée puig affichde par DECFA.

Lee pointeurs utilisés par MOVUP et les parametres correspondants sont
. LOWTR, H#CE,CF, plus basse adresse 3 déplacer, CRSAD.
» HIGHTR, HC9,CA, plus haute adresse & deplacer + 1 FINAD+l,
- HIGHDS, HC7,C8, destination + 1l de la plus haute
adresse a daplacer FINAD+1+1.

LIST affiche &4 l'écran la partie du code modifigde.
‘Le curseutr sauvegardé par LIST est remis en piace par RESTUR.

puis, avant sortie de la routine ...

un caractere espace est inscrit & 1'emplacement du curseur et ...
8 ltemplacement suivant de la meéemoire d'écran.

Cette routine décale d'une position vers le bas de la mémoire le code
compris entre les adresses pointées par CRSADs+l et FINAD.

Le contenu de CRSAD est transféré dans

le pointeur temporaire TMPB.

DLTO, début de la boucle de deécalage.

Le code est décalé d'une position vers le bas en commencant par
1'adresse la plus falble, le contenu de CRSAD+l passe en CRSAD

et ainsi de sulte jusgu'a FIRAD.

Apres chaque décalage, TMPB est incrémenté ...

puis témparé a FIMAD,

Retour en début de boucle, DLTC, tant que TMPB { FINAD.
Fin -de -boucle, 1ltadresse FINAD oot -déordmentée et sffichée per DECFA.
LIST affiche la partie modifiée. Au retour de LIST ...

- 8i C=1, la fin du bloc n'a pas été attelnte, sortie via RESCUR.

- 81 C=0, deux JSE OUTSPC effacent le code hexadécimal excédentairs
en fin de bloc.

Le curseur, ssuvegardé par LIST est remis an place. Sortie.
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t Routine
isomme de contrdle

&£389 AL &0 CHKSM LDA DEFAD &635F AS &8 CHKSM LDA DEFAD
&38BF A4 &1 LDY DEPAD+1 &361 A4 &1 LDY DEFPAD+1
&3BD BE &A STA TEMFH &3463 85 &/ S5TA TEMFB
&£38F 84 &EH STY TEMFE+1 63465 B4 A4H STY TEMFB+1
A&371 A@ Q0 LDY #F00 4347 A AR LDY #£0@
AH3IF3 B4 48 S5TY TEMFA &36F B4 4B STY TEMPA
&H375 B84 &9 STY TEMPA+1 4348 B4 49 STY TEMPA+1
6397 AS &A ADD LDA TEMFEB 636D AS &A ADD DA TEHMFB
H399 05 &4 CHF CRSAD &34F CS 44 CHMF CRSAD
L3537 AS &B LDA TEMFB+1 6371 AS &B LDa TEMFB+1
&H3IFD ES &5 SBC CRSAD+1 &373 ES 45 SBC CRSAD+1
&39F B@ 14 BCS S5UM 6375 B@2 14 BCS SumM
&7A1 AS &8 LA TEMFA &377 AS &8 LDA TEMFA
63AF 71 &A ADC (TEMFB) .Y &37%9 71 &A ADC (TEMFB) ,Y
&€3A5 B85 &8 STA TEMPA &37B 85 &8 STA TEMPA
&3A7 AS &7 LDA TEMFA+1 &37D AS &9 LDA TEHMFA+1
&3AR7 &7 0@ ADC #¥@a &L37F &F @a ADC #3500
6H3AE BS &9 STA TEMFPA+1 &3B1 BT &9 STA TEMFA+1
&3A0 E& &R INC TEMFB 4383 E& &A iNC TEMPB
63AF DB @2 BENE ADDR 6385 DR 82 BNE ADDB
&63Bl E& &B INC TEMFB+1 &3Z87 E& &B INC TEMFPBE=+1
63BZ D@ E2 ADD@ BNE ADD &3B7 D@ E? abpDa ENE ADD
&3BS 48 SUM RTS 4388 &0 SuH RTS

s Incrémentation
sdes pointeurs

§ TCurseur
&3B4 E& &4 INCPT INC CRSAD &38BC E& 44 INCFT [INC CRSAD
&368 DB 8z BME INCO 63Z8E DP B2 BNE INCB
&6ZRA E& 65 INC CRSAD+1{ &39@ ELS AS INC CRSAD+1
&3BC AS AF INCD LDA COLCT 6392 AT &F INCS LDA COLCT
&3BE C9? 8B CMP #3@8 &394 9 2B CMF #3508
&3CO0 DB @7 BNE INC1 &396 DB @7 BNE INC1
&3C2 20 CA &3 JSR INC2 &£398 28 AR &3 JSR INC2
&3LS AT 20 LDA #3200 639B A9 00 LDA #3500
&3C7 835 &F STA COLCT 439D BS &F STA CaLCT
6&3CT 60 INC1 RTS 639F &0 INC1 RTS

; adresse de base

&3ICA E& &E INC2 INC LINCT &3A8 E& &E INCZ2 INC LINCT
&3CC 18 INC3 CLC &3IAZ 18 INC3 CLC

63CD AS &2 LDa BASAD 63A3 AS &2 LDA BASAD
6HICF &9 @B ADC #308 H3AS &7 B8 ARC #3086
&3D1 85 62 5TA BASAD &3A7 83 42 STA BASAD
&3D3 94 82 BCC INC4 63A7 T8 B2 BCC INC4
&3D5S E& &X INC BASAD+I &3AB Eb6 63 INC BASAD+1
&3D7 4@ INC4 RTS &ZAD &0 INC4 RTS
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Cette routine calcule la somme sur deux octets {(la retenue éventuelle
est ignorée) des valeurs en memalre comprises entre les adresses DEFAD
{début du Blac) ot CRSAD-1 foctet précédant le curseur) incluses.
L*adresse de debut du bloc, DEPAD, est transférée dans TMPB.

TMPA, oud rerueillepra la snmme., est iniriallsé a zéro.

ADD, début de houcle d'addition.
Test de fin de boucle, ...
TMPB est comparé a CRSAD.

- 8i C=1, TMPB=CRSAD, —= SUM, sortie.

~ 5i C=0, TMPB(CRSAD, la wvaleur suivante ...
est ajoutée ..,
& la somme.

Le pointeur THPE ...
est incrémenté.

&DDE, Tetour -en -début -de ‘boucle, branchement forcé.
Scrtie.

Incrémentation du pointeur CRSAD ...

qui contient l'adresse ...

matérialisée par le curseur.

Le contenu du compteur de ceoleonnes, COLCT ...

est compare a la valeur 08,

81 COLCT est différent de 08, fin de ligne non atteinte, retour.

Si COLCT=08, 8 octets ont été affichés. INC2 ajuste LINCT er BASAD ...
poutr 1'affichage de la ligne suivante.

COLCT est remis & zéro,

Sortie.

Le -compteur -de lignes, LINCT, est incrémente.
Lfadresse de base, BASAD, en-téte d'une lipne, ...
-adresse-du-ptamiﬁr-des-S-OQLetsw O

est augmentée de 8§ ...

en vue de l'affichepe de la ligne suivante.

Sortie.
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&304d
HIDT
&3DE
&3PD
43DF
&7E1L
H3ES
&3ES
&3IE7
&HEER

&3EC
&63EE
&3F0
&HIFZ
a3F4
a3k &
&3Fg
&3FA
&3FD
&3FF
&401

HAE?
&40%
&40A5
6487
&£409
H42E
&4AD0D
AH44F

A4418
2411
5413
&415
b417
6419
H41H
641D
G41F
6421

32

18
(L3
&Y
85
BS
AS
oY

[ =
J

85
ag

L4

=
wF

cZ
b@
Cé
AS
i@
20
A7
85
&0

38
(&)
E?

=
-t

Bd
C&
Ca
&0

38
AS
E?
L b

=
oF

AS
£9
839
82
4C

&b
Aat
b
&8
a7
72|
&7
&7
ES &4

a4
&4
FF
a2

[ ==
P

&F
a7
B2 &4
a’z
&F

&2
ag
&2
i
b3
&HE

&&
ai
bé&
&8
&7
727
&7
&9
C3 &4

iNCFA

LECPT

DECH

BEC1

DECZ2

BECS

DECFA

t Incrémentation
jadresse fin
iet affichage

cLC &3AE
LDA FINAD HIAF
ADC #5081 6381
STA FINAD 63B3
5TA TEMPA LB
LDA FIMNAD+1 &3R7
ADC #$+0Q 50T

STA FINAD+! &3BFE
STA TEMPA+1 &3BD
JMF STAT+3 &3BF

;Décrémentation
sdes poninteurs

FCcursaur

DEC CRSAD 4302
LbA CRSAD &3C4
CMP #3FF L30E
BNE DEC@ azce
DEC CRSAD+1 &3CA
LDA COLCT &3CC
BFL DECI &3CE
JSR DECZ &30P
LDA #$07 &3ID3
STA COLLCT &£3D5
RTS &3D7

j—adresse de base

SEC &308
LA BASAD &35D%
SEC ##085 A3DE
ETA BASAD &3DD
BCS DECE &3DF
DEC BRSAD+Y  4L3E1R
GEC LINCT &3ES
KTH A3ED

sDécréementation
sadresse fin
set affichage

SEC &3EL
LLDA FINAD &3E7
SBC #+&1 &IETF

STA FINAD &FEBR
5TA TEMFA 43ED
LDA FINAD+1 &3EF
SEC #$00 L3651
STA FINAD+]L  &3F3
5TA TEMFA+1 &3FS
JMF STAT+3  &3F7

18
A5
&7
g5
83
AS
67
=}a]
B85S
4C

Cé
AS
Co
D@
Cé
AS
1
2@
A
B3

el

-
-

AS
E%
BS
EL)
Céa
C&
&4

38
A
EY
85
89
(A1)
ER
83
ga
AC

1=t
a1
b
&8
&7
aa
&7
&9
98 &4

&4
64
FF
el
&5
&F
a7
DE &3
a7
G

3
=

B8
a2
az
&3
&E

i
a1
aé
&8
&7
ad"]
&7
62
B &4

INCFA

DECFT

LEC@

BECI

DEC2

DECS

DECFA

Lo
LDA
ADC
5TA
OTA
LDA
ADC
5ThA
S5TA
JMF

DEC
LB4A
CHMFP
HMNE
DELC
I.DA
BPL
JSR
LD&A
S5TA
RTS

SEC
LDA
SBE
8TA
BCS
DEC
DEC
RTS

SEC
LBA
SEC
aTA
STh
LDA
SBC
5TA
5TA
JME

FINAD
#¥01
FINAD
TEMPA
FINAD+1
#¥0D
FINAD+1
TERFA+1
5TAT+3

CHrSAD
CRSAD
#+FF
BDECE
CRSAD+1
COLCT
DEC1
DEC2
#+07
cCoLCT

BASAD
#3886
BASAD
GECZ
BASAD+1
LINCT

F INAD
#+@1
FINAD
TEMFA
FINAD+1
HiB0
FINAD+1
TEMFA+1
STAT+3
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Le pointeur FIKAD, qui détient l'adresse de fin du bloc de code,

est incrémenté. La nouvelle adresse est affichée a la ligne supérieure

par STaT+3.

L'addition est employée au lieu de la technique classique avec INC
(voir encadré ci-desscus) car le résultat doit etre transferé dans le
pointeur temporalre TMPA pour l'affichage a l'écran.

* oKW

‘Le commentaire des rourines qui suivent offramt peu diimterér,

nous allons récapituler les techniques d'incrémentation,
décreémentation, addition et soustraction de nombres sur deux octets.
Comme 1l -s'aglit le plus smouvent de pointeuvrs d'adresse,

PTRE sera le nombre a modifier, octet faible PTRL, cectet fort PTRH.

Incrémentation, décrémentation d'un nombre sur deux octets.

INC ou DEC. )
gtre incrémente ou
étre décréments .

{L'octet faible est augmenté ou diminué de un par
Si PTRL=00 apres INC, retenue, l'octet fort doit
si PTRL=FF aprés DEC, emprunt, l'octet fort deit

| 8inen, INC ou DEC PTRH est evitée, branchement a suite.
\
‘ INCPTR INC PTRL DECFTR DEC PTRL
BENE SULTE LDA PTRL
INC PTRH CMP H$FF
SUITE ENE SUITE
DEC PTRH
SUITE e

Addirion ou soustraction dfume vaieur VAL sur un octel.

Notez la nécessité de positionner l'indicateur de retenue;
0=8 gray CLC wvant 1'wddition, C=1 par 20 ls soustTaction.,

Le résultat est replacé dans PTR, il pourrait étre rangé ailleurs.

-avatt

LLC SEC -ou eacore CLOC -SEC
LD& PTRL LDa PTRL L3a PTRL LDA PTRL
ADC VAL 5BC WAL ADC VAL SBC VAL
ST4 PTRL STa PIRIL STA& PTIRL 5T4 PTRL .
LDa PTRH LDA PTRH BCC SUITE EC5 SUITE E
ADC H500 SBC H$00 INC PTRH DEC PTRH i
: STA PTR 3TA PTRH SUITE ... T i
- i
Addition ou soustraction d'une valeur sur deux octets.
) fE SEC Remarque: Apres l'opération,
Lba FTRL LDA PTEL la valeur de C indique une retenue
ADC VALL SBC VALL  ou un emprunt éventuel,
STA PTRL STA PTRL - apras l'addition, si C=1, retenue,
LDA PTRH LDA PTRH le¢ reésultat est plus grand que FFFF,
ADU VALH BHT VALH - aprés la soustraction, =0, emprumti,
5Ta PTRH STA PTRH le résultat est plus petit que Q000. :
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60424
&426
&40
&A20
46476
&4.58
64352
H434
&8
a4xy
&45B
&43E
65448
H447%
444
A448
&44A
&448
644E

644F
4351

6453
6455
&457
6459
a4o8
&45D
HG5F
&460
a441

64462
64463
H4484
bah6
5448
&H446A
&44B
&H46D
&46E
&a47@
bH471

G473

34

Ab
2a
28
B&
84
Az
a fa
B4
20
F@a
20
EB@
28
4C
DA
Ao
A4
Ab
=1

a5
49
£o
7@
&9
cy
78
A2
BA
8A
oA
@A
BA

-
=

26
E&
CA
i@
x4
B3
18
AS
&8

77
E7
8@
E
EA
il
&8
&7
E2
BD
aF
P&
5F
24
EE
&8
&
35

7h
0
a8a
B4
84
FA
ig
" )5

&8
&9
as
Fé&
a1

74

&4
Ch

oa

&

FéA
&4

ADGET

GTCHR

CHROK
AGTA

VALHX

HEX

NXET

VHX@
YHX 1

tRecueil d’une
;adresse

LDX TMF2 aiFa
JS5R FPRMSE &3FC
JSR INFTRGQ &3FF
S5TX TXTFTR &40
STY TXTETR+1 gaga
LDX #3500 L4004
857X TEMRA H308
STX TEMFA+1 AH4AA
d5R CHRGBET &4ac
BEG AGTS AHA@AF
JER VALHX &5411
BCS CHROK &H414
d5KR FING &£d16
JMF ADGET b1y
BNE GTCHR 6410
LDA TEMFA L4 LE
LDY TEMPA+1 &£420
LDX BUF L4727
RS 424

s Test wvalidite
scaractéere hexa

STa TMP1L 68425
EOR #3%32 L4727
CMF #*0A L2
BCC HEX 4428
ADC #¥88 LHA2D
CHF #¥FA H47F
BCC WHX1 6431
LDX #3483 HA4ZZ
ASL A 5435
ASL A &HAZE
AS5L A L4437
ASL A L4738
ASL. A 5439
ROL TEMFA SHATZA
ROL TEMFA+L LA
BCS VHX@ &643E
DEX 6440
BPL MXHET 6441
SEC 4443
HCS VHX1 6444
CLc &446
1 ha Tl 6447
RTS 6349

AL
Z20
24
86
84
A2
B4
Hé&
20
Fa
il
= 1%
pe
4C
L

=
P |

A4
Ak
&

85
439
cC?
74
67
G
7a
(£ 74
A
Ea
2a
BA
DA

.l
=

24
HO
CA
ig
38
B@A
18
AS
[t}

77
HD
Fa
E7
EA
oa
&8
&
EZ
@p
25
eé
85
Fa
EE
68
69

5

74
38
BA
B&
B84
Fa
14
' I

&8
a7
26
Fu

a1

74a

44
cC

aa

&4

FA
&3

ADGET

GTCHR

CHROK.
ABTH

VALHX

HEX

NXET

VHX®
VHXL

LDX
JER
JSR
5TX
5TY
LIX
57X
STX
JoR
EBEQ
JoR
BCS
J5R
JMF
BNE
LDA
LDY
LDX
RTS

57TA
EOR
CMF
BCC
ADC
CHF
ECC
LDX
ASL
ASL
ASL
ASL
ASL
ROL
ROL
BCS
DEX
BPL.
DEC
BCS
cLC
iDnaA
RTS

THMF2
FRMSG
INFTRE
TXTFTR
TXTPTR+L
#$00
TEMFA
TEMPA+1
CHRGET
AGTA
VAL HX
CHROE
FinNGg
ADGET
GTCHR
TEMFA
TEMPA+]L
BUF

TEMFA
TEMPA+]
YHX@
MXET
WHX |

THMP}
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ADGET est appelée pour le recueil d'une adresse de début ou de fin.
A l'entrée, X est charpgé avec la valeur en TMP2, index dans la table
dee -moegapee. Le mot 'Debut! ou 'Fin' egt affiche per DPRMSE.

INPTRQ inscrit dans le buffer d'entrée les codes ASCII des caractares
tapés au clavier.

Aqrés RETIRN, J1'adresse H34 {ROF-1), en X(-) ¥{+) _est rtransférée
dans TXTPTR a l'usage de CHRGET.

TMPA, qui Tecueillera l'adresse convertile en binaire, est initialisé
& zéro. En GICHR, 1l'appel de CHRGET margue le début d'une boucle
d'analyse du buffer d'entrée. La sortie de boucle intervient si la
valeur recueillie dans l'accumulateur par CHRGET est égale a zéro,
fin d'entrée, Les caractéres sont analysés et manipulés tour & tour
par VALHX. Un caractére invalide {C=0} est rejeté avec Ping et ...
retour en début de routine.

En CHROK, branchement force, caractére suivant.

En AGTU, sortie de la routine. A{-} et Y{(+) sont chargés avec
l'adresse élaborée par VALHX dans TMPa,

Le registre X regoit le contepu du premier emplacement

du buiter d'entrée. Tels peut etre (0 {pas d'entrée).

Le csractére -est range -dans TMPl svant manipulstion.
Le premier test ...

laisse passer les chiffres ...

de Q0.2 9.

Le deuxieme test ...

accepte aussi les lettres de A a F,

Sortie, C=0, sl caractére invalide.

En HEX commence une boucle de conversion.

Apres les premieres manipulations, ...

les valeurs acceptées sont traltées tour a tour ...
par une série de décalages ...

et forment un nombre binaire ...

compris entre 00 et FFFF ...

dans TMFA.

Si le nombre entré est » FFFF, sortie caractére invalide.
lLes zéros non significatifs ne sont pas rejetés.

Avant sortie, l'indicateur C est manlpulé de facon & ce que ...
C=1 indlque un caractére hexa valilde.

C=0 indique un ceractere invalide.

Le caractére entré est recupéré dans 1l'accumulateur.

‘Sortie de la rouline,
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5474
6477
&£479
b47C
&447E
&480
&£4B872
6484
L4864
4488
&486
648C
64BE
&49@
6452
&494
6498
6458

6478
447D
&4A0
H4RA3Z
&4AD
&HA4A7T
a4h7?
&4AB
O4 AL
S4AF
&4E1
H4HZ
&4BS
G4E7
&4B%
54BR
645D
&L4BF

36

AD
85
AD

=
()

AD
HS
AS
B3
AS
BS
AS
Bs
AD
a4
83
84
A9
4C

AS
gD
a5
80
AT
85
AD
85
AS
85
A3
8BS

=
4

A4
B85
84
Ag
4C

a7 92
71
&8 Az
72
12
73
13
74
&E
75
&F
77
&2
H3
&0
&0
i1
D2 CC

71
&9 @z
T2
68 B2
73
74
13
76
&E
77
&F
&0
&D
62
&3
11
ne CC

SAVCUR

RESCUR

;s Sauvegarde
sposition curseur

LDA CURGCOL H348
5TA 5AVI 544D
LA CURROW H£44F
5TAa S5AVZ2 6452
LA CURBAS a454
5TA 5AV3 65454
LDA CURBAS+1 4454
5TAa 5AV4 L858
LDA LINCT &450
STA TMF1 &45E
LDA COLCT &448
sSTAa THFPZ L5462
LA BASAD b444
LDY BASAD+1 HA56
5TA TEMFLC &H448
5TY TEMFC+1 L4564
LDA #F11 64460
JMF OUTDO LALE
sRestaure

sposition curseur
LBA S5AVL 4471
S5TA CURCAOL £473
LDA BAVZ2 &47 4
5TA CURREOW 4478
LDA S5AV3 &47ER
STA CURBAS L4470
LDA Sav4a &47F
STA CuURBAS+1 &481
LEDA THMFPL &3835
STA LLINCT &485
LDA THMFZ &4687
S5TA COLCT &489
LDA TEMFC 4480
LDY TEMPC+1 &A48D
aTA BASAD &48F
S5TY BASAD+1 &491
LDA ##¥11 G493
JHMP OuUTBG 6475

Ak
85
A
85
AD
85
A5
8h
AS
B85
AS
85

=
wl

A4
85
84
AT
4

AS
8D
AS
8D
AS
B3
AD
85
AS

[ =g
-t

RS
BS
AS
A4
835
84
A7
4C

a9 B2 SAVCUR LDeA

71

&8
72
12
73
13
74
aE
745
&L
77
a2
&3
&C
&b
11

i2

71
a9
72
4B
73

12

-

74
1=
7&
&E
77
b
&0
&D
&2
b3
i1l

12

ral

Az

cC

a2

RESCUR

STA
LDA
S5TA
LDA
STA
LDA
5TA
LDA
S5TA
LDA
STA
LDA
LDY
STA
5TY
LDA
ame

LDA
S5TA
LDA
5TA
LDA
S5ThA
LDA
STA
LDA
574
LOA
STA
LDA
LDY
8TA
5TY
LDA
JMF

CURCDIL.
SAVL
CURROW
SAav2
CURBAS
SAVE
CURBAG+]
5av4
LINCT
TMF1
CoLCT
THMF2
BASAD
BABAD+1
TEMFE
TEMFC+1
#+11
cuTDO

SAV1
CURCOL
SAVZ
CURROW
SAVE
CUREAS
SavV e
CURBAS+1
THMF1
LINCT
TMP2
COLCT
TEMFC
TEMFC+1
BASAD
BASAD+1
#E11
ouTDO
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Les routines d'affichage & l'écran, dont OUTDO, laissent le curseur
sur la future position d'écriture. SAVCUR et RESCUR ont pour but de
mémoriser la posirion du curseur avanf un Jisrage of de la restituer
aprés l'opération, Les paramitres concernés sont sauvegardés par
SAVCUR dans des emplacements temporaires. De manlere strictement
inverse, ils sont restaurés par RESCUR.

Les instructicns LDA #3511 et JMP OUTDO sont l'équivalent d'un CTRL-Q,
bascule curseur.

Sur Atmos, elles peuvent étre remplacées par JMP RCCD1 (CURTGL).

Ces routines n'appellent pas d'autre commentaire.

w® W R

Profitons de la pause pour continuer notre digression a propos des
nombres sur deux octets, Il s'agira cette fois de comparaisons.

Vous savez qua les instructions CMP, CFX et CPY réalisent la

soustraction virtuelle; contenu du registre - valeur comparee.

Cette valeur esi, woit une vunwtuante, soit le contenu d'un emplacement

en meémoire. L'opération ne modifie pas les valeurs compsrées, seuls les
indicateurs C, Z et N sont affectes,

- 51 contenu du registre ¢ valeur comparée Ce0 Z=0 N2 Do
- 8i contenu du registre = valeur comparee C=1 Z=1 N=D
~ 8% contenu du regietre > waleur comparée C=1 Z=01 N2

Je saisis l'occasion pour rectifier une erreur du manuel de référence,

page Hb. L'indicateur de signe est positrionné selon le signe du

résultat, comme aprés une soustractlon normale. 11 prend la valeur O

an cas d'égalice.

Un branchement conditiennel, BEQ, BNE, BCC ou BCS suit géndralement la
comparaison. Certains assembleurs admettent une sppellation différente

peur les deux derniers:

BLT, Branch Less Than, branchement si inférieur équivaut a BCC.

BGE, Branch Greater or Equal, plus grand ou égal, signifie BCS.

| Comparaison de deux nombres sur deux octetls,

Soit & comparer un nombre Nl a un autre N2. Les octets de poids
|faible sont désignés par le suffixe L, ceux de puids fTort per H.

TESTH LDa NIH SEC LDA N1L
OMP H2H Lba HIL CMP N2L
BCC PLUS PETILT SBC N2L LDA N1H
BEQ TESTL LDA N1H SBC N2ZH
i RCS PLUS GRAND SBC N2H BCC PLUS PETIT
TESTL L1Da N1L BCC PLUS PETIT BEQ EGAL
CMP N7L BEQ EGAL BCS PLUS GRAND
BCC PLUS PETIT BCS PLUS GRAND
BEQ EGAL

BCS FLU3 GRAND

Remarque: Si on teste la condition d'égalite, BEQ ou BNE doivent
etre précédés de BCC. Sinon, une instruction BCC ou BCS seule
suffit pour l'inferiorité ou la supériorite.

EDITEUR DE LANGAGE MACHINE 37



&4C2
&4C4
&4C7
&4CA
&4CC
&4CE
a4ba
&4D1
4403
&4D&
&40D4
&4DB
&4DD
&H4EQD
&A4EZ2
H4E 4

HA4ET
&4ER
&4EC
&4EF
&H4F @D
HAF 2

&64F 3
H4FS
S4F7
&H4F A
S4FC
&54FF
a5l
[t i
&G04

&08%
H500
&0@aD

38

AY
20
2C
85
AZ
84
EG

[ =y
jo |

28

=
)

20
AT
3D
AB
A&
aG

BD
F@
28
EE
| B1]
(a1")

AL
A4
2@
A7
za
A7

=
o)

-
L =

4C

e

=
<

BA

@2
AT
AT
77
FF
2F

6H7
93
&8
93
1]
(1]
&1
77
Ho

24
04
D7

&2
&%
2z
3A
DY
20
&F
D4
D4

RE

By
11

D7

n9

Al

g

€o

&35

cCC

cC
CC

=t

8STAT

FRMSG

FHMGA

PRADK

PRTYX

sAffiche une

jadresse en haut

; de

L.pA
BIT
BIT
SThA
LD X
STX
INX
L DA
JER
Lia
JSR
LDA
SThA
LDY
LEDX
JMF

1 'écran

#+02
£B7AT
+11A9
THFZ
#EFE
FLG

TEMPA+1
B INHEX
TEMFA
BINHEX
#1000
FEUF , X
#4a1
TMF2
STOUT

&H494
a4494
&4%D
4a4A0
&4482
bd4R4
S54R6
&4A7
&3A%
&4AC
bd4NE
&£4R1
4483
H4RE
H4B8
&4BA

Ao

-~
P

2C
BS
Az
B&
EB
aS
28
AS
28
A7
90
AR
ol
41

sAffiche un Aaessage

LDA
BEG
JSR
INX
BNE
RTS

MSG1 , X
PMGR
ouTRO

FRMSG

&54RD
&4CA
A4L2
&405
&4Ch
&£40C8

BD
Fa
20
EB
Da
&8

sAffiche adresse de
jbase de la ligne

LDX
LDY
JSR
LDA
JSR
LDA
8STA
JSR
JMP

BASAD
BEASAD+1
PRTYX
#'z"
QUTIG
#+00
COLCT
OUTSFL
GUTSFC

&4C9
S4CH
&4CD
&4Da
&40z
&£4D5
S407
&4D7
H4DC

sAffiche en hexa
scantenus Y et X

T¥A
J5R
TiA

FRBYT

G4DF
H4ED
SH4E3

AL
A4
20
A7
28
Az
as
z0
AC

78
28
8A

gz
A2
AT
77
FF
2F

a7
FS
&8
Fo
aG
aa
a1
77

)
L=

FA
26

—

13

&2
a3
DF
3A
12
aa
&F
ab
D

£E4

a9
11

Da

Dg

a1

Fg

&4

cC

&4

CC

&o
CG

&4

STAT

PRHMSE

PMGR

FRADR

FRTYX

LDA
BIT
BIT
S5TA
LDX
S5TX
INX
LDA
JSR
LDA
ISR
LDA
STA
LDY
L)X
JHP

LDA
BEQ
JSR
INX
BNE
RTS

LLDX
LDY
JSH
LDA
JGR
LDA
S7TA
JSR
JHF

TYA
JSR
TXA

#¥A2
$OFAY
$11AY
THEZ
#$FF
FLG

TEMFA+]
BINHEX
TEMFA
BINHEX
#3500
FEUF , X
#¥01
THMFEZ
STOUT

MSG1, X
FMGO
oUTDO

FRMS5G

BASAD
BASAD+1
FRTYX
#0 "
ouTDOo
#£00@
CaLeT
ouTSsFC
CUTSFC

PREYT
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Ltinstruction BIT est un truc quil permet d'entrer dans une routine
avec des valeurs différentes d'un méme registre. Ici nous aurons
a=H02, #09 ou H1l selon que l'entrée est en STAT, STAT+3 ou STAT+6.
Cette valeur est rangée en TMP2Z pour emploi ultérieur par STOUT.

Je disais que le drapeau FLG était responsable de 1'abandon des zéros
non significatifs au cours de la conversion binaire-hexa par BINHEX.
Pour dviter cette actien ineppartune, il dolt &tre différent de zéro.
X lui doone la valeur FF. Ce registre est initlallse & zéro par INX.
L'adresse en THMPA est convertle par BINHEX, octet fort d'abord. Cette
routine transforme une valeur B bits en deux caractéres hexadécimaux
qui sont rangeés dans le buffer FAC (FBUF, ®#FF-110). Elle est utilisée
par la fonction Basic HEXS.

A sert diindex dans FBUF pour BINHEX. La chalne des quatre caractéres
hexa de l'adresse doit etre suivie d'un 00 pour 1'affichage par STOUT.
Elle commence en W100. A{-} et Y (+} sont chargés avec cette adresse,
= TMI2 détermine la position dtaffichage par Tappori au coin supérieur
gauche de 1'écran HEBBD.

Boucle d'affichage d'un message du menu, X sert d'index dans la table
M8Gl. Il est chargé avec la valeur adéquate. préalablenent i 1'appel

de la routine. lLe caracteére recueilli dans l'accumulateur est affiché
par QUTDO. Chaque measage est sulvi d'un 00, BEQ en détecte ainsi la

fin. BNE est un branchement forcé en début de boucle.

L'octet faible de 1'adresse est transferé dans X, ...

l'octet fort est transféré dans Y ...

pour affichage en hexadécimal par PRTYX.

Le code du caractere ":7, deux-points, est charge dans 1"accumiliateur
pour affichage par CUTDO.

le compteur de colonnes, COLCT, est mis & zéro ...

1e zurseur €lant placé sur e premier ociet de la ligne ,..

apres l'affichage de deux espaces ...

par OUTSFPC,

les contenus des registres Y et X sont successivement transférés
dans 1'accumulateur pour affichage en hexadécimal par PRBYT.
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HLAE
&50F
6518
6511
HD1Z
6513
4316
6517
&519
&0l1E
&Z1D
&51F
a&521

44
aa
30
4A
4A
20
&8

-
Fal

@
ce
T
&
4C

19 &5

arF
=0
ZA
Bz
(]

FREYT

FRHEX

DT CC FRINT

MSG1

MSGE2

MSG3

tAffiche en hexa
scontena Acc.

FHA 44E4 48 FREYT
L5R A &4ES 4A

LSR A 64E6 44

L5k A 64E7 4A

LSk A &64EH 4A

J5R FRHEX GA4E? ZO EF &4

FLA 44EC A8

RMND #+aF &4ED 27 @F

ORA #¥3@ &4EF B9 30 FERHEX
CHF #¥3A &4F1 09 FhA

BCC FRINT &4F3 20 @2

ADC #3865 H4F0 &F B&

JHMP OUTRBO G¢4F7 4C 12 CC PRINT

s Messages menu

+ @aC

*l.hNouvelle entree
+ a0 A4

"Z.Edition

+ D P4
"I.Impression

+ ap A

“4.5ortie

¥ 0D DA 0A @A 24

F @B @ BAE
"Debut

+ 29

¥ OB @D BE
"Fin
¥ 20 20 0

“8 ou 1& cal?
" (defaut 14&)
£ 28 ad

+F PD PA

"Somme de controle?
0N

¥ 2@

; Messages
;haut de 1 “ecran

£ 20 41 23 2@ 28 28
¥ 2@ 2C 45 23 24 20
$ 200 20 20 @@ 53 3D
5 20 70 20 20 2@ 29
" ESE,+,DEL ,CTRL~Z

" 48 lignes SFC
"=GBtop,Suite

PHA
LSR
LSK
LSK
LSR
JSK
FLA
AND
ORA
CHF
BCC
ADC
JHP
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Routine d'affichage en hexadécimal du contenu de 1'accumulateur.

Vous l'incluerez telle quelle dans vos programmes.

Lle contenu de 17 accumilateur est empilé pour traitement ultérieur.

Quatre décalages a droite permettent de ne conserver gque le quartet
(demi-octet) gauche qui est converti en caractére hexadécimal ...

puiy wifivint par FPRHEEX.

La valeur initiale est désempilée.

L'instruction AND H30F isole le quartet de droite.

B PRHEX, ORA HE30 transforme -en code ceractére affichable, la valvan
binaire du quartet. Si ce code est ¢ H3A, il s'agit d'un chiffre

de 0 a8 2 qui sera affiché directement,

Sioan, i) faur ajovter § pour obtenir
avant affichage par OUTDQ.

le code dlune letrre de 4 p F

Les messages du menu renferment des caractéres de contrdle,
La signification des codes correspondants est rappelée cl-dessous.

0A, descente curseur une ligne (fléche bas, CTRL-J}.

0B, remontée surseur une ligne (fléche haut, CTRL-K}.

0C, effacement de l'écran, (CLS, CTRL-L).

0B, retour en début de ligne.

OE, efface 1la ligne sur laquelle se trouve le curseur (CTRL-N)

Ces caractéres de contrdle sont interprétés comme tels par OUTDO,
‘utilivée pur la rouiine d'lafiichage FPRMSG.

Le résultat est analogue au PRINT CHR$ du Basic.

La commande Basic PRINT utilise dfaflleurs QUTDOQ,

Les messages qul figurent sous MSGZ et MSG3, en bas de la page
cl-contre, sont inscrits direcrement en mémoire d'écran.

e procédé s'apparente au PQOKE du Basic.

Les codes compris entre H#00 et #17 deviennent des attributs.

Ce serait le cas avec STOUT qui sert a afficher les adresses

sur la ligne supérieure, sauf pour 00 gui sert de marqueur de fin.

Il est intéressant de comparer STOUT avec STROUT, évoquée page 11,
Les deux routines ont des modes d'emplol presque ildentiques mals

La premiére agit comme POKE alors que la seconde, qui utilise OUTDO,
agit comme PRINT,

EDITEUR DE LANGAGE MACHINE 4]



CONVERSION BINAIRE-DATA

Ce programme construit des lignes Basic DATA numérotées de 5 en 5, & partir
d'un  blee de code machine. Ce dernier sera présent en wmémoire et
éventuellement déplacé, sans relogement, & l'aide du moniteur (volr page
55}, avant chargement du programme de conversion.

L'opération dure environ 30 secondes par page de 256 octets.

Deux sous-programmes en langage machine distincts sont utilisés.

L'un assure le rangement en mémoire des lignes DATA.

L'autre supprime le programme Basic devenu inutile.

-~ La ligne 1 inscrit en mémoire le code des sous-programmes. L'adresse
d'implantaticn, #7000, n'est pas impérative; le code est relogeable,

Si vous la changez, modifiez aussi les lignes &4, 1Z, 15 et 16.

- La ligne Z demande un numérec pour la premiere ligne & construire,

Il doit etre egal cu supérieur & 30 car, dans un premier temps, les lignes
DATA viennent s'ajouter su programme utilitaire.

- La ligne 3 demande 1'adresse &, en hexadécimal (précédée de M) ou en
décimal, du début du bloc & traiter.

- La ligne 4 demande l'adresse de fin F. Cette adresse est sauvegardée en
#7004, 7005, voir pourquoi ligne 15,

Alors commence une boucle qui garnit le buffer d'entrée (début H#35) avec
une ligne DATA exactement comme si elle etait entrée au clavier.

~ ligne 5, mise au format du numéro de ligne (suppression du signe +),
appel du sous-programme de la ligne 17 pour inscription du numéro.

- ligne 6, GOSUB 17 pour l'inscription du mot DATA.

- ligne /, inmscription d'un espace, incrémentation index BUF.
Apres initialisation du compteur J & zéro ...

la boucle REPEAT-UNTIL des lignes 8 & 15 traite 16 octets successifs.

. ligne 8, lecture du code en hexadécimal.

+ lignes 9 a 11, mise au format (2 chiffres hexa sans #), inscription.

. ligne 12, sortie si fin du bloc, 00 fin de ligne, CALLH7006 pour le
rangement de la ligneyen mémoire puis CALLH#IO5D pour la suppression de la
partie wutilitaire dont les numéros de lignes limites, O et 29, sont passés
par 1'intermédiaire des emplacements ®B0,81 et #82, 683,

ligne 13, incrémentaticn de & pour l'octet suivant et de J compteur de
boucle REPEAT-UNTIL. $8i J=16, 16 éléments dans la ligne DATA, )'inscription
d'une virgule dans le buffer d'entrée est évitée.

. ligne 14, inscription-du code d'une wirgule.

ligne 15, fin de boucle, 16 valeurs hexa ont éte enregistrédes dans le
buffer d'entrée. Un Q0 de fin de ligne est inscrit & leur suite. L'adresse
de l'octet suivant et le numéro de ligne en - rs sont sauvegardés en
#7000,7001 et #®7002,7003 car les variables Basic sont détruites par le
sous-programme de mise en place de la ligne en mémoire appelé par
CALL®7006 .

- ligne 16, 1les wvariables Basic sont récupérées. Le numéro de ligne est
augmenté de 5. GOTO 5 pour la construction d'une nouvelle ligne.

- ligre 1V, sous-programme qui inscrit dans le buffer d'entrée le numéro
de ligne, le mot 'DATA' et les codes hexadécimaux formattés.

- lignes 18 a 29, code machine responsable du rangement en mémoire d'une
ligne DATA compléte et de l'effacement du programme utilitaire lorsque tout
est termine,
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@ REM % Conversion binaire-DATA *

1 FOR 1=0 TO 188:READ C$:C=VAL ("#"+C#) :POKE #7000+1I ,C:NEXT

Z TEXT:CLS:INFUT"No lere ligne DATA (>29)";L:IF L<3ID THEN 2

3 INPUT"Adresse debut code machine“i &

4 INFUT"Adresse fin code machine";F: DOKE#72A4,F: IF F{=A THEN &
o AFMIDE(STRF (L) (2 s+ BUF=#33:6G05UB 17

& AF="DATA":E0O5UR 17

7 POKE BUF ,3Z2:BUF=HUF+1

£ J=@REFEAT-AS=HE X4 HEEK{AT S

F IF MIDF(AF,Z2)=""THEN AF="#2Q"

10 IF MID¥(A%,3)=""THEN A%#="#"+"Q"+MID$ (AF¥,2)

11 As=MIiDs {0t 2V GOSLR 17

12 IF A=F THEN PULL:FOKE BUF ,@:CALL#7004: DOKE#8Q,8: DOKE#82, 29z
CaALL# 75D

13 A=A+l Jd=d+1:1F J=14&6 THEN 15

14 FOKE BUF ,44:BUF=BUF+1

153 UNTIL J=146:FOKE BUF ,9: DOKE#7000,A: DOKE#70A2 [ ; CALL #7084

14 A=DEEK (#7@%@) : | =DEEK (#7002)+5: F=DEEK (#7@84) :G0T0 S

17 FOR I=1 TO LEN{A%$):FOKE BUF ,ASCI(MID*(A%$,I,1)):BUF=BUF+1:
NEXT: RETURN

ATMOS

19 DATA FF,FF,FF,FF,FF,FF,AS,E9,A4,EA,85,00,84,01,42,34
19 DATA A®,00,8s4,£9,84,EA,20,E2,80,20,E2,CH,28,FA,CS5,84
28 DATA 26,20,B3,Cs,18,AS,9C,85,C9,65,26,85,07,A4,9D,84
21 DATA CA,%@,81,08,84,08,28,F4,03,A5,A8,A4,A1,85,9C,84
22 DATA 9D,A4,76,88,B9,31,00,9 ,CE,H88,10,F8,20,08,C7,2@
23 DATA SE,CS,AS5,080,A4,081,85,E9,84,EA,4C,C1,0C8,A5,80,85
‘*4 DATA 33,A5,Ti,83,34,28,83,C6,A5,CE,85,%1,A5,0F ;85,92
25 DATA AS,82,85,33,A5,H3,85,34,6E4,33,00,82,E6,34,20,B3
24 DATA Ca&,AS5,CE,CS,%1,05,CF,ES,92,B@,81,60,A0,00,E1,CE
27 DATA 91,91 ,£6,CE, D@, B2 b OF 56,51 yD& ;87 L6 (72 ;AS 70
28 DATA C5,CE,AS,9D,ES,CF,B@,E4,AL,92,A4,91,D0,01,CA,84
29 DATA 864,9D,84,95,20,08,C07,20,5F,05,4C,A8,C4

ORIGC-1

1B DATA FF,FF,FF,FF,FF,FF,AS,E9,A4,EA,BS,00,84,81,A2,34
19 DATA AQ,0@,86,E9,84,EA,20,E2,00,20,98,00,2@,0A,C6,84
©@ DATA 26,28,DE,C&,18,A5,9C,85,09,65,26,85,C7,A4,7D,84
21 DATA CA,9@,@:,08,84,C8,20,F8,C3,AS,AR,A4,A1,8%5,9C,84
22 DATA 9B,A4,26,88,B89,31,88,91,CE,88,10,F9,28,33,C7,20
23 DATA &F,CS,A5,00,A4,01,85,E9,84,E4,4C,AD,C8,A5,80,85
=4 DATA 33,A5,81,85,34,90,DF,06,A5,CE,85,91,A5,CF ,85,92
25 DATA AS5,87,85,33,A5,83,85,34,E6,33,D0,02,E6,34,20,DE
26 DATR C&,AS,CE,CS,91,45,0F ,ES,92,B0,01,6@,A0,8@,51 ,CE
27 DATA 91 ,9i,Es,CE,D0,082,E6,CF ,£6,71,D8,02,E6,92,A5,9C
28 DATA €5,CE,AS,9D,ES,CF,B8,E6,A6,92,A4,91,D8,81 ,CA,B8
29 DATA 8&,90,H4,9C,20,33,07,20,4F,C5,4C,85,C4
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DEUXIEME PARTIE
UN MONITEUR COMPACT ET RELOGEABLE

BUT

Pourquoi un nouveau Moniteur, alors qu'il en existe plusieurs sur le
marche ?

Parce qu'a l'usage, ces programmes révélent un grave défaut; ils sont
lourds et encombrants.

De & a 8 K. pour 1'apport de quelques fonctions supplémentaires. C'est
excesaif. Un peur Taire mieux.

Plus embarrassante encore est l'implantation fixe en haut de mémoire.
L'amputation d'une 'bonne' partie de l'espace urilisateur est rédhibitoire
-dares -de nombreux -cas.

C'est le bulldozer dans le jardinet de banlieue, l'armoire normande dans la
chambre de bonne. Bref, ce n'est pas opérarionneal

Le Moniteur est un outil indispensable, Il doit étre léger, simple et
maniable. Les opragrammes du commerce ne présentant pas ces gualités, jfal
décidé de construlre le mien.

Tout en offrant les fonctions essentielles, 1l occupe 2 K.octets, clest
ralsonnable. Il est relogesble, c'est incomparablement plus pratigue.

Des fonctions secondaires que je considere comme des gadgets {ne le répétez
pas), ont &té sbandonnées.

A Tort, peut-&tre, pour certaines comme STEP ou TRACE qui sont,
perait-il, le fin du fin pour la mise au polnt des programmes.

Avec le recul, il me semble avoir accordé trop de place (J¥D octets) a
l'entrée du code hexadécimal et des caracteéres ASCII.

TLa perfection niexiste pas. Neammoins, le programme devrait gagner votre
adhésion grace a un atout majeur, sa mobilité, )

Le moniteur comporte une section chargée du relogement. Il s'en sert pour
iui-meme; clesl en guelyue surte un mariteor aciuvnobiie,

Vous trouverez une description sommaire 8 la page sulvante.
Le listing -d'essemblage est -en page 5%9. Il concerme l'Atmes,
Celui de 1'0Oric-1 est pratiquement identigue, & quelques adresses prés

{adresses du systéme).

la réalisation n'est pas d'une grande originalité, Vous reconnaltrez bon
nombre de techniques classiques et éprouvées.

J'ai 'volé' des idées ca et la, selon le principe réaliste qu'ill est idiot
de vouloir réinventer la roue (il faut des siécles).

Pour 1la partie Assembleur-Désassembleur, je me suis inspiré des routines de
1'apple 2. A mon avis, elles sont des modeéles du genre mais aussi, hélas,
d'une effrayante complexité.

Le mode dTemploi du programme sera étudié en détail apres l'entrée en
mémoire.
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DESCRIPTION

Le programme est initialement implanté & partir de 1l'adresse #9000 et il
occupe 2 K.octets (H9000,97EC).

I1 s'auto-prorége contre une interférence possible avec un programme Basic
par modification de HIMEM.

Les fonctions suivantes sont dispenibles:
- Assemblage, mini-assembleur & une passe.
- Désassemblage, listage en langage symbolique 6502.
- Vidage mémoire (DUMP) en hexadécimal et visualisatlion des caractéres
ASCI1 cerrespondants.
- Entrée de codes hexadécimaux.
- Entrée de texte, {(Ces deux fonctions peuvent &tre appelées directement
ou & partir de 1'assembleur).
- Exécution d'un programme {Go) avec insertion possible d'un BRK simulé.
- Déplacement d'octetrs vers le haut ocu vers le bas de la mémoire.
- Relogement du code déplacé par la fonction précédente.
{modification des adresses absclues Internes).
- Auto-déplacement du Moniteur,

Afin de réduire la place occupée, le programme fait appel & de nombreuses
adresses et routines du systéme avec les inconvénients (mineurs) que cels
peut présenter.

La compatibilité est totale avec un autre programme (Basic ou langage
machine) car, & chaque vrentrée dans le Moniteur, ses peinteurs sont
reéinitialisés.

Evidemment, une situation adéquate lul aura été choisle su prealable.

(voir le mode dfemplol pour ces deux derniéres remarques).

* k *

Vous allez maintenant entrer le Moniteur en mémoire & 1'aide de 1'Editeur
de langage machine.

Liytilitaire étant charpé, appelez-le par CALL#600O,
Choisissez l'option 1. Nouvelle entrée; début: 9000 {sans W)

Entrez le code des pages suivantes.
Attention, il n'est pas le méme pour 1l'Atmos que pour 1'Orfe-1l.

Inutile de demander une somme de contrSle aprés 1'entreée de chaque groupe
de 16 octets. .Vous le ferez a la fin.

Si une erreur est détectee, vous remonterez de proche en proche pour la
localiser.

Le travail terminé, sauvegardez-le immédiatement:

CSAVEM™ , ARS000  EHSTFF
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L'ELM pourra étre appelé par G%200 <(R>
S5a sortle est prévue vers le Basic.
Pour obtenir un retour au moniteur, vous changerez l'instructicon
en 9237 (Atmos) ou 9228 (Oric-1) & 1'aide du mini-assembleur.
Entrez la commande A9237 (R> pour Atmos, A9228 <R?> pour Orilc-1;
a8 l'adresse affichée, instrivez l'imstruction JMP 5F8BB (ou FB88).
Comme ceci:
ATMOS ; AG237 (B ORIC-1: A9228 <R>

3237.JMPFBBEB <(R> 9228: IMPF888 <R»
Nouveau RETURN pour quitter le mini-assembleur.

L'ensemble sera sauvegardé par CSAVE"",A#DAD0B,E#F7FF

COMMANDE (H)EXA, ENTREE DU CODE HEXADECIMAL

syntaxe: H adresse <RETURN:
ou H seulement & partir du mini-assembleur.

L*adresse spécifiée est affichée suivie de ‘hex:'.

Seuls les chiffres hexadécimaux sont acceptés.

Le curseur passe automatlquement & la position suivante apréas 1'enirée de
deux chiffres,

La routine exige un deuxiéme chiffre avant d'autoriser les commandes
d'adition.
Les fléches droite et gauche déplacent le curseur dans les limites du cede
affiché.
Les fléches haut et bas assurent 1finsertion ou la suppression avec le
décalage correspondant,

La fléche haut insére un NOP gqui peul étre remplacé par le code approprié.
La fleche bas supprime le code sous le curseur

Les valeurs binaires sont rangées temporairement dans le buffer d'entrée
{80 octets maximum par passe).

Elles sont inscrites en mémoire par l'action sur RETURN ou sur ESC

- RETUEN, intrecduction d'une nouvelle série dont 1'adresse de début est
affichée.

- ESC, sortie de la routine, retour au moniteur cu a l'assembleur.

COMMANDE (K)AR, ENTREE DU CARACTERE ASCL

syntaxe: K adresse <RETURN>
ou Kseulement a partir du mini-assembleur.

I."adresse spécifiée est affichee suivie de 'bxt:',

Le mode d'emplol est analogue a celui de la commande précédente.
Les fleches drolte et gauche déplacent le curseur.

La fléche haut insére un espace.

La fléche bas supprime le caractére sous le curseur

RETURN wvalide le texte et propose une sulte.

E3C fait sortir de la routine.
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MODE D'EMPLOI

Annalez le Monirewr; CALLBAQOG,

Far la suite, le vecteur #H2F5,2F6 étant renseigné, vous pourrez utiliser la
commande Basic |

La zone occupée par le monifeur est afficbde sur la ligne supérievre.

En réalité, il se termine en W97EC mais, pour eimplifier, toute la derniére
page est prise en compte (voir en RY29C, p.68 et en #96B1l, p.B3).

Le symbole * indique qu'il attend l'entrée d'une commande.
A défaut de l'entrée d'une commande valide, 11 y a retour au Basic.

A ce propos, ouvrons une parenthése.
En examinant le listing, en W90Z27 page 60, on trouve un JSR CLEARC
{Armos HCTOF, Oric-1 RC73a}.
‘Cetre  instruction, exécutée apres 1"initiaslisation des pointeurs du
programme, a deux buts:
- Réinitialisation de la pile
- Ajustement du puinteur Buwiv FRETOP HA2,A3) wssociy¥ & HIMEM.

S la deuxieme opération n'est pas effectuée avant retour au Basic, une
chaine de -caractéres, -définiec on commande -divecte, telle -que TRINT
HEX$(DEEK(..,,))} par exemple, sera inscrite & l'ancien FRETOP, c'est-a-dire
généralement dans le code que l'on croyait protégé par le ncuveau HIMEM.

L'instruction JSR CLEARC supprime cet inconvénient mais elle en présente un
autre, celui d'effacer les wvariables Basic. Ce n'est pas toujours
gsouhaitable.

A 1l'alde du mini-assembleur, vous pouvez la remplacer par JSR STKINI

(Atmos JSR €726, Oric-l JSR (€751), qui se contente de réinitialiser la
pile.

Autre remarque. Le RTI est remis en place en HZ4A ou H230 avant retour au
Basic. La gestion du BRK n'est donc plus assurée pour une reoutine en
langage machine actionnée a partir du Basic par CALL.

Fermons la parenthése,

Appuvez sur RETURN, puis sur le point diexclamation | suivi de FETUEN.

La syntaxe générale d'une commende est son initlale suivie dTune ou
prusteurs adresses en hrexwdetinml, s v wynbwlie #.

La commande compléte est inscrite par INLIN dans le buffer d'entrée.

Elle eet lue & 1l'aide de CHREET, la .ou leog adresses €tent convertiels) par
HEXGET,

C'est également wvrai pour le recueil et l'analyse par l'assembleur d'une
instruction en langage d'assemblage.

Voyons les inconvénients légers que présente l'utilisation de ces routines
Basgic:

- INLIN: les caractéres de contrdle restent actifs. L'entrée est limitée
a 7B caractéres. Ce ne sont pas vraiment des inconvénients.

- HWEXGET: il y a retour au Basic avec message d'erreur si l'adresse entrée
{associée & une commande ou & l'opérande d'une instruction)} est erronée
{supérieure & FFFF, OVERFLOW).

C'est plus génant, bien qu'il suffise d'actionner la commande Basic ! pour
rTevenir au moniteur.

MONITEUR RELOGEABLE 53



BASCULE D'tMPRESSION

Eile est obtenue en appuyant sur la touche I puis sur RETURN,

La méme opération affiche ou efface la lettre I sur la ligne supérieure.
Quand cette lettre-témoin est présente, la produit de (L)ist ou (D)ump,
ci-aprés, est sorti sur imprimante.

Cette derniére doit etre branchée et sous tension.

COMMANDE (L)IST, DESASSEMBLAGE
syntaxe: LL adresse <RETURN>

Cette commande affiche 24 lignes du listing de désassemblage commengant &
l'adresse spécifiée.

Ltaction  sur la barre d'espacement fait spparaitre les 24 lignes
suivantes.

RETURH provoque le retour au moniteur,

La procédure est identique en mode impression.

COMMANDE (D)DUMP, VIDAGE HEXA ETi ASCII
syntaxe: D adresse <RETURN>

Le contenu de la mémoire a partir de l'adresse spécifiéde est affiché en
hexadécimal sur 24 lignes.

Les caractéres ASCII correspondants apparaissent sur la mame ligne.

Les caractéres de contrdle ainsi que les caractéres en ASCII négatif sont
lgnorés et remplacés par un carré pris.

L'action sSuTr la barre d'espacement fait apparaitre les 24 lignes
suivantes.

RETURN provoque le retour au moniteur,

La procédure est identique en mode impression.

COMMANDE (G)O, EXECUTION PROGRAMME MACHINE
SYyntaxe; G adresse <RETURN:

Lancement d'un programme en langage machine.
Un RTS en fin de programme assurera le retour au moniteur.

Cette exécution 'sous contrdle! permet l'utilisati.n de 1'instruction BRK
(00) qui n'est normalement pas reconnue par le systéme.

Lorsqu'elle est rencontrée, le programme est interrompu avec retgur
immédiat au moniteur.

L'adresse du BRK est affichée ainsi que le contenu des registres au moment
de l'interruption.

Les 7 indicateurs du registre d'état P apparaissent en clair; présentation
plus explicite gu'une valeur hexadécimale,

Une facilité associée & la commande (G)o permet 1'introduction d'un point
d'arrét (BRK simulé) & un endrolit choisi du programme.

Utile pour la mise au point, elle eévite d'aveir a placer un BRK gu'il faut
ensulte retrouver et supprimer.

Le résultat est exactement le méme.

syntaxe: 0O adresse du programme - adresse du point darrét <RETURN>
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A l'adresse d'arrét cholsie, obligatoirement en mémoire vive, le code est
remplacé par une lnstruction d'alguillage sur une routine spéciale.

5'il passe par ce peoint au cours de l'exécution, le programme est remis
dans sen état initial puis branché sur la routine d'interrupticn par BRK.

Ja nop-urilisation d'un point dlerrdt apgt .déractds auwant le retpur -au
moniteur et, dans ce cas aussi, le programme est remism en état (volr p.64).

Qu'il s'agisse de 1'instruction BRK ou du BRK simulé, les mémes
précautions concernant le cholx de 1ltadresse d!'interruption sont a
cbserver.

Si le BRK est mal placé, au milieu d'une instruction JSR ou JMP par
exemple, le pire peut arriver.

COMMARDE (M)OVE, DEPLACEMENT D'OCTETS
syntaxe: M adresse de début - adresse de fin > destination <RETURN>

Cette commande permet de déplacer un bloc de code vers le haut ou vers le
bas dans toute la mémolre wvive.

Il n'y & pes -de limitation particuliere. La seule condition -est que le bloc
source existe, c'est-a-dire que l'adresse de fin soit supérieure ou égale a

1'adresse de début.

Evidemment. la nouvelle zone occupés ne devre pas asmpidtar pur la mémolra
morte .,

L'utilisateur doit a'assurer que le code & déplacer ne risgue pas d'écraser
des valeurs & préserver (adresses du systéme ou programme exlstant).

COMMANDE (R)ELOC, RELOGEMENT DU CODE DEPLACE

syntaxe: R adresse de début du code & reloger — adresse de fin
<RETURN>

Cetre commande nfest pas utilisable isoleément. Elle doit suivre

immédiatement une commande {M}ove dont elle est un complément éventuei.

Les adresses de debut et de fin du bloc source ainsi que 1'adresse de

destination sont coplés par (Mlove, @ son usage, dans des pointeurs situés

dans le buffer d'entree (a partir de £72).

C'est une zone vulnérable, sussi il convient de ne pas taper n'importe quoi

au clavier enire iea deux commandes et de sien Temir & ia eyntaxe stricre,

gans espaces lnutiles, pour (Rjeloc.

Prenons un exemple concret:

Soit un programme situé en £1000-2FFF & transférer en £4000 et & reloger.

Des blocs de données {tables ou messages) sont insérés dans le code actif

selon le schéma suivant:

#1000 #1500 H154F #2000 #20FF HZ2FFF
! g > e b '
debut cods données codp donnees code fin

Les données ne dol- at pas &tre traitées par la routine de relogement.
La séquence des comn.ndes sera:

- M1BBB-2FFF >4Q030

- RADBV—44FF

- R455@-4FFF

- R5180-5SFFF
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LIMITATIONS

Le début du relogement dolt correspondre au premier cctet d'unme instructicn
{code opératoire),

Seul 1'adressage absolu est traité.

Les adresses spécifiédes en mode immédiat, & passer & une routine par
exemple, ne sont pas modifiées (voir p.ll STROUT).

Il est nécessaire de connaitre 1la structure du programme & reloger
(instructions et données). Ce n'est pas toujours facile,

COMMANDE (X)MON, DEPLACEMENT DU MONITEUR
syntaxe: X adresse <RETURN>

Le moniteur s'implante a l'adresse spécifide.

I1 wtilise pour se déplacer et se reloger, les routines des commandes
précédentes.

Il est immédiatement opérationnel 4 son nouvel emplacement et protégé par
1'ajustement automatique de HIMEM.

Limitations:

Ltadresse cholsie doit étre celle 4'un début de page,

exemples: X500, X2000, X8a00.

Le déplacement doit étre supérieur ou égal 3 la longueur du moniteur

(2 K.octets)

La zone que ce dernler peut occuper s'étend des adresses H4O0 4 RBIFF.
Présence de disque, programme Basic, wutilisation de la haute résolution
etc, seront des facteurs a considérer lers du choix de 1l'adresse
d'implantaciaon.

APPLICATION PRATIQUE
Utilisation conjointe du Moniteur et de 1'Editeur de Langage Machine.

le moniteur dispose d'une commande permettsnt l'entrée en mémeire du code
hexadécimal mais 11 est intéressant d'aveir sous la main un moyen plus
performant.

On placera l'éditeur de langage machine a la suite du moniteur.

Pour éviter d'oblitérer la mémoire d'écran haute resclution, l'ensemble
sera installé entre les adresses HBAQOD ot HOTFF.

D'abord, 11 faut mettre en place le moniteur. Cela ne peut pas étre fait
directement; il faut passer par un emplacement intermédiaire.

Volc! la procédure compléte:

- Entrez successivement les commandes: X8000 puis X8a00 <R

- RETURN & nouveau pour revenir au Basic.

- Chargez 1'éditeur de langage machine (normalement en £6000)

- Revenez au moniteur avec la commande !.

- Vérifiez la présence de L'ELM: L6000 (R}

- Retour au moniteur par RETURN.

- Entrer les commandes de transfert et de relogement:
MED00-65FF>9200 <R»
RS200-9723 < (R9200-96F9 pour 1'Oric-1)
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[er
48
C3
Fa
Ba

b7
as
HE
CE
20

".l
o

ccE

—y

s

S5Q
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cc
B&
ac
Ea
&é&
Qb
E4

-

9
CR
28
74
a4
Da
2@

‘8a

Fa
a7
2@

-
LS |

28

R

1A
¥4

96
97
co
Fa
B6
F@
5@
FS
FO
Té
85
Cé
Bt
74
27
47
62
A4
DY

E7

&o
LB

24
CA
85
0
2@
29
5@
@z
93
£4
oA

=
-t

CA
ce
F7
a7

=5

@&
g8
D4
24

AB

-EA

D@
1A
i
85
co
2D
D&
EZ
F7
DR
12
It

=13
E?
Al
4C
&

=F

£
i
e
al
o

ciis

28

71
na

24 -

b@
a7z
24
Fo
3@
s !
D&
&
24
DA

o
B I

E4
5@
A7
74

a8

&9
12

i)

B

Ba
a1

EA

=
ot

ai

£FB

az
&3
Fa

L]
i

84
ca
DA
ES
DD
18
BA
B&
=t
F8
C4
B85
HE
AZ

@aF

21
FD

£k
20

o

43
a4
A7
az
€0
Fa
23
28
uf
Fa
24
E4
3
88
FA

LA

L )

14
24

EA

A4
ca

el

84
D&
Al
SF
EA
4
oA
Az
41
C&
Fo
64

il

4
&1
=
D@
s

BD Ak

&

Bz
AS

s
4

84

ES
14
28
Co
B2
E&
oa
&4
CE
a7
oa
B4
24
aq

a5

Cce?
AS
By
B35
ag

=P\

fals:
= |

az
13
C3S
FA
D
Fa
Ad

=
|

97
E9
a7
CA

g:b
20
ca
BT
Fa
EQ
97

AS

20
35
B
as
CS

77
an
=@
% I
(5]
Ce
aA
T4
=)
AR
a8
Ga

e

Fa
06
95
el

10

AL
ES

4C
BD
&3
28

33

-
-t

24
za
Fo
24
AS
1@

27
44
?0

87
&9
B3

&

&

2E
Ce

b
48

B £4

86
24
s
94
hal
I
Do
BA
@9
@z
D@
4c
CE
1@
F7
oY
%@
20

33

aF
az
EA
&7
as
ng
FB
47
Fa
3D
pg
Az
aA
EZ
AE
a4
&8
HE
‘8@
24
F1
B

-
-3

F@

—
i

ce

as
as
20
CA
2B
T4
E&
846
Da
B
F3
3E
&A
az
Fa
TC
E3
ne
=
T4
AA
A
D&

D@
e
24
97
c1
&
Bé
a3
24
Qo
BD
EQ@
F@
AS
‘85
48
AZ
85
2@
s
20
ED

ag
D@
7
20
i@
DY
4C
86
E4
20
@&
a7
Bé
2@
P
@z
Aav
EF

AR
cC
&4
A9
@3
£4
@i
49
20
AS
ES
Cé
AT
X
20
&3
DD
41
a3
21
44
ot
B1
@3
&3
D9
24

Do

oLr T

Hi

CS
ail
gl
BE
ag

£C
49
B4
na
Fa
70
il
Cé
75
Ce
ca
EA
Cy
4 )
83
ch
D&
za
2a
£A
88
A4
2a
&b
&z
bé
A
20
E2
26
3K
g7
Do
EQ
oA
Pl
ca
AT
CC
4@

e
iy

az

SA4E
a8d4

&DDF
7582
7527

8215

gALS
BF99
Q7Ak
SEES
A42E
AB?D
BIOC
BALY
C2D3
CA7A
D174
DASA
EI32
EB&Y
EDN9@
FEPE
Fohi
FED?
BCS4
1651
1DA&
2470
2BC4
341D
ZDFF
477%
4FEBE
S916
5F23
&776
&F 41
77CE
FET
8a8iC
HOBE
4EE
CO4
RGEZ
AAFF
6347
BRO4
432

a7



COMMANDE (A)SSEMBLAGE, MINI ASSEMBLEUR
syntaxe: A adresse de début d'assemblage <RETURN>

L'adresse specifiée est affichée suivie de deux-points.

Une instruction en langage d'assemblage peut &tre tapée suivie de RETURN,
L'agsemblage en mémoire est immédiat si elle est reconnue valide.

Elle est réaffichée sur la méme ligne avec son code objet tandis
qu'spparait l'adresse de l'instruction suivante,

L'action sur RETURN seul assure le retour au moniteur.

L'assembleur ne reconnait que l'hexadécimal pour l'opérande.

Il est accommodant en matigre de syntaxe. Les espaces ne sont pas
obligatoires mais ne sont pas interdits, de méme que le symbole § ou les
zéros non significatifs.

Les valeurs 'immediates' deivent @tre preécédees du signe H.
Le nom de 1l'accumulateur, 'A', docit étre omls dans les instructions de
décalage ou de rotatlon intéressant ce registre.

Une instruction incorrecte est signalée par Ping; 1'adresse est reproduite
a la ligne suivante.

Les lettres 'H' ou 'K' permettent la saisie du code hexadécimal ou du texte
& partir de 1'adresse affichée.

La procédure est alors la méme que pour les commandes correspondantes.

Seule différence, ESC raméne & 1l'assembleur.

Le mini-assembleur se sert de INLIN er de HEXGET pour le recueil et
1tanalyse du code source.

Reportez-vous & la page 53 pour les particularités lides & l'emplci de ces
routines,

J'sjoute qu'en cas de retour intempestif au Basic (OVERFLOW), il est
recommandé de revenir au moniteur dans tous les cas afin d'assurer une
sortie ultérieure plus orthodoxe (remise en place du RTI).
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LE
BLIF
MEMSIZ
HIGHDS
HIGHTR
LOWTR
CHRGET
CHRGOT
TXTFTR
XRTS
STACK
CAFL.CEK
RTI1L
RTIZ
RTI3
MODER®
PHIFLG
EXCLV
BLTU@
T T
INCHR
CLEARC
SBTHENI
CRDO
QUTSFC
ERIHRE N
BINHEX
HEXGET
PRCAFS
STOUT
RESET
REET®
CURSON
PING

jVariables pge zéra

; 33,81
HE 2 L
; #0445
1AL AT
; ¥08,09
; $@A, BB
;#2429

1 #1646 sauv. Acc.

1 $50-54
: $6@8-68

B . MOnit.
atdr.1
adr.2

adr X

ptr.tmp.1
ptr.tmp. 2
tmp. HEXTXT
XRTI
reg. SAVREG
Aiss.Désass.

1#&8 format instr.
j$461 longuesur-—1

§$42 mnémon. gauche
; ¥63 mnémon. droit
s ¥464--468 temp. ASSHME
;$78-7B MOVE RELOC
%88 tewmp. divers
; ATHMDS sORIC-1
=$2F 5 =$2F
=%$35 F =35
=£Ab s =%Ah
=K0C7 ;=87
=%C? 1 =3$CT
=%CE 5 =%CF
=$E2 ;=%E2
=fEH § =%E8
=3EY ;§ =3$E9
=FF2 s =%F2
=310 1=$16480
=320C 5 =%20C
=%$24A F=323R
=$24R F=+231
=$24C F=$232
=$24A §=%£26A
=%7F1 §=%¥7F 1
=$2F5 i =%2F5
=%C3IFH s =%C3FF
=¥CS5FZ 3=%C3AZ
=3(C5ES ; =*%CSFB
=%C7@F ;§ =#C73A
=472 5 =¥C751
=#CBFB ; =¥CHEIF
=3CCD4 ;s =%CCaD
=kL0CDG 2 =kC012
=$DN993 ;=%DBF5
=5ETAC i =$EBI3
=$F75A I=¥F729
=$F845 $ =¥FB2F
=¥FaBZ= ;=¥Fag2
=$#F8H8 ;=#FBAH
=$FIRE ;=$FAD1
=%FA?F s =#FABS

MONITEUR RELOGEABLE

Variables specifiques du Moniteur,

Elles Figurent {wiies guelles dans

ie listing. Dez étiguettes n'auraient
pas ameélioré la lisibilita.

les prepitres sont des pointeurs

4 sdresse, dont #00,01 qui contient
l'adresse du moniteur.

las routines des commandes foycaptd
HEXTXT! ont leurs variables dans le
buffer d ' entree

Tous ces emplacements peuvent Btre
utilisés par un programme &tranger;

4 l'exception de #l&, s5i le praogramme
est lancé & partir du moniteur, Cet
emplacement sert & la sayvegarde de

1l accumulateur lors des interruptions.
Ja position isclée devrait le garder &
1 abr1 d une modification intempestive.

HAuTeEses Hu systéme utiiisées par le

mant teur,
La plupart sont decrites page 11,

- MEMS5IZ, la plus haute adresse wtili-
sable en Basic est MEMSIZ-A,

— .CHRGOT. méme offot gus CHREGET £ape
incrementation préalable de TXTPTE.

- XTRS, KTS de CHRBET utilisé par le
noniteur pour se sifuer.

- STACK, pile.

- CAFLCK, drapeau, FF=majuscules,
FF=minuscules.

- RTIl, RTI2 et RTI3 regoivent un JMFP
sur la routine de dérivation des in-
terruptions. RTIL (24A ou 230} con-
tient normalement %48 (RTI1),

- HODE@, fonctions diverses, 1ci visu-
alisation curseur.

= Brliv, vecteur commande ',

- BLTUR, voir HOVUF, page L.

- CLEARC, méme effet que la commande
‘Basit CLEAR.

- GTKINI, réinitialisation de la pile.

- HEXBET, lit un nombre hexa 4 | 'aide
-ge -CHREET et Je convertit en uh en
tier non signé dans Y=Y ,A(+),

~ PRCAPS, affiche ou efface CAPS selon
da valaur de LARLCE.

- LURSON, papier blanc, encre neire,
vidéo active, Curseur visible.
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Qa8
9003
@S
007
B
9@0C
R O0E
9811
Q@14
@15
ea18
901A
S@1C
F@1F
@22
9024
@27
FB2A
@20
FRZF
@32
@IS

B3
2@3A
@D

2040
R4z
7044
747
7049
Z04B
S84E

60

2@
AT
as
85
8D
ag
BD
il
BA
BD
85
B85
an
=)
ag
8D
20
AT
8D
28
20

A

-
o

28

8&
B4
ped
Da
A7
8D
4C

Bg
Ba
ana
A&
F3
A4
4B
Fz

na
o1
A7
Fé
ac
ac
4n
oF
95
FF
BC
SA
Fi

2A
DY
9z

E?
EA
EZ
T2
49
44
B2

Fg

a2
£ =

Ga
a1
az
"
az
c7
Q&
az

F7
CB

cC
Co

aa

ez
FB

MONIT
MONIT@

AUTOL

MOMIT1

BASIC

tEntrée moniteur
fauto-localisation,
s vecteur commande !
idérivation RTI

J5R
LDA
5TA
S5TA
5TA
LbA
5TA
JER
TSX
LDA
STA
S5TA
5ThA
STA
LDA
STA
JS5R
J5H
LDA
5TA
JaR
J5R

RSETE
#+AA
+20
MEMSIZ
EXCLY
#—XRTI
RTI2
XRTS

STACK , X
$01
MEMSIZ+1
EXCLV+1
RTI3
#E4C
RT11
CLEARC
FRMLOC
HEFF
CAFLCK
PRCARS
CRDO

Cette section inscrit ]'adresse du
monitewr dans MEMSIZ, EXCLY et #BD,81
L'implantation commengant toujours &
un daebut de page, 1 'cctet faible est
Bl. Paour se tocaliser lui-méme, le
programmeg dolt trouver I octet fort.
Le JS5K XRTS empile une adresse de
retour daont |'occtet fort a ta valeur
cherchee. Cette valeur, quoique péri-
még, n'est pas effacée par le désem—
pilage immédiat (#F2 est le RTS de
EHRGET), 5Sa position est powntée par
5, pointeor de pite. Il suffit des
instructians 75X et LDA #100,% pour
la récupérer.

Le RTI f{retour d'interruptionl en
#2344 (Atmos) #2Z@ (Oric-1) est rem-
placeé par JMF XETI, détection du BRE,
CLEARC reégie les pointeurs Basic
suivant HIMEM =t initialise la pile.
CAFLCE = FF, mode majuscules. FRLAFS
affiche CAFS et CROO met & la ligne.

tAffiche symbale *
;et appelle INLIN
jentree commande

LDA
ISR
JSK

s TXTPTR=BUF -1

H "
ouTDOo
IMLIN

sCHRGET recueille
;:le ler caractere
iret.Basic si pas
;dentree

8Tx
STY
J SR
BNE
LDA
85TA
JMF

TXTPTR
TXTRTR+1
CHRGET
LFRNT?
#$40
RTEd
RESET

fu retour de INLIN, I "adresse BUF-I
(#34) deternue par X{-] et Y(+} est
transtfreée dans TXTFTR pour CHRGET.
(A} <> @ entrée détectée, - LFRNT?
(Al = 9, pas d'enktrée, Le RTI ect
remis €n place en #24# ou #2338,
fetour Basic par RESET.
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9a51
@53
FaI5
@58
FA5A

2950 ]

205F
2@s51
2042
2854
FR&7
o0L7
YA4H
FEEE
F6078
Fa72
PB73
075

@77
FB7A
9@7D
S@7F
9082

285
087
e@gs
888
?@8c

CY
pe
AD
49
8D

AZ
CA
38
DD

DO

8a
2@
o4
85
8a
e
AL

2@
AD
Fa
20

AC

AS
48
BE
4
4C

49
P4
862 BE
&9

82 BB
CE

= B

aw

L
cC7 97

121)
4Cc E9

g i P

a3

aga

85 98
14 71
as

2B 91
az [a

ai

D@ @7

E8 od

LPRNT?

FNDCMD
NXEMD

EXECHMD
RETHON

RETHMA

TOS5UB

; Témoin impression

jbascule,

CHpP
HNE
LEA
EOQR
5ThA
BAE

#UE
FNDCHMD

F¥pBaZ

#+69
¥BBB82

MONITA

ret.monit

la raracteére en fi est-il "I* ?
non, Ce doit B8tre une commande

‘otl, 31 -espace 4287 en #BBEI,

EQR #59 le change en "I" {#49}
et réciproqueaent, tascule.

hranchesant forceé.

sRech.cmde ds table
jrecueil lére adr.
;jpas trouvé ou pas
;jdf adr.~> ret.maonit
X sera index table
toct.faibl.adr.cmde

LDX
DEX
BMI
CHMF
BENE
5TX
JSR

BTY

STA
TXA
B2
LDX

#+@9

MONET1
CMDTEL , X
NXCHMD
#0a
HEXGET
¥z

@03

MONI T

#Ba

Boucle de recherche dans table des
commandes: G, D, L, M, R, H, K, R
pas trouvé, retour entrée monit.
comparaison

pas bon, essayer comaande sulvantie
trouvée, sauvegarde index table.
lecture adresse gqut suit commande.
TeruEillie dams Yi-d, AR,
transférée dans pointeur #02,083.
=i ¥=8 ...

-pas -4 'adresse, retour eptrde monit

sinon, index table est récupéré.

+fpnel £/ .cmde

jau retour,si BFBAV
@, suppr.point

sarrét non utiliseé,

HE A

JSR
LPA
BE®&
J5R
JmP

TOS5UB
BFSAY
RETHE
XBREFT
MONITE

#appel routine cmde, aprés exécutian
retour direct entrée moniteur si
(BPSAV) = B, Sinon, Pt.arrét non
utilisé est supprimé par XBRKFT.
Entrée maonit., Reinit. pointeurs.

iEmpil.adr.JMFPCHMDE-1
jcette adr.+1 sera
jadr.retour THREGOT
sgul 1lit le carac.
;japrés la lere adr.

LDA
FHA

LDA CGHDADL X

FHA
JMF

MOMITEUR RELOGEABLE

¥l

CHRGOT

Octet faort JMPCMD {page suivante!}
le mBae gue (#B1) est empilé, puis
Iactat faiple - 1, trouvé dans la
tabie, index %, ! 'est & son tour.
sera adresse retour CHRGOT,
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F@8r
o2
FAYS
a9s
FA9EB
FAYE
Al

?anq
A6
POA7
FaaB
FBAA
FBAC
YBAD
FEAF
FaBpa
Fab3
8B4
FAB&
?ab8

?aB9
F@BC
FaEF
FOCA
7ac1
9BC3

FACES

FBCs
@aca
FBCA

@cD

62

4C
4Cc
4C
1
4
4
4

as
&8
48

-~
£

Fa
ag
AS
=8
pi
38
BO
AS
/|8

28
20
38
&8
ER
B3
&8
EY
85
2@

28

42
&aC
E7
G
BA
18
FB

15

i@

@A

14

iA

@A
14

14
28

az
22
2a

a3
Fe

44

21 JMPCMD

21
71
2
Q2
23
?4

71

?1
q1

CB

XRTI

NOBREK

BFTG

BFT1

; Sauts vers

sroutines commandes

JHMP
JMF
JMF
JMP
JHF
JMP
JMP

GO
DMPLET
MOVE
XMON
RELOC
HEXTXT
ASHMB

Exécution d'un progranme @achine
Vidage hexa, ASCII ou Désassembl age
Déplacement d 'octets

Déplacement du moniteur

Relcgement du code déplacé

Entrée Hexa ou texte ASCII
Mini-assembleur

:Derivation RTI
;détecte interrupt.
jlogicielle (BRK).

5TA
FLA
PHA
AND
BER
CLI
LDA
PLF
JSR
SEC
BCS
LDA
RTI

¥14

#$10

NOBREK

Flh

SAVREG

BFT1
14

s Routine
spoint darrét

s;Entrée BRE normal
ta BPTL

JSR
JSR
SEC
FLA
aBC
5TA
FLA
SBC
sTa
JSR

SAVREG
XBRKPT

#¥02
$22

#+28
@3
CRDQ

sauvegarde contenu accumulateur.
conténu registre P empilé au moment
interruption, transféré gans A pour
test AND %12. Si R=8, indicateur de
break B=8, interrupt systéme -» RT|
81 A{@ {PB=1) interruption par BRK.
CLI autorise 4 nouveau les interrupt
val.initt. A et F sont récupérées.
sauvegarde des registres (#38-34)
puis ...

branchement forcé en EBPTL.
Récup.valeur initiale accumulateur,
puis retour d'interrupt.matsériglle.

sauvegarde des registres

3 oct,initiauy remis en place 4 P.A.
L adresce du BRK réel ou simule + 2,
{conteny du compteur ordinal au Ao~
ment de l'interrupticon ou adresse de
retour routine point d'arrét + 1) est
désempilée et ajustée (-Z)., Elle est
transféréde dans le pointeur #82,03 et
sera affichée par PREKAD, ci-dessous.
mise a la ligne.

sAffiche adr.BRK

P4 PRBKAD JSR INSDS1L
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Fapa
F@D2
FBDS
FdDng
23aDA
00D

FOEZ
SBED
F8Ed
FBER
YOEA

QLD
FOEF
9aF2
FAFS
QEF o
F@aF8
FaFB
Farp
108
71@a2
#1844
2104
2108
21@H
iac
F10E

2111

114

2114
F11B
11D
Fi1F
F121
9122
124
e Wi
L27

A2
BD
Za
AT
28
BG

20
EH

£

]
2@

A2

HD
28
A

19

~
=

A2
20
AZ
as
A7
&7
28
CA
oo
4C

2a

2s
B85
8s
84
EBA
Ba&
&8

&

Q2a
De
D%
3D
D
-

D4

04

EB
D4

oz
DD
D9

F7
Fa
ip
27
ae
54
A
Pa
De

F4
78

B?

oa
31
a2
23

=L

2?7
ccC

cC

6
cc

cCC

o7
CcC

CH

?6

cc

20

70

REGDSP
NXREG

NXFLG

NXBIT

BREFT

BFRSAY

SAVREG

;Affiche contenu
sdes registras

LDX
LDA
JSR
LDA
JSK
LDA
JSR
J5R
INX
TFEX
BNE
J5R

#5008
REGNM, X
ouTDO
B
OuThDOo
50, X
FREYT
OUTSFC

W04
NXRG
OUTSFC

boucle d’affichage, X = compteur
e nom du ragistre

est affiché,

le signe =

ext affiche

le coentenu du registre

ettt attiché en hexa par FREYT.
aftfiche un espace

le compteur est incrémenté

Tey 4 Teyistres affithes?

non, suivant
oui, atfiche un espace.

;detail registre P

A0
I.DA
JSR

DEX
BPL
JSR
LBX
J5R
LDX
ASL
LDA
ADC
JER
DEX
BNE
JMF

#E07
FLGNM 4 X
OuTDO

NXFILG
CRDO
#F¥LD
FR5FC1
#+08
¥54
#va"
#+00
ouTno

MNXBIT
RETHON

houwrle affichage B dndicateure

lg nom de |l indicateur

ezt affiché,

leg compteur est dérréasnts
indicatesur suivant si compteur >=@.
tous indicateurs affichés, CROQ
falt passer au début lignme suivante
sort 29 espaces pour aligner
l'affichage des huit bits,

décalage & gauche contenu F.

apreés addition, tAl=code'®'ou’l'se-
lon valeur bit passé en C apreés ASL
affichage thiffre 8" ou "I°
décrémentation compteur

bit suivant si compteur > @

Réinit. pointeurs,

:Instr.a recopier
jau point d’arrat

JSH

BFTO

jRecervés BREKPT

¥ 0B FF

FF FF FF FF

i Sauv.registres

PHP
5TA
5TX
5TY
TS5X
E5TX
PLA
BiA
RTS

MONITEUR RELOGEABLE

$50
51
*52

#3533

E Fa b

contenu registre P mis de cBte
sauvegarde contenu accumulateur
sauvegdarde contenu registre
sauvegarde contenu registre Y
contenu pointeur de pile transféré
dans ¥ puis sauvegardé.

contenu registre P désespilé

dans A puis sauvegarde.

sartie.
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Fi28
F12A
12D
2138
?132
9135
P1E7
o139
213C
13k
?13F
zig1

2142
9144
9144

3148
?14B
2i4D
?14F
b )
2152
154
157
?15A
150
FLGF
F1462
Fl1464
1465
F14a7
1469

A7
8D
AD
85
AD
85
Aad
BR?
21
B8
1@
&0

Fa
C?
DA

20
84
85
8A
Fi
AD
B9
79
Bl
79
B9
91
ca
Co
D@
6C

ok
14
15
aA
15
aB
a2z
17
A

Fa

25
2D
Fo

AC
a4

as

EF
]|
a3
14
a4
17
11
B4

as
EB
az

71
71

?1

2?1

ES

aa
21

71
21

XBREKPT

NXEB@

RET@

B0

GOBRK

NXB1

2@ EXEC

; Supprime
ipoint d-arrét

LDA
5TA
LDA
STA
LDA
5TA
LDY
LDA
5TA
DEY
BPL
RTS

#$00
BFSAV
BFSAV+1
+0A
BPSAVHZ
05

#$02
BEPSAV+3,Y
($0A) , Y

NXEB

La valeur 0@, inscrite en EBPSAV,
servira de témoin, {(voir en #9874)
adresse point d'arrét, rangée en
BFSAV+! et BPSAV+Z par GOBRK
{voir ci-dessqust, est transféree
dans pointeur #{#4,86.

ies contenus des I occtets, qui
avaient été stockés ...

en BFOAV+3, +4, et +3 par BOBREK
(voir ci-dessous?

sont remis en placse.

cortie.

;Commande (Glo
;Exécution
jcode machine

BEQR
CHMpF
BNE

EXEC
#Il-_.ll
RETH

rien aprés adresse o -) exécutiaon
gst-ce '-°7
nen, retour maniteur.

savec pt.d'arrgt

JSR
STY
STA
XA
BEQ
LDY
LDA
S5TA
LDA
STA
LDA
STA
INY
CPY
BNE
JMP

HEXGET
44
A5

RET@

#300
$03,Y
BESAV, Y
(£@4) ,Y
BPSAV+3, Y
BREPT, Y
($04) Y

#4073
MXB1
(F02)

tratt d'union doit Etre suivi d'une
adresse, elie est recueillie par
HEXBET puis transférée dans #@4,85.
test, si X=8, HEXGET n'a pas trouve
d adresse, retour moniteur.

Boucle, ¥Y=compteur 3 octets.

contenu de ¥B3 (octet fort adr. B0)
est range en BPSAV,

{vpir remarque ci-dessousi.

] adresses du point d’arr&t est
rangée en BFSAV+H] et BPSAV+Z,
Contanus des 3 octets &4 Pt d'arrét
sant rangés gn BFS5AV+3 et la suite;
ils sont remplacés par 1l instructicn
JOR BPTE (voir BRAFT page précédentel
GO, saut a i'dadresse en #82,83,

Remarque; $i 1‘adresse du B0 est en page zéro et =i un point ¢ arrét est
utilisé, il faut Stre certain gue ce BRK simulé soit exécuté.

En effet, dans Ce cas,

le contenu de #87,

transféré dans EFSAV par BOBRK,

est égal & zéro et ne joue plus son rdle de valeur-témoin au retour dans
le moniteur.
f ce propos, n'oubliez pas le RTS en fin de routine & Bxecuter,
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Fi4C
2?16E
?171
73
174
?L77

L7

P17H

?17D
17F
181
2184
?187
1499
18R
F18E
7171
192
F194

9194
F198
P17A
919C
F19E
?1A
7102
FiAG
. 91A7
91A8
SLAR

1AL
?1AE
1 H@
iBZ
71B4
F1B&
P1ED
1EB
?1BD
FiCa
FICZ
iC4
FICT

Da
2C
o@
=8
&E
AT
ce
D@

A7
B85
28
=8
(&1%]
=1
2@
=8

ca
DA

Ad
Bl
c2
B@A
CY
BaA
a7

2@

ca
ca
ne

A3
&9
A5
98
Ea
2d
Ca
DB
20
Ce
Fa
4E
[=1%]

ab DMPLET
B2 BB
@4

Fi1 @2

35 DLST®
44

4H

18 DUMP
BB

30 ‘76 DHPE
D4 CC

]|

22 BEl
AF 24

D4 CC

a8
F3

an ABCII
B2 ASCO
7E

a4

20

az

7E NUOPRT
b3 -

=y -

Fr

3
r

as

T
-

a2 NXADK
a7z

E";

a2

as

F@ CB NXLN
210

Ca

EB CS

28

B3

F1 82 RETI1

Commande
g

4 yiet
RET1

FBERZ
DLSTO

FRTELG
BUF
#IIDII
LIST

; Dump
j—affichage hexa

LDA
STA
J SR
JER
LDY
LBA
JGR
JSH
INY
CPY
BhNE

#¥14
+84
PRTAL
OUTSFT
#+F00
AHFR2 Y
FRBYT
OuTsPC

#3028
DMP 1

;—affichage

LDY
LDA
CHP
BCS
CMF
BCS
LDA
ISR
INY
CFY
‘BNE

j—ajuste

LDA
ADC
&ara
BCC
ING
JSR
DEC
ENE
JSR
CMP
BEQ
LSR
RTS

MONITEUR RELOGEABLE

#500
($@2) , Y
#$7E
NOFRT
#H (1]
FRT
#F7E
THITH

#+08
ADLH

27
#$07
£
NXLN
FA3
CRDD
80
DHF®
INCHR
# L2 (]
DUMP
FRTFLE

(DYump

s5artie sl carac. aprés adresse,
caractere en HGHBZ est-il um espare?
oui, (hit &6 & zeral}, sortie écran,
ran, c'est '1°, sartie imprimante ..
bit 7 du drapeau FRTFLG est mis & un
la commande est-elle ...,

"D pour DUMP, vidage?

ren, alors ¢ est 'L’ pour LIST.

Boucle !, compteur 24 lignes ...
sera le contenu de #4£4.

affiche adresse -en début ce ligne.
affiche un espace,

Boucle 2, Y=compteur 8 cctets.
ccontapy (RAZ).Y eet adfdiche L.,

en hewadécimal par PRBYT,

gtfiche un espace.

incrémentation compteur

B octets affichés?

non, s¢ivant. ogui, sortie boucle 2

ASCII

Boucle 3, Y=compteur 8 car.ASCII.
code cargcactére chargé en A ...
est-i11 = #7E 7

gut, remplacer par carré noir,
est-ce un caractere de controle”
ngn, bos pour 1 affichage. Oui,
un carré noir est envave & 17 ..,
FrTithage par QUThHO.
incrementation compteur,

B raractéres affichés?

‘ROR, Suivart, -Bui, sortie houcle 3.

adr .base

Er sortie de boucle 3, C=1! est pris
en compte dans 1 addition.

ADR+7+1 = nouvelle adresse., celle du
premier octet de la ligne suivante.
inc.oct, fort si C=1.

mise & la ligne.

déc. compteur de ligres, si + B ...
suivante2, si = @ sortie boucle 1 ..
INCHR attend la frappe d'une touche
gst-ce la barre d'espacement?

oul, c’'est reparti pour 24 lignes.
non, bit 7 FRTFLG remis & zéro.
BHUTTIE.
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71iCH
P1CA
?iCE
F1CE
F1D1
2ib3
F1035
2108
F1D7
F1DA
FiDC
F1DE
Z1E1
FIES
F1ES

FLlE?
F1ET
ZiER
F1lEE
?1F@
FiEZ
?1FS
F1F7
?1F7
i
FIFE
2200
24t

F2A3
2284
2845
208
F20A
228C
F20E
218

P212
5214
9214
9218
921%

66

A
49
2a
Py
85
84
2@
&8

—
-t

EY%
Y
20
ce
Fa
Da

c9
D@
on
a4
85

-1
£

ce
DA
2a
B4
as
84
Fa

38
AS
ES
85
AL
ES
83
2a

A2
BS
il
cA
12

18

A
2E
%
B3
Fa&

a1
EC
ESQ
20
E3
DD

2D
SD
ac
a4
@5
€8
3E
aF
4C
86
a7

45

a4
a2
a8
as
a3
a4
b

a5
az
72

Fg

23
b

Cb

C3

E?

aa

E?

LIST
LETO

MOVE

Mova

MOV1

sList
;jdésassembl age

(.DA #¥18 campteur 24 lignes

FHA compteur est sauvegarde en pile.
JER INSLSF désazsmab.et affiche une instructian.
JSR ADADJ recherche 1° adresse ...

STA @2 de ) instruction suivante qui est ..
S5TY @3 transféree dans pointeur #02,03.
JSR CRDO mise & la ligne,

FLA compteur de lignes est désempile
SEC puis,..

oBL #sB1 giminué de un, 5711 est > B ...

BENE LST@ ligne suivante., §°'1l est = B ...
JSR INCHR INCHR attend la frappe d une touche
CHMF #* " ezt-ce la barre d'espacemnent?

BER L IST pui, ¢'est repart: pour 24 lignes.
BNE RET1 non, bit 7 FRTFLGE =8, retour amanit.

; Commande (M)ove
idéplacement octeté
i—lect.adr.et tests

CHMF #"-—-" Si caractére aprés premiére adresse
BNE ERR nest pas ‘-°, erreur, Fing, monit.
JS5R HEXGET 51 cui, HEXBET recueille la Zéme adr
STY #0904 qui est inscrite dans le ptr. #94,083
SThA ¥85 {voir rem.concernant HEXGET page 33}
JS5R CHRE0GT CHRGOT lit le caractére gui suit,
CHMF &#" 2" est-ce ;'Y

ENE ERR nan, erredar, Fing, retour moniteur
J8R HEXGET gut, HEXEET recueille cette ...

STY #abé6 Jaéme adregsse qui est transferee ...
STA @07 dans le pointeur #0&,87,

TXA si cette 3éme adresse est absente
BEGZ ERFR grreur, Fing, retour moniteur.

s—nombre d 'prctets
;4 deplacer

SEC Le résultat ...

LDA B84 de la soucstraction adr2 - adrl ...
SBC #Q2 est inscrit en #@8,E89.

5TA fiBB En fait, il s'agit ...

LDAa 835 du nombre d'octets 4 déplacer -~ 1.
SEC %03 Il n'est utilisé gqu’'en cac de dépla-
S57Ta #09 rement vers le haut (voir MOVUP).
BCC ERK i adr2<adrl, err., Ping, ret.manit,

s—renas.ptrs.temp.
;pour RELOC évent.

LDX #+0@5 Les contenus des 3 polnteurs #82,83
LDA #02,% 484,05 pt #04,07 sont recopies dans
STh $72,X ¥72,73 074,75 ot #74,77 pour ...
DEX utilisation éventueile par RELOC ..
EFL MOV1 conmande (Rielogement.
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Q218
FZ210
F21F
g221
F22E
PL25
Q227
Q229

‘F22B
922D
P22F

&> Bl |

Q233
F235
37
F239
QA
23D
R23IF
9241
2243
F245
247

?24B
e24L
Q24F
F251
9PES
P25
257
259
F25E
25D
P2OF
F261
P2H3
FZ6S
R267
F269
?26B

AS
CS
70
oo
AS
Co
Fa
BB

wl

Bl
F1

E&

R Rad

Da
E&

A5

CS
AS
ES
E&a
o2
E&
4"
60

4C

AS

£ 5

e

85
A3
£35S
83
AS
&7
85
AS
&9
85
AS
B85
AS
85
41

arz
Az
aA
28
A&
az
LE
20

BE
az
Bas
D&
az
az
[z
a4
Az
" ba
@az
gz
Az
E&

F FaA

as
28
c7
av
ns
Ccge
a4
a1
Ce
as
e
Ch
az
CE
as
CF
FB C3

MOV
MVD&

M

MVD2
RETZ

ERR

MOVUP

;—détermine sens
jdu deplacement

LDA
CHfF
BCC
BMNE
LDA
CMF
HEQ
BLS

j—déplacement
ivers le bas

Ly

LDA
57TA
TNC
ENE
INC
L.DA
CrP
LDA
SRC
INC
ENE
INC
BCC
RTS

a7
¥BO3
MOVEN
HMOVLUF
05
Az
RETZ2
MOVUFP

#IO0
($@2) ,¥
($@4&) ,Y
£04
MVD1
$@7
@2

£04

@3
£Q5
$02
MYDZ
$@3
MVDO

L adresse de destipation est comparée
4 1 'asdresse de debut.

Comparaison classigue entre deux
nombres sur 2 gotets (voir page 37},
Yous remarguerez que C=1 dans tous
les cas alt le déplacement vers le
haut (MOYUP) est préva.

51 adri=adr3, simple retour monrit,

Frutie de deplievewent, ¥ restEra & 0

contenu octet pointé par #B82,83 est
inserit dans octet pointé par #046,87
1o peinteur destinpation ...

est ...

incrémenté.

le potntenr origine ...

est Compareé au ...

poifrteur de fin.

puias ..

incrémenté,

§1 la comparaison précédente indigue
que origine Atait ¢ fin, aslors le
transfert est continud jusqu'a f1n.
sinan, retour moniteur

sErreur, ret.monit.

JHP

s ~déplacement
svers le haut
jutliise BLTO

LDA

‘ADC

STa
LDA

&S00

STA
LDA
ADC
STA
LBA
ADC
STA
LDA
STA
LLA
85TA
JME

MONITEUR RELOGEABLE

FING

b

85
HIGHDS
¥a7

i =l
HIGHDS+1
*a4

#+01
HIGHTR
05
#+02
HIGHTR+1
@2
LOWTR
¥@3
LOWTR+1
BLTU®

Erreur, retour moniteur via Ping,

adresse destinatiaon + contenu #08,89
+ .0 Jupir ci-degous pt MOMR, page
précédentel représentent la destina-
tion + 1 de la plus haute adresse &
déplarer. Elles est inscrite dans ...
HIGHDE pour BLTU@.

Al usage ..

de cette adme routine, ...

la plus haute adresse ...

4 deéplacer + 1 ..,

est inscrite ...

dans HIGRTR et ...

la plus

basse adresse ...

4 deplacer est

inscrite dans LOWTR,

transfert par BLTUP et retour monit.
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24E
278
G272
274
9276
9278
F2760
Q27C
927E
2280
9282
2264
92864
9287
@289
928p
228D
928F
291

9293
9254
7296
9298
9294
F29C
F29E
92AD

P2AZ
F2A4
Q288
Fz2a8
P2AA
F2AC
F2AE
F2B@
FZEB2
F2B4

QZB7

68

oo

=
s}

Da
85
BS
AS
ol
50
Co
BO
83
85
38
ES
B@
49
&9
Co
9@

18
AD
85
&9
85
AT
85
28

18
AS
85
&%
83
AS
83
&9
B85

-
E =]

&Cc

D&
ez
D4
s
aa
a3
a4
EA
AD
C&
a’
@H

@1
04
FE
at
28
BS

a1
B3
a7
25
FF
@4
B3 92

BA
@z
oD
a4
a8
as
i
as
cc 92

aA DO

XMOM

XMo@

;i Commande (X)mon
jdéplacement monit,

;—tests validite
sdestination ;
adr.destinatiaon est &n #82,03.

ENE ERR Erreur s1 faractere aprés adresse,
LDA *+AZ grtet faible adr.destination testée.
BNE ERR grreur s1 <8, (adr.pas debut page!
STA #Bs cctet faible (@0) rangé en #Bé

S5TA @A et en ¥24.

LA $03= octet fort adr.destination comparé 4
CHMF #$Q04 - $@4., Erreur =i inférieur ...
BCC ERR adr. destination doit Etre : E4B3
CMF #$AD - #AD., Erreur =i superieur ou égal
BCS ERR adr. destination doit Etre < walea.
STA £87 octet fart rangé en #@7

8Ta R et en 0B,

SEC La difference, en valeur absolue,
SPC #@1 entre octet fort adr.destination et
BCE XMOA pctet fort adr.actuelle du moniteur
EOR #%FF doit Btre supérieure ou égale & #08
ADC #+81 sinon, il se mordra la quaue ogu
CHMP #3088 5'écrasera la t€te au cours du

BCC ERR deplacement.

; —dépl acement

CLC les pointeurs sont renseignés

[.DA #A1 pour la routine de transtfert.

STha $B= '

ADC #$07 début du bloc en ¥02.83

STA *@5 fin du bloc en #04,85

LDA H4FF destination en #86,87 (dédja fait!
STA #@4

JSR MOVD transfert par MOVE, entrée en HOVE

s;—Reloc. jusgu-’a
;début des donnees

CLC bes pointeurs sont renseignés
LDA FOA pour la routine de relogenment.
STA #@2

ADC #-MSG1-1 debut du bloc en #82,83

5TA $94 fin du blec en M@g4,@o

LDA 30B {adresse deébut des tables - 1}
STA B3

ADC #$\B4

aThA #@% fielaogement par

JSR RLC1 RELOC, entreée en RLCL.

;-saut & nouvelle
;adresse

JHMP ($BA) Le moniteur rejoint son eaplacement.
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Q2O CF 2D
SZEC DA RA

F2BE
2C1
Q2C3
S2CS

Q28
R2CA

2CC
2CE
FEDG
F2D3
FZD4

92D&
209
F2DH
FZDD

92DF
P2E1
IZES

9ZE7
92ES
$2EB
92ED
9ZEF
BAF4
92F3
IZFS5
ozF7

F2FY

28
84
BS
40

85
84

AB
Bl
T
BB
i@

2a
Ah
E@
Da

AS
Ca
oa

AS
CS

L]

AS
ES

=
-t

AS
ES

B3

7

4C
a4
as
cC

a2
as

az
az
7

F8

o1
a1
az

2C

75
7B
26
o
74
7A
=
78
72
B}
7b

73
71

v .

i@

EY

F2

i-]

RELOC

RLCA

RLC1
RLC2

RLC3

: Commande {Rielbpc

—recueil sdr.f4inm

CHF #"-" caractére aprés lére adresse doit
BNE XMOM Plre '-'. Sinan, err.l Ping, apnit.
JSR HEXGET HEXGET recueille adresse dg fin du
5TY 94 bloc & reloger., Elle est transférde
5TA @5 dans le pointeur #84,85,

JMF RLC1 caut en RLCI avec val.init.#%@2,83
STA @2 retour ici aprés ajustement adresse
5TY #B3 instruction suivante,

;i “Sauvegarde 3 oct

LDY #£82 Les contenus des 3 octets situés 4
LDA ($02),Y |'enplacement painté par #02,83 at
BTA 79,7 dux veux suivanis sont inscrits en
DEY $79,70 et 7H. En sortie de boucle,
BFL RLC2 A contient le code opératoire.

s—instructions de
jmains de 3 octets.
i1sont reistees.

JSR INSDS2 Avec A=ccdop, IHSDS? détermine en

LD¥ %41 #51, la longueur de | "instructian-1
CPX #+@2 si contenu de ¥4] { B2, pas d'adres-
BENE RLC4 sage absolu, instruction suivante.

;—détecte adressage
jabsolu interne

LDA 75 Les pointeurs de début, #72,73, et
CHMF *7B de fin du bioc, #74,75, renseignés
BCC RLLC4H par MOVE avant transfert, sont cam-
BNE FELTS pares a 1 operantde de | instruction
LDa& $74 adresse absolue en ¥7A,7B.

CMFP £74 Si #74,75 ¢ ¥7A,7B, | adressage
‘BCC RECH ®st en gehors do dlwc, branchement
LDA 78/ en RLC4 pour 1 instruction sujvante.
SBC %72 En RLE3, C=1 aprés les comparaisons
E5TA 276 1€ régultat de s soustraction

LDa 7B ¥74,78 - #72,73 est le déplacesent &
SBC 73 djouter & ] "adresse de destination,
BTs £71 51 #7478 < M7 73 adreges hore dy
BCC RLCA bloc, RLC4 pour instruction suivante
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F2F¢B
F2FC
Y2FE
300
?502
73449
?305
?3a7
387

2308
23I8E
EAF
9311
2312
7314
F3L3
9317

318
P31A
31C
F31E
320
321
@323
9324
9328
P3ZA
932C
B3ZF
9331
F334
Q337
9338
334
F33C

70

18
AR
AS
&S
71
cg
AS
&5
21

2@
48
CS
98
ES
&g
70
6@

Da
AS
ce
131
BA
85
28
Az
24
1@
BD
b@
BD
28
ChA
D@
84
B&

ai
74
70
az

77
71
az

2E

24

a5

Bl

FD
35
48
a1

as
D
a4
ag
% ="
E4
a3
Eg
D9

EE
@4
a9

L

&

e7

g7
cCc

RLCA

RET3I

HEXTXT

HXT@
HXT1

HXT2

HXT3
HXT4

s~modification
i ddresse absolue

CLC
LbY
LDA
ADC
5TA
INY
LDA
ADC
STA

#5021
$76

£70
($82),Y

$77
£71
{$02) ,Y

ie deplacement grécédemment calculéd
est ajouté & | adresse de destination
Le résultat est la nouvelle adresse
absoive interne, opérange de 1 'ins-
truction dont 1'adresse est pointée
par #02,03. Cet opérande est modifié
par 1 instruction STA (¥B2),Y
{adressage indirect indexé) oa ¥ a
successivement les valeurs | et 2,

$—ajuste adresse
sinstr.suivante
scampare a fin.

JSKR
PHA
CHP
TYA
5BC
FLA
BCC
RTE

;Cem
3 (KD

s var
§ +04
; $05
 ¥06
; #@7
; ¥08
§ $09

ADADJ

F¥04

F03

RLCO

L "adresse de | instruction suivante
est calculéde par ADABJI d aprés la
valeur en #41,

Cette adresse en Al-3,Y(+) est com-
parée 4 1'adresse de f1n de relpge-
nent en #9403,

§5i elle est inférieure, on continue
sinon, sortie de la routine.

mande (H}exa ou
ar. Entrée code
sherxa ou texte,

iables:

index fin
compt car.hexa
temp.car.ou X
temp.chfr.hexa
>=%80@ si hexa
=308 si ESC.

j—affich.hex ou txt

BNE
LDA
CHF
ENE.
ASL
STA
JSR
LDX
BIT
BFL
LDA
BNE
LDA
JER
DEX
BNE
STX
STX

RETS
BUF

#UHY
HXT@

A

F2B
FRTAL
#4504

+08
HXT3
MSG2-1, X
HXT4
MSB3—1, X
ouTDO

MATZ
04
FO7

Sartie si syntaxe incorrecte,

B regoit le code de la caomnande

"H® au k', il servira de drapeau
positif pour R’

négatif pour 'H’

rangé en k0B,

afifiche | "adresse en cpurs,

boucle d'affichage, X = 4 caracteres

affiche "hex’' ...
51 commande (H}lewxa.

ou affiche "txt’
€1 rcommande (k}ar

en sortie de boucle, ¥ = @ est rangé

dans %24, index fin dans huffer et
danc %P9, drapeau sortie par ESC.
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233E

7341
F3I43
2345
FI47

?34C
e34C

2358
9352
F354
9356

359
F35B
G350
7340

7362
Y- T
3466
2568
TSGR
F3I&6D
F34E

FI7H
9373
FI7S
Q376
9378

20

A
a5
A7
85

24
1@

A4
ca
Fa
aC

CcY
D
20
o2

cC%

E@
Fe
2a
CA
4C

cCo
Da
38
(=1
30

@aE

8z
as
1)
az

as
{2

[ )
a:z
ac
3@

14
B3
D9
E7

as

@
43

b e

£ r

4%

iB
a5

ag
aq

F?

CHING

CHIN]

TS THINZ

24

CC

74

3

TEST@

TEST1

CTLT

LEFT

ESC

; ~video+curseur
JER CURSON

s=init.war.hexa

LDA #%02 Initialisation 4 2 'du compteur de
STA @5 raractéres bexa valides. #AS5

LDA #F¥2D et 2 zéro 1'emplacesent WB7 dans le-
8TA £07 quel! sera élaboree la valeur binaire

;—entrée carac.
s X sert d'index

J5R TNCHR reciueille code caractére dansg A,

j—autarise CTRL-T
151 texte

BIT a8 s entrée texte, astarise CTRL-T
L -CTLT TL waute ie test suivant.

s —hexa. Exige
santrse 2ame Carac.

LDY #@5 51 entrée hexa, test compteur carac.
CPY #3502 £i compteur=2, tpuchee de coptrole
BEQ LEFT autorisdées, Sinon, caractére an A
JMP CHEX doit Btre urn Zéae chiifre heza.
CHMF #%14 entrée teste, est-ce CTRL-T?

BNE LEFT nun, essayer filéche gauche

JSR OUTDO aul, bascule mai/min et retour

BNE CHINZ entrée, brancheaent farcé

CMF ##80 est-ce fléche gauche?

BNE EGT nen, essayer ESC

CFX #$Q@ oui, mais s5i index buffer ¥ = 8 ...
BEQ ERR1 retour entrée CHINZ via Fing.

F3R FROHREZ si X ¢» @, recul curseur par FKUHHZ
DEX décrémentation index buffer.

JdMP CHINZ retour enptrée,

i—si ESC ou RETURM
scontenu buf.entrae
%nangé.en-mémmiﬁea

CMF #¥#1E est-ce ESC?

ENE RETURN ann., essavar RETURN
SEC aui, bit 7 drapeau #4949
ROR #@9 mis a un,

BMI STORE hranchement force.
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PI7A
?37C

FIVE
2380
382
2384
383
9387
=i
@288
F38E
2370
7392
374
FIGH
2398
2394
?32C
39E
?3A1
RIAZ
93A5
23A8

23A9
YEAB

9ZAD
9IAF
FIB2
9384

FIB7
?3IB%

93EE
F3BD
ISEF
?ICZ
93CT

?3Cé
?2C8

72

Cce
D

84
A
AZ
EB
E4
i)
A7
Za
E4
Fa
BS
21

Ed
Da
Ea
Da
28
24
3a
4C
&8

(="}
D@

84
2a
Ab
4

E4
F&

Cco
D@
20
EE
4C

ce
Da

an
2B

26
2@
FF

a4
a5
aq
77
&4
@ac
35
a8z
L
az
n3
E&
Fa
ag
a3
23

par s

aA

73
oF
as
49

a4
&b

as
a7
77
43

an
25

94

CEe

o3

FA

73

54

F3

RETURN CMP

STORE

STORA

STOR1

STOR2

STORZ

RET4

TEST3

ERR1
ERRZ

TEST4S

RIGHT

DOWN

BNE

85TX
L DY
LDX
INX
CFX
BCC
LA
J5R
CFXx
BEG
LLRA
8TA
INC
EBNE
ING
EME
JSR
BIT
BMI
JMF
RTS

#+@D
TEST3

$@4
#$00
#5FF

FAbH
STOR1
#3103
FRCHRZ
454
S5TOR3
EUF , X
(FD2) , Y
¥02
STORZ
F23
STORG@
CRLO
87
RET4
HXT1

est-ce RETURNT
non, test 4in,

c'est £E5C ou RETURN, rangement en
memdire, ¥ sauveé dans #84 sera tndex
buffer, ¥=0 pour adr.indirect indexé.
boucle, avex X initialisé & zéro.

i comparé 4 index initial curs/buffer
si inférieur, GSTOR1 pOUF test fin.
51 Supérieur ou egal, le curseur est
déplacé & | "&cran par FRCHRZ.

test fin code ou chaine de caractéres
si fin, rangement tersiné.

code machine ou ASCII, chargé dans A
rafge a 1 adresse pointee par #82,83.
incrénentation ...,

pointeur ...

d adresse.

code suivant, branchement faorcé.

mise a4 la ligne.

test drapeau #09,

si neégatif, ESC, sortie, retour monit
ou assembleur. Sinaon, nouvelle série.
sgrtie, retour a 1 appelant.

i —BD carac.maxi

CrX
BNE

BTX
JSR
LDX
JMP

#+50
TEETH

E 301
FING
*¥04
CHINZ

test buffer plein, B@® carac., entrés?
non, test suivant, position curseur.

oul, index curs/buf sauvé dans #B4
car Ping détruit contenu registres.
index est récupéré,

retour en CHIM? pour nouvelle entréa,

;oCcarac.si curseur
1a la fin,

CPX
BEDR

CMP
BNE
JSR
INX
JMF

CHF
BNE

*0N4
ASCI

27
DOWN
PRCHRZ
CHINZ

H#¥0A
ur

test position du curseur sur position
vierge? Oui, doit 8tre ASCII ou hexa.

est-ce fléche draite?

non, essayer fléche bas.

oul, déplacement curseur et
incrémentation 1ndex.

retour en CHINZ pour nouvelie entrée.

est-ce fl&che bac {suppressiaonl)?
rnon, essayer fléche haut,
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FELA
?3CD
F3CF
F3b1
23D3
P3ID5
F3D7
2309
?3DC

H3I0DE
F3E1
93E2
F3E4
Q3IET7
23E8
93E4L
F3EeC

Q3IEF
Q3F1
QIF3
PIFS
Q3F7
93F9
Q5FbB

93FF
9420

FHAZ -

9404
Y404

F406 -

F424
248
SaQE
7412
2412
2414
9416
F419
?41B
241D

84
Cé
E4
Fa
BS
g5
2e
D@

28

EB
a9
Pl
CA
E4

AC

Co
13"
B&
AS
CY
Fo@

AA

CA
BS

E4
pa

24
1@

A9

95
E&
BS
20
E4
pa
Fa

HA
as
Q4
a4
29
36
35
&7
F3

&hA

39
36
Ba
F7
26
a8

a2

EH

39
a4
S5
&7
a4
F7
BF

m2 DELEY

74

DLT®

_?4 % ar

(=¥}

23

RETCUR

RTEE

up

@2 TNSER

94

INS@

=t
&
e

INS2

INS3

PsUppressian

DEC
57X
DEC
oPx
BER
LDA
5TA
JER
BNE

MODESA

$06

04
$04
FIN
BUF+1, X
BUF , X
PRCHR®
DLT@

#2508 = AZ. Suppression furseur.,
index curseurfbuffer sauvé en ¥B&.
index fin {(nb.octets) décréments,
boucle, X index dans buffer

gst comparé a ¥@04, si égal - fin.
Code dans buffer décalé d'une posi-
tion vers le has, et affiché en hexa
ou ASCII par PRCHR® qui incrémente X
branchement 4aorceé (X <> Q).

j—sartie communs

pinser.

J SR
INX
L.DA
a5k
DEX
CPX
HME
JMF

CMP
BNE
5TX
LDA
CHP
BEQ
TAX

PROARL

#3028

BROHRD

*0s

HFLA

CHING

#+ab
AGC1
FA4H
04
#3350
ERRZ

s—insertion

TEC
BEX
LDA

.E:i‘-_

CPX
BNE
LEA
BIT
BEL.
LDd
STA
INC
LDA
JSR
CPX
BNE
HECW

MONITEUR RELOGEABLE

MUDER

BUF , X

BUF+1,X

$06
INS@
#2320
$08
INS2
HEEQ
BUF , X
04
RUF , X
FRCHR®
04
INST
FIN

et delet.

Tt witéres ercegentaiTels) effacgist.

index curs/buf est incrémente.

puis le curssur est ramené &

<5 positron -initialc por PROHEZ

gui "affiche’ le code #88, recul
curseur, Sortie de boucle si Y=(#8&),

retour CHINB o4 CURSON affirch,.rurseur

est~ce fléche haut tlinsertionl?
non, voir si ASC!I au hexa.

index sauvedardé,

51 B@ octets

dans buffer

insertion interdite.

i index décal.commengant par l& fin.

¥ZEW = W2, SUppPression CUFSeur.
boucle, index initial derpier octat
décalage d'une position ...

vers ie haut du bufier.

A comparé 4 positien initiale

51 non egal, octet sulwvant.

1€ code espace -HH2D}, €n wode

entrée ASCII, ou le code NOP {HEA},
en mode entrée hexa, est inscrit
dang le bufier ..,

& 1'emplacement indexé par X.
L'index de fin est incrémentéd.

En INS3, une boucle affiche le
nouveau contepu du buffer jusqu’a

te gu'X {incrémenté par FRCHRA} scit
ggal a l'index de fin #84.

sortie par FIN, retour CHINR (CURSON]
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941F
2421
423
425
9427
429
94ZE
P42E

F43@
F432
434
434
9438
F43A
943C
F43E
9440
F441
4472
3443
444
9445
9447
2448
2444
9440
P44F
2451
9453

9454
5459

245H
45D
F45F
7441
2463
464

74

ce
<@
Cc+
B@A
24
e
28
Da

BS
49
co
50
&9
CY
5@
AL
@A
1)
@A
2A
1)
26
88
14
AS
20
Cé
Fa
ac

20
a3

5
E4
ca
E&
Ed
4C

20
8A
7E
84
ag

=
-t

e
2H

as
3@
24
@4
88
FA
E3
83

a7

FA
B&
hi
@5
az
49

D4
a7

35
a4
az
a4

41

cc

cC

93

cc

3

ASEC1
ERR3

CHEX

HE X Ok

HEXA

TWOHEX

FUTBUF

INCX

ttest caractére

imis en buf. si
1ASCII wvalide.

CMF #$20 Apries les teste précédents, les deux
BCC ERRI1 CORparalsons qui suivent ne laissent
CMFP #%7E passer gue les caractéres affichables
BCS ERR1 (DEL exclus?,

BIT @8 §i le mode choisi est 1'entrée hexa,
BMI CHEX branchement CHEY pour test ultérieur.
JSR OUTDO sinon, DUTHG affiche le carac., ASCII.

BNE FUTBHUF gui est stockeé, branchement force.

s—vérifie validité
;caractere hexa
1si 2 chiffr.entrés
;code en #87 est
;stocké dans buffer

STa 056 Le code du caractére, rangeée en ¥4,
EOR #F30 est manipulé afin de déterainer s'il
CrHPF #¥F04 s'agit d'un chiffre hexa valide.

BCC HEXOK La prewmiére comparalson sélectionne
ADC ##88 les chiffres de @ 2 9.

CHMF #3FA La seconde, les lettres de A a F.
BCC ERR3Z retour entree caractére si1 erreur,
LDY #3023 La boucle en HEXOK, ...

ASL A par une serie de décalages, ...

ASL A range en #87 ...

ASL A le quartet correspandant .,.

ASL A au chiffre hexzadécimal entré,

ASL A

ROL. #B07 fApres [ "entrée du deuxiteme chiffre,
DEY l "eaplacement #A7 contiendra la

BFL HEXO valeur bipaire compléte,

LDA #@4& Le code du caractére hexadécimal est
JSR OUTDBO récupdré pujs affiché par OUTDO.

DEC A5 Le compteur carac., hexa enregistrés
BER TWOHEX est décrémenté, si @ -> THOHEX.

JMP CHINZ Sinon, CHIMZ, nouvelle entrée (hexa!}
J5R OUTSFE 2 chiffres hexa entrés. DUTSPC affiche
LDA @7 uUR espace. Code maching chargé en A
STA BUF, X fangement du code dans le buffer,
CPX +a4 Index buffer est comparé a index fin,
BNE INCX ‘1]l est égal, les deux index

INC @4 sont incrémentés.

INX Sinan seul X est incrémenté.

JMFP CHINI Fetour entrée CHIN!. (Réinit.var.hexa)l
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jRoutines
;d ' affichage

457 24 08 PRCHRB BIT +08 Le contenu de A est affiché:
7449 18 A5 BFL FRC8 En gnode texte, directement par QUTDQ,
TH&EE 28 8F Fo I3R PRBYT ‘En wude hewa, par FREYT apres Tonver -
- P45E A7 28 LDA #3520 sion; les 2 chiffres hexa sont suivis
- 2478 2@ DY CC FRCE JSR OUTDO d'un espace.
473 EB TNY L inder curseur/buffer 5t dncrémentd
474 L@ RTS avant sortie.
9475 A% 288 = PRCHR1 LDA #2220 PRCHRI L DA #%2@ PRCHR! et PROHR?
477 &8 B1 FRCHRZ LDY ##%01 FRCHRZ LDY #$01 servent uniguement
9472 24 @8 BIT #a8 BIT @28 &4 1l'affichage d'un
F47E 14 @2 BPL. PRC1 BPL FRCI ou trois espace gu
Q470 A A3 LDY #3%@3 LDY #$#83 d'un ou trojis ca-
47F 28 D? CC FRC1 JSR OUTDO PRC1 PHA ractéres de con-
482 B8 DEY JGR QUTDO tréle, avancée ou
2483 DB FA BENE FPRC1 CHP #+20 recul curseur, se-
9485 &8 RTS BER PRC2 lon le mode d'en-
LDA $26F trée, texte ou

¥ EA EA AND #$FE hexa, en vigueur.

¥ EA EA BNE FRC2

¥ EA EA INY

* ER EA PRCZ PLA Yoir remarque

¥ EA EA DEY ci-desspus.

¥ EA EA BNE PRC1

* R CA RTE

On trouve ici la seule différence notable entre les deux versiaons du praograame,
Sur Atmos, en mode 38 colonnes, ounand la rowtine DUTDO 'asfichse’ 1'up des codes
de contrdle #@8 ou KB, racul Qu avancée curseur, elle 'saute’ automatiguement
les deux colonnes de gauche de | 'écran, dites protégeées.

Ce n'est pas le cas sur Oric-1, Il faut daonner un coup de poute au Lursseur
lorsqu il se trouve sur l'une de ces deuy colannes, c'est-a-dire lorsque la
variable systéme CURCOL (#24%) vaut @8 ou @f, Cette situation est détectés A
1'aide de !'instruction AND #¥FE. Fien entendu, cette proceédure ne s 'applique
pas aux caractéres ASCI] dont |'espace {(code #2Q),

# & i

La derniére partie du listing, pages suivantaes, concerne ! assenbleur-
‘uwésassembieur GOt ivs Twutimes wni ¥iE adaptées de 1 Apple 2.

Tiche compliquée par le fait gue le moniteur de cette machine utilise ! 'ASCII
negatif (bit 7 & un) pour coder les caractérzs.

Le fonctionnagent eet basé Sur une manipulstion de valeurs binsites Exittwewst
tomplexe. Décalages, rotations, instructions logigues sont des apératians trés
difficiles & suivre.

Le comnentaire vaus paraftra léaer. Il aprait fallu deg pagee pour restituer e
mecanisme dans le détail., J'en serais d aitleurs incapable aujourd hui.
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494
2496
9497
9499
F49E
949D
F4GF
94A0
F4A1
F4A2
F4A3Z
24A5
FAAT
FAAT
F4AA
F4AH
F4AD

F4AF
2481
4B4
F4R4
FAET

P4
S4EE
4BE
F4C1
F4C4
S4CT
F4CT
I40H

76

EY
4A
D@
Ad
Ab
D&
84
CA
8A
18
ES
835
10
CE
78
ES
DA

A4
B
51
as
10

AT
2a
2@
20
e
83
d4a
4C

B1

aF
&8
&7
21

B2
&7
a1

a3
49

b1
(a1
a2

Fa

i} o)
D%
A
F@
2E
az
as
FH

1%1%]

cc
25
CB
ed-)

4

ASMa@

ASMI

ASM2

ASM3
ASHME

sMini—assembleur
sentreée a ASMB

s~vérifie validite
sbhranch. relatif
;déplacement en &7

SBC
LSR
EBNE
LDY
LOX
BHE
DEY
DEX
TXA
cLc
5B
5TA
BfL
INY
TYA
S5BC
BNE

#+81
A test longueur instruction
ERR4 incorrecte, retour ASHE via Ping
£48
&7 réesultat soustractian
ASM1
¥o7,68 - #082,03
= déplacement
A2 rangé en #&7
57
ASM2 doit Btre compris
entre -128 et +127
$03 sinon
ERR4 erreur, retour ASMB via Fing.

1—assemblage

LDY
LA
sSTA
DEY
BFL

61 houcle, ¥ = loengueur-1
¥6h,Y code range
($B2) ,Y 4 partir #82,B:.

ASM4

;jremonte le curseur
saffich.instruction
sretour assembleur

L.DA
JSR
J5R
JGR
JSR
5TA
STY
JMP

#¥@D0

OUTDO remonte curseur sur méme ligne
INSDSF affiche instruction compléte
CRDO mat & la ligne

ADADJ ajuste prochaine adresse

A2 d assembl e

FA3 rangée £ #92,03

ASMB ratour assembleur.
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;test validite
rinstruction

Q4CE AS &b ASMS LDA F&& code cpératoire en #&46&, compteur
400 28 51 24 JSR INSDS2 A 1'aide de INSDSP2, ...

24D3 A4 TAX une boucle recherche la concerdance
24D4 BD 87 27 LDA MRGT,X entre les deux octets du mnémanigue
FAD7 LS a3 CMP &3 ¥62 et 63, et ceus des tahles MLFF
?4D% D@ 13 BNE ASMé et MRGT.

F4D8 ED 47 97 LDA MiLFT,X i la concordance est trauvée, ...
QADE C3 &2 CHMP #&62 sortie de boucle

94E@ D@ @C ' BNE ASM& code opératoire en #4é

GHEZ AS LR 1A ¥53 longueur-1 en #41

F4E4 A4 &8 LDY %460 tormat prévu en #ad

946 C@ 9D CPY #%7D ~la valeur de ce dernier Btant %90
S4E8 8 A5 BEG ASME indique 1 adressage reiatif, sortie
GaEA CT L@ CHMF $£58 vers ASME pour test vitérieur.

Q4EC F@ C1 BERQ ASHM3 -5i le format élabore en #464 pendant
QarE L& L& AEME DEC #£4& 1a 1ecture -de 1 -opérande est correct
?4F@ D@ DC BNE ASMS branchement en ASM3I pour assemblage.
94F2 E46 64 INC #&4 L'instruction INC $44 autorise les
4F4 C& &5 DEC %465 adrecese page B sur 2 .0u 4 chifdroe
94F4 F@ D& BER ASMG une fois.

F4F8 20 9F FA ERRA4 JSR PING fin de boucle, erreur, rentrée ASME.

;i Commande (A)ssembl
;entrée

smini —assembleur
s—affichage adresse

94FB 20 3D & ASHMB JSR PRTAL affiche 1 adr. d ascemblage en #82,87
94FE AT 3A LDA #":z"
580 28 D? CC JSR QUTDO affiche deux-points.

;-1 'instruction est
irangée dans buffer
34 "eErtrege par THLTN
jRet.manit. si pas
;d'entrée (BUF=@)

2503 28 92 CS JSR INLIN INLIN pour | 'entrée de 1 instruction
959846 Bé ER STX TXTFTR  en langage d asseatlage. Au retour,
FoA8 84 EA _ BTY TATPTR+1 réglage TXTPTR pour lecture par CHREET
384 AS 35 LDA BUF 1'accumul ateur est chargé aver le code
2oaC DB Bs BNE 15TCHR du premier caractare entré.

9SBE 40 RTS refour monitenr si B@, pas d entrée,

; Test ler caractére
35i H ou K, appel
ts/routine HEXTXT

FoaF 20 18 23 SUBHT 'JSR HEXTXT entrée hexa ou texte,

912 38 E7 BEMI ASMHB retaur forcé asseambleur.
2514 9 48 1STEHR CHMP #"H" test ler caractere,
25146 FA F7 BEQ SUBHT si BT owus

FOLI8 LT 4B Y [l gu KT L.,

2o3iA I'd F3 BEL SUBHT exécution SUBHT,-sinon lecture instr.
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aic
RS1E
521
522
2524
526
7228
Fo2T
RE2A
R52C
@azZD
QI2F
9531
?o32
534
F935
Ra37

2539
I53B
Pa3E
?341
FI43
5446
Fo448
54B
F54D
2550
9552
2554
erta
G558
o5
?a5R
55D
Fo5F

78

AZ
20
an
EY
co
g
aA
2A
A
(]2
248
24
(51
184
CA
Fa
1@

AZ
=28
Db
DA

=
-

Fa
[
Fa
BD
Fa
ce
Fa
C&
i8
Cé&
24
EQ
DA

a3z
EZ

EBD
C3
La
a4

&3

71|

42

FB

=
o

ES

85
EE
3B
15
EZ
11
41
aE
41
az
24
az
EY

EY
b4
az
i7

ao
Q7

7]%]

7

97

HMNEM
NXCHR

MNM@

OPRND
OFRB

OFR1
OFR2
OFR3

;-lecture mnemonigu
sles 3 caractéres
;sont “compactés®
sdans $42 et $&3

LDX #+@3 bougle 3 caractéres

JSR CHRGET lecture par CHGET.

ASL A

SHC #+BD

CHMFP #%C3 caractéres dont code est inférieur
BCC ERR4 4 celul de "A° sant rejetés.
asl A

ASL A Une seérie de décalages

L DY #+04 ‘tampacte’ les trois caractéres
ASL A 1'un aprés 1'autre,

ROL. #£&3 dans H&Z et #43.

ROL %462

DEY

HFL MNHA

DEX

BER MHNMEA

BPL NXCHR caractére suivant

s lecture apiérande

i—symbales
stables & carac.

LDX #HFES toucle de lecture
JSR CHRGET de l gpérande
CHMPF CHAR1 , X :

BNE 0OFR1 sortie aprés OPRs
JOR CHRGET page suivante.
BER GPR2

CrF CHARZ, X

BEQ OPRJI

£ DA CHARZ2,X
BEQ OPRZ Les symbaoles entrés sent comparés

CHFP #"#" 4 ceux des tables LCHARL et CHARZ,
BEQ GrR2
DEC TXTPTR
CLC
DEC TXTPTR Fas de vérificatian
ROL #44 de la syntaxe
CFX #$03
BNE OFRG
MONITEUR RELOGEABLE



7361
5464
P56
9548
547
56B
Fo46D
TasF
257@
9971
FavE
9574
G576

2578

FoS7A
2578
bl U
957F
9580
7581
FSBE
9385
Y3587
o589
2588
58D
Fo8F
592
9594

FSTA
59D

S%E
Y5A0
F5A3
FSAL
FoAB
FoAA
YoRY

28
84
BS
8A
F@
AD
Fa
EB
EB
E8
i=1-]
A2
Cé&

8&

cA
10
AS
an
@A
as
ce
B@
A&
Fa
a9
B3
2@
Da
4C
JL

20
48

Bl
28
Az
2@
ca
ca

4C
&7
&8

arz
&8
@i

=
a3
EZ
&H&E

BE
Ha

Lo1a
20
as
&G
az
a2a
a4
E2
a3
CE
B

a4

az
ar
a1
27
&1

Fi

EY

OFR4

OPRS

OFR?7
a0

2?4
w3 UFRYE

24 INSDSP

PRNTOP
26

24 PRNTSP

s —valeur hexa.

JSR HEXGET La valeur hexa

STY #%67 recueillie par HEXGET

STA $&8 est rangée en #4768,

TXA

BEQ OFRS

LDA %&8 ¥=0 si pas de valeur hexa

EEQ OFPR4 ¥=1 si octet fort = @D,

THRX X=7 si valeur > FF,

INX

INX

STR F65 Tange BN WEI.

LDX #383

DELC TXTFPTR

ETY 48

DEX

BFL OPRB test fin de boucle lecture ppérande
Lha 44

ASL A La valeur glabharée en ¥44

ASL A est manipulée

ORA 45 puls réinscrite en #54.

CHMFP #+20 sera format de ] "instruction,

BCS OFR7 4 comparer & (#4B), trouvé par [HWSDSZ
LDX #&5

BER ODFR7

ORA #+594

STA $&64 -

JSR CHRGET Pas d'autre caractére aprés opérande
BNE OFRA Qul, Erreur

JMF ASMS non, test validité instruction entrae
JHF ERRS Fing, rentrég minl-asseableur,

3 Désuwssembl ear

;désassemble
june instruction

s-affiche 1 adresse
s —index tables mném
tmis on pile

JSR INSDS1 aéfiche adresse, détermine {format,
PH#& longueur-1, index anémcon. enpilé

s—affiche le code

LDA ($#02),Y baucle d affichage du code
JSK FREYT hexadécimal {Y=0 en sortie I[NSDS!}
LDX #+@1

JSR FR5PC1  affiche un espace,
CPRY #$&1i terming?
INY

BCC PRNTOF non, octet suivant
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FEAD
PSAF
F3B1
abE3
F5BH4
] £t
YoB0
25BA
?SBD

YaBF
?atl
FaL3
FoL3
oC7
?aC8
R
FoLE
23CD
504
FoD1
FaD3

SD&
2oD8
gohAa
F=DC
9EDE
FoED@
FoEZ
PSES
FoEE
FoER
F3ED
ParFad
95F 1
PIF3
Yok 4
S
RaF7
FoFA
?3FC
FSFE
FLEA

80

AZ
ca
o8
&8
(&1%)
B
85
B
85

A7
Ad
s
2&
2A
88
D@
&7
2
CA
e
Za

A4
AZ
E@
Fo
26
o0
BD

~

<
BD
Fa
20
ca
ng
6@
gg
=@
20
A
ce
Bl
78

az
a4
F2

57
&2
87
&3

aa
a5
63
&2

F8
3F
D%

EC
D4

&l
8&
@z
i€
atr:]
aE
3R
DY
48
azx
D?

E7

E7
aF
&8
ES
a2z
F2

7

97

cCC

cc

97
cC
Q7

CC

g4

FRIMNEM

PRMNL

FPRMNZ

FRADR

PRAD1

FRADZ

PRAD3

PRAD4

FRADS

j—affich.mnémanigue
3} X compte 3 carac.
srecueil 2 oct.dans

stables,

DX
CFrY
ECC
FLA
TAY
LDA
STA
LDA
sTA

#3a3
4$04
PRNTSP

MLFT Y
$62
MRGT , Y
$473

index en ¥

coapteur 3 caracteres

al19gne les mnémonigques

recupére index tatles anémoniques
le transfére dans Y

les “parties’ dropite

et gauche du mnémanigue

sont inscrites

dans #&42 a8t #4563,

j—"dacompacte’ et
saffiche les X car.

LDA
DY
ASL
ROL
ROL
DEY
BNE
ADC
J5R
DEX
HNE
J5R

#+20
#+805
F63
F¥42
A

FPRMNZ
HEIE
outTpo

PRMMN1
DUTSFC

initialise accumulateur.
compteur 3 bits,

S bits sont introduits
dans |'accumulateur.

bit suivant

ajuste code caractére

et 1 'affiche,

décrementation compteur caractéres
caractére suivant.

affiche un espace

s—afiche opérande

LDY
LDX
CrX
BER
ASL
BCC
LDA
JER
LA
HEQR
JER
DEX
BNE
RTS
DEY
BMI
J5R
LDA
(B 154
LDA
BCC

$461
#H+04

L o
FRADS
kol
FRAD3
CHARI-1
ouTROo
CHARZ-1
FRADZ
auTeo

FRADI

FRADZ
FREYT
60
#4EB
($@2) ,Y
PRAD4

longueur-! dans ¥

conpte & bits (7 & 2) de format (#&8)
si X=3

instruction contient une adresce
decalage

C=8, pas d'affichage

recueille symbole dans tablie CHAR!
et 1l atfiche,

2&ne symbole &4 afficher?

nen, CHARZ correspondant = @@

oui, affichage,

bit suivant

adressage relatif?

non
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j —adressage relatif
;elabore adresse
qdestination

682 20 31 946 RELAD JSR ADJA déglacement en A, élabore adresse

QHAS AL TIax de deetination ~ 1 Bn Al-1 Yi+)
6046 EB INX transférée dans X{(-},¥(+} ...
Q487 DB ot BNE FPRTYX puis incrémentée.

489 G4 INY

s—affiche en hexa
jadr.en Y(+) ,X{-)

2&68A 98 PRTYX TYA
LAE 28 OF 24 JSR PRBYT voir pages 38 st I9
&UE BA TXA

j—affiche en hexa
jCcontenu accumul.

F&aF 48 FRBYT PHA

RELS 4N 5K A
2611 44 LSRR A
F612 4A LSR A
QA1 44 LGE L
2514 20 1A 2?4 JSR FRHEX voir pages 48 et 41
2617 &B PiLA

2518 29 QF AND #3AF
2614 A% 38 FRHEX ORA #3$38
?61C C9 3A CHF #%3A
FALE 90 @2 BCC PRINT
2620 69 A& ADC #+056

Q4622 4C D9 CC PRINT JMF OUTDRO
s—afiche 3 espaces

2625 A2 @3 PRTSPC LDX #3@3
2627 28 D4 CC FRSPC1 JS5R DUTSFC

2424 CA DEX
FEZBE D TA BNE FRSFCL
42D 40 RTS

+Mise 4 Jour adr.
sinstr.sui vante

QE2E 342 ADADRI BEC L= pour ajuster lopg. addition ADRML,
a82F AS &1 LDA #&1 longueuwr-1{ dans ] accuaulateur

4831 A4 B3 ADJA LDY @3 Y = gctet fort adresse actuelle
FLEIE a8 Tox irst sigoe déplacempent

24534 10 @i BPL ADJL branchement relatife

25346 BB DEY gécrémentation aoctet #ort si négatif
537 4D B2 ADJ1L ADC 82 A = oct.faible + long. {ow deéplacenmt)
537 70 A1 EBCC RETS

Y438 C8 INY nouvelle adresse dans A{-},Y{+)

FaiC &P RETS RTS
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iAtf.adr.en #02,03

263D A4 B3 PERTA1 LDY #8032
PLIF AL @2 LDx @2
74641 4L B8R 726 IJMP PRTYX

; Sous-routines
jdu desassembleur.

jAffiche adresse,
jtiret et espaces

644 ZA 3D P65 INSDS1 ISR FPRTAL affiche adresse de 1 'instruction
647 AT 2D LA #42D

2649 2@ D9 CC JSR OUTDRO affiche tiret

540 20 25 P4 JS5R FRTSFC affiche 3 espaces, au retour £=@
PL54F A1 A2 LDA (#@2,X) code cpeératoire dans [ accumulatenr

;avec A=codop instr
;elabor.format 349
§ longueur-1 en #5461
iindex mnémon en A

451 AD INSDSZ TAay codop transfeére dans Y

FLEI2 4A LER A test parité (bit @)

P63 98 @9 BCC IEVEN si pair, OK

2655 6A RGR A test hit |

554 BO 15 BCS ERRS codap de la forme #wkxsxll invdalides
7558 C? AZ CHME #¥A2

248548 FO 11 BER ERRS tode ¥8Y n'existe pas.

F45C Z% 87 AND ##87 MmASTUE

LSE 4A IEVEN LSE A bit @ dans C pour choly guartet
FLSF AA TAX

%5680 BD ET 24 LA FMT1,X recueille valeur dans table FHT!
L4 9@ A4 BCC MASK selection guartet farble

2845 4A LSR A au fort,

L0666 4A LSk A

2467 4A LSKH A SEFa indes ...

QasH8 44 LER A dans FMTZ.

Q6469 29 @F MASKE AND #$QF

P44B DB Q4 BNE GTFMT

46D A BB ERRS LDY #3680 <i codop inv:lide, substitue #BO
9LEEF AT 00 LDA #+00 et fait indey format = 8

2&71 AA GTFMT TAX ¥ = index

2672 BD 2D 97 LDA FMTZ, X recugille format i(mode d'adressagel
Q&75 85 49 S5TA #4548 rangé dans #40.

QLT 20 B3 AND #3075 longueur instruection - 1

F67F 835 &1 5TA #41 rangée dans #a&1!,

2478 78 TYA récupere code ocpérataire

G470 29 ar AND #38F masgque pour test lxaxi@tia@

R&7E AA TAX saudvegarde dans f

9&87F 98 TYA récupére cadnp a4 nouveau,

P80 AD B3 LDY #+83 calecul index dans tables

4682 E@ 8A CPX #*B8A des mnéronigues

&84 F@ aB BEQ MMNDX3 ..
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2484 4A MNDX1 LSR &
&£87 90 08 BCC MNDX3 calcul index dans tables
SEBS &5 LER & -0es mnBmani gues.
68A 4A MMNDX2 LSRR A
2488 Q9 28 ara #$2@ suite
QL0 B2 DEY
588 D@ FA BNE MNDXZ
570 CB INMY A la sagrtie,
249t 848 MNDXS  DEY index dans | accumulateur,
L2 DB F2 BNE MNDX1
L&A &8 RTS

sAffiche pasition

ymonil teur
595 AZ OB PRMLLOC LDX #+0B affiche " Moniteur®
G677 BD DD %4 FHMLO LEA MSG1—1,.X
2498 9D 81 BB S5TA +E6BB1,X
TEYD TA TEX
Q489E D@ F7 BNE PMLG
5A0 BS BB 5TX %928 =@ rangé dans #@8
YEHOAZ AS @it LDA $F&1 -govet dort agiresse debut woniteur
F5A4 BS B9 STA 89 range dans #@%.
PHA&4 AT @D LDA #F@D contenu #B@ = #@D sera index X
2508 85 88 STR +88 pour ST0UT.
Q6AA A? 2@ LDA #" ¢ code espace
QLAC BS FF STA STACK-—1 dans STACK-1 (#FF, FBUF)
Q448F 20 7 24 J8R PRADST affichane adresse déhut
4Bl Céa @8 DEC B octet 4aible adresse fin = #FF
94B3 1B CLC fen fait, cest #EC!
&84 AS A9 LbAa 89 artet {fort adresse fin
FaB6 69 B7 ADT &+07 = pctet fort adresse début + #87
25E8 8BS @9 5TA 03
24BA A2 12 LDX ##1Z2 contenu #80 = #12
26BC 8& BA STX +B& sera indez X pour STEUT
94EE AT 2D LbDa #r-" code du tiret
s5CE8 95 FF S5TA STACK—1 dans STACK-1 (#FF, FBUF)
L2 AZ FF PRADST LLEX #%FF atfiche une atdresse haut de ] écran
9404 B4 2 5TX FLG {voir pages 38, 3%)
g5Céa EB INX
FECT AL aF LDA ¥F@°9
o4CY 28 ?3 D9 J5R BINHEX conversion actet fort
sCC AS @8 LDA 28
“PHCE 26 %35 DY J3R BINHEX Lafversien -ootet faitls
26D1 AT Q00 ILDA #3088
9403 9D 08 @1 S5TA STACK,X B8 en {fin de chafne hexa dans FEUF
5DE AB T&Y gdreges chalne ¥QBFF
4D7 AT FF LA #FFF dans A=), Y (4]
F4D7 AL BO LDX 8@ i = inder colonne début affichage
QanR AC A4S FH LIMP STOLIT Foutine d'affichage digne suphrirure.
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MSG1
FMT1

FMTZ

CHARL
CHARZ
MLET

MRGT

CMDTHL
CHEADL

REGNM
FLGNM
MSGZ2
M5G3

84

s Messages et tables

o4
24
@D
54
04
03
@D
44
B1
a4
@D
87
aa
59
85
el
59
1C
1B
5D
19
24
19
AS
AS
15
29
AS
=
94
68
o8
74
Ad
74
B2
1A
as
44

Wb M M B b R W W B B e oe e B W W M B R R BRGNS R Ee W kW C

Moniteur

20
20
80
33
el
7@
ce
33
22
T
80
A
21

4D
9D
29
ao
8A
Al

ap
AE
53
Al

&9
AD
9c
53
&9
62
ag
43
a4
F4
aa
74
53
1A
cs
44

54
a3
04
@D
=4
oa
44
an
44
21
24

B1
91

2C
58
+E
2D
10
49
1E
e
24
2
&0
a4
23
SA
54
EB
74
GC
oa
74
B2
26
ca
AZ

"GDLLMXRHEA
¥ BE 2?1 <1
*+ D 2D AQ
"AXYS
"CZIDB/YN
*rxeh

"etx

t

=@

T
Py .

Za
88
3B
22
aa
c8
33
22
s

82
g2

23
]
23
8A
Al
AB
23
1A
24
2a
C
13
AD
48
44
74
B4
an
AA
7z
20
26
CA
ca

%4

@D
54
a4
24
Ir,18]
44
11
44
an
44
26

(f]%]
Bé

28
24
oD
1D
2a
19
24
SH
AE
7E
AS
34

26
€8
20
28
72
Az
a4
22
72
24

@7

t=1%
33
289
Fa
BA
33
22
A7
aa
)
31

oa
4A

24
ral")
BB
23
29
23
a3
DB
AE
aa
=3
i1

&2
a4
HS
ek
Fz
AZ
&B
aa
72
44

A

Tables du désassembhleur
voir page ci-contre

Index dans FRMTZ2 (4 bits)

Format

ASCII: ¥ H 4 # ( :
ASCII: Y nul X + £ nul
Mnemoniques sur deuxX octests
voir page ci-contre

gaurhe

droit

Tablie des commandes

Octet faible - 1 de ladr. du saut
vers l'entrée dune commande.

Registres

Indicateurs
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Les tables FMT1 et FMT2 sont utilisées par INSDS2 (9451), pour
determiner, c'aprés le code opératoire, la longueur de linstruction,
le mode dadressage et Tindex dans les tables de mnémoniques.

— La table FMTl contient 6B octets.
LEs &4 pPremieres valeurs représentent 28 index de 4 bits dans 1a
table FMTZ pour les codes ocpératoires de la forme xxxxxxxYO.

Les 4 dernieres, 8 index pour les codes opérataoires de la forme
HHHMH YL,

Le quartet faible est utilisé pour Y=@, le guartet fort pour Y=1.

— 1a ftable FMT2 contient 14 agrtetg,
Ces valeurs représentent les renseigrnements relatifs a la longueur
{bits B..1, longueur-1) et au mode dadressage (hits 7..2).

P20 code non valide 2@ accumulateur B4 absolu,Y

21 immediat 59 {indirect,X) 4A (indirect?’
B1 page zéro 4D (indirect),¥Y 85 page zeroa,Y
82 absolu 7?1 page zéro,X 2D relatif

@@ implicite 22 absplu,X

Les tables MLFT et MRGT, mnémonique gauche et droit, contiennent les
deux octets obtenus aprés ‘compactage’ des trois caractéres du
mnémoenique,

G b 5 D & D G D
iC DB BRE oo @@ 777 @2 aa 7 15 1A ASL
8A &2 FHP 29 B4  DEY 1A AR BIT 9C 1A  ROL
£ 568 BRL 19 §8  ECC SB AZ  JMP B 26 LSR
23 48  CLC AE B4  TYA SE A2 JMP gC 26  ROR
5D 26  JSR &9 74 LDY AS 74  STY AS 72 STX
BB &7 FLP A8 R4 TAY &% 74 LDY 49 72 LDX
16 94  EMI 19 28  HCS 24 74 cPY 29 BB  DEC
Al BB  SEC 23 &E  CLV 24 72 CPX ST €8 INC
9D S4  RTI 24 74 CPY AE 44  TXA B4 £4  ORA
BA 44  FHA I F4  INY AE 68  TXS 13 CA  AND
1D CB  BVC 1B CC  BNE AB B2 TAX 34 26 EOR
23 54 CLI 23 44 CLD AD 32  TSX 11 48 ADC
9D &8  RTS 24 72  CPX 29 B2  DEX AS 44  STA
6B 44 FLA S5 F2  INX o 99 777 49 44  LDA
1D E8  EBVS 17 A4  BEQ 7C 22 NOF 23 A2 CMP
Al 94  SEI Al B8A  SED R @@ 777 A2 CB  SBC
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TROISIEME PARTIE
METHODES DE TRI

Le tri est 1l'une des tdches fastidieuses pour lesquelles 1l'ordinateur se
révele un outil précieux.

C'est wune fonction indispensable de certains logiciels, gestion, traitement
e Tichiers, analyse financidre etc, généralement écrits en langage évolué.

Dans un but drefficwcité vplimmm, 1'adaptation du socus-programme de tri
doit &tre menée avec soln.

Les méthodes de base et leurs variantes sont nombreuses.

Le .chedx .de l1l'une ou-de 1'autre vésulte toutours -4 un TUMPTUNLS Elire des
avantages et des inconvénients.

Vaste sujer aou'nn ne pexi pas prétendre Spuirer -en -quelques pages.

Nous nous bornerons a étudier le mécanisme des méthodes les plus couramment
employées en informatique individuelle pour trier des tablesux en mémoire
centrale,

L'objectif visé est donc limité mais délibérément pratigue.

11 est intéressant pour plusieurs raisons:

- 11 nous donne 1'opportunité de revenir au Basic, Injustement délalssé
jusqu'ici, et B cette occaslon, de revolr comment lea tableaux de variables
sont rangés en mémoire,

- il devrait vous alder & mieux saisir le fonctionnement des algorithmes
de trl qui, en géneral, ne sont pas faciles & comprendre.

~ enfin, dans ces procédures ol l'efficacité est synonyme de rapidité de
traitement, wvous verrezx ce que peut apporter le langage machine en
-agsoclatlon aves le Basdic.

Avant de passer au plat de résistance, voici le dessert.

fe petit .programme dillustre le tri 2 bulles, -de mauvelse réputation,
souvent .qualifié de 'tarte & la criéme' des études sur le tri, mals qu'on ne
peut pas passer sous silence.

Les rangées et les nndﬂnnﬂs.zeptesenLenf -autant .de perite tableaux de dix
éléments qui sont triés et retriés tour & tour.

18 CiS:;:A=5:B=14

2@ FOR Y=A TO B:FOR X=A TO P:PLOT X,Y,INT(RND(1)*1@}+48: NEXT X Y
188 E=@ 'drapean echanges

118 FOR X=A TO B:FOR Y=B T A-I STEP—-1:I=SCRN(X yY) 1 J=SCRN{X,¥Y—-1)
17@ 1F J<=1 THEN 13@ ELSE PLQT X,Y,J:PLOT X, ¥—1,1:E=E+1

130 NEXT Y,X

£140 FDOR Y=A TO B:FOR %= B TO A-1 STEF-1:I=5CRN(X,Y}:J=SCRN{X- 1,Y)
150 IF I>=J THEN 1468 ELSE PLOT ¥,Y,J:FLOT X— 1,Y,1:E=E+1{

1680 NEXT X,Y:IF E<>® THEN 1p@ ELEE FING: END
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IMPLANTATION DES TABLEAUX EN MEMOIRE

Les tableaux de variables sont rangés aprés les variables simples dans une
zone dont 1l'adresse de début est détenue par le pointeur ARYTAR {W9E,9F).
Chaque tableau comporte un en-téte d'identification suivl des valeurs des
éléments rangées dans l'ordre des indices.

Four un tableau & deux dimensions, par exemple, on trouvera normalement:
4(0,0), a(1,0), a(2,0) .... puis A{0,1}, A{1l,1), A(2,1) ... etc.

La fin de 1la zone des tableaux, début de l'espace libre, est indiquée par
le pointeur STREND (STorage END)} #AD,al.

Une inetruction DIM construit wun tableau dont tous les éléments ednt
initiaslisés & zéro. Elle est nécessalre si un Llndice supérieur a 10 est
utilisé dans une quelconque de ces dimensions.

Par exemple, apres DIM A(N1,N2...), ol Nl et N2... représentent les indices
maximums autorisés, le tableau A pourra contenir (N1+1)*(N2+1)*,,. éléments
{en comptant des indices 0).

Une valeur peut etre affectée A& une variable indicée sans dimensionnement
préalable {indice maximum 10). Dans ce cas, un tableau de "largeur" 1l pour
chaque dimension spécifiée est constrult automatiquement .

Exemple, A(5,2)=123.456. La valeur rtéelle 123.456 est rangée & sa place

dans le tableay A a deux dimensions, 1l colonnes de 1l éléments ; DIM
A(10,10).

La contexture de lfen-téte d'un tableau est la suivante:

~ les deux premiers octets contiennent le nom en ASCII positif (aSCII
normal) ou négatif <{(ASCII + #B0)}. Comme pour les variables simples, seuls
les deux premiers caractéres du nom déclaré sont significatifs.
5f le nom ne comporte gu'une seule lettre, le deuxléme caractére est
remplacé par une valeur nulle (KOO ou HBO).

Les deux caractéres sont en ASCII pesitif pour un tableau de nombres réels
(exemple, #41 et #00 pour le tableau A).

Ila sont en ASCII négatif pour un tablesu de nombres entiers (exemple, HCZ
et HC3 pour BCH).

Le premler caractére est en ASCII positif et le secend négatif pour un
tableau de chaines de caractéres (exemple, #44 et W80 pour D).

- les deux octets suivants contiennent un déplacement (octet faible
d'abord) & ajouter & 1'adresse du tableas pour obtenir celle du tableau
suivant.

- le cinquiéme cctet indique le nombre de dimensions.

- selon le nombre 'd' de dimensieons, on trouve ensuite 'd’ paires d'octets
indiquant le nombre d'éléments dans chague dimensicr en commencant par la
dernieres. L'octet fort est avant l'octet faible.

Aprés l'en-téte, les valeurs des éléments sont rangées sur 5, 2 ou 3
pctets suivant la nature des variables indicées,

- 5 octets pour les nombres reéels (valeur en virgule flottante).

- 2 octets pour les entiers signés {octet fort dfabord).

- 3 octets pour les descripteurs de chaine {longueur et adresse).

QUATRE METHODES DE TR

Le programme qui suit tente de visualiser le déroulement d'un tri selon
l'une des quatre méthodes les plus courantes,

Le tableau, alphanumérique, est composé de 36 letrres de 1'alphabet rangées
de fagon aléatoire. L'emplacement d'indice O n'est pas utilisé.
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Le processus apparait clairement pour le trf a bulles et le tri par
insertion, moins nettement pour Shell ou Quicksort. _

Ce oprogramme -donme ‘uie -itee de L1Tefficacité relative des differentes
méthcdes mals ce n'est pas un essal comparatif. Les résultats sont faussés
par la cohabitation des boucles de trl et par 1'affichage intermédiaire. Ce
derpier aggrave notamment le handicsp naturel de tri & bulies,

Nous verrons plus en détail les quatre algorithmes.

1@ N=T6:DIM A%4M) 1 GOSUE 10D BET R¥
20 R=VAL (R¥): AC=#BEEAB+40%R: FOKE ALC,45:B0SUB S@
3@ ON R GOTO 100,200,300,40@: CALLH#247 ‘Oric—{ #HFBBZ

S8 FOR X=1 TO N:PFRINT A¥(X);:NEXT:FRINT CHR$(13);:RETURN

% REM Bulles

12@ E=0@:FOR I=2 TO N:J=I-1:1IF A$(1)=>A%{(J)THEN 122
i1 T$=AF(1):A3({1)=A%(J):A5<(J)=TS$:E=E+1:GOSUB 50
120 NEXT:IF E<>® THEN 10@

128 FING:FOKE AC,32:GET R$:G0SUB 1219:507T0 2@

19? REM Insertion

Zo8 FOR 1=2 TO N:Jd=I-1

210 K=J+11IF Af () =2A%(J) THEN 230

2720 TH=AF (1) :AF (1) =AS(K) : A (K) =T#:J=J-1: IF J>& THEN 21@
258 DUSUR SDiNEXT:G0TO 130

2979 REM S5Shell

Iae F=n

318 P=INT(P/2):IF P=0 THEN 130

328 FOR I=1+F 7O N:J=1-P

338 F=J4P: IF AT UG =2A%{37 THEN 338

348 T3=A%(J):AF(J)=AS(K):A$(K)=T$:GOSUB S0:J=J-P:1IF J>B THEN 330
358 NEXT:GOTO i@

399 REM Quicksort

400 S=0@:FA=1:FZI=N

410 ME=AF{INT{(PA+PZI /2)} ) T=PAsI=P7
420 IF AF(I)<M$% THEN I=I1+1:G0T( 4720
430 IF A%{2) >M% THEN J=J~1:G0O7T0 430
440 IF I>»J THEN 480

45@ IF I=J THEN 470

1560 TH=AS(1):A3(1)=A%(J):8F5(J)=T$:G0SUB S0
470 1=I+1:J=J-1:1IF 1=<J THEN 420

488 IF I=>FI THEN S0@

478 TA(S)=1:TB(S)=PZ:5=5+1

S88 PZI=J:IF FPA<PZ THEN 410

2i8 IF 5= THEN 130

528 5=5-1:PA=TA(S):PI=TB(S):6G07T0 410

1806 RENM
1818 CLS:FOKE#26A,2: PRINT:FRINT"1 Bulles”:FRINT"Z Insertion"
1228 PRINT"Z Shell "t+PRINT"4 Buitisort™ ;FRINT

1338 FOR I=1 TO N:A$({I)=CHRS(INT(RND(i)%24)+&65)
1240 PRINT A$(I); :NEXT:PRINT:PRINT: RETURN
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Toutes les méthodes sont basées sur des comparaisons entre deux éléments
sulvies cu non dfun échange,

Remarquez la nécessité de sauvegarder A$(I) avant 1'échange dans une
variable temporaire T§ car cette valeur est 'écrasée' par AS(I)=AS5(J).

Pour Bulles, Insertion ou Shell, ii s'agit d'explorer l'ensemble du tableau
dans l'crdre,

La construction de la boucle d'examen est secondaire. Le méme modéle est
employé pour ne pas compliquer leg choses.
Dans cette méme optique, 1'indice 0 n'est pas utilisé.

TRI A BULLES

Un élément est comparé & son voisein immédiat, ici celul qui le précede.
L'échange a lieu s'ils ne sont pas dans l'ordre.
La variable E, initialisee a zéro, sert de drapeau.
En fin de boucle:
- si E=0, le parcours s'est fait sans échange, le tri est terminé.
- si E¢)0, la boucle est recommencée avec E=D,

Prenons un exemple concret.
Soit a trier le tableau A5 composé de cing lettres.

Rangement initial: I= 1 2 3 & 5
5 E B A C
La boucle FOR I=2 TO 5 est parcourue autant de fois que neécessaire;

l'élément I est comparé a l'élement J (I-1).
Pas d'échange si AS{I)=2a5(1).

1= 1 2 3 4 5
5 E B A C premiere fois, échange pour
E 5 B A C 1=2
E B 5 4 C I=3
E BE A § C I=4
E B A C 5 I=5, en fin de boucle E{20
E B a C 8 deuxiéme fois, échange pour
B E A C & I=2
B A E ¢ 8§ I=3
B A& C E 8 I=4, en fin de boucle E¢>0
E A E § troisiéme fois, echange pour
A B C E 8§ I=2, en fin de boucle E<X0
A B C E § quatriéme fois, pas d'échange

E=0, tri terminé.
Nous dirons quelques mots des performances comparées.
S'aglssant d'un tableau aléatoirement distribué, vous pouvez déja constater

le manque d'efficacité du tri a bulles di & la multiplicité des échanges.

Autant dire tout de suite que cette méthode offre peu d'intéret.
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TRI PAR INSERTION

La boucle principale n'est parcourue qu'une fois.

Une boucle fnterne (lignes 210-220) compare chaque €lément, & son tour,
avec ceux gul le précédenr.

Il est mis directement en place devant les éléments plus forts que lui,
L'opération est analogue & celle qu'effectue le joueur de cartes en
rangeant son _ieu.

L'insertion suppose le décalage d'une position des éléments plus forts.

I1 est obtenu par échanges successifs de l'élément 3 insérer avec ceux qui
le precedent et qui lui sont supérieurs.

C'est toujours le méme élément {nitial, d'indice I, qui remonte de proche
en proche vers le haut du tableay.

Cette étape intermédiaire est esquivée dans le programme de démonstration.
Pour la Talre apparaltre, supprimez le GOSUB 50 de la ligne 230 et
replacez-le 4 la ligne 220, apres l'échange, avant 1'instructiocn J=J-1.

Buit & trier par insertion le tableau AS de cinq Tlettres disposées
initielement comme suit:
I=

0 ra
La

4 5
A R

U
-

La boucle FOR I=2 TO 5 eat exécutée une seule fois.
La boucle interne ageure lee dchanges (insertion}.

1l 2 3 &4 5
T
I=2 5 0 L A R échange A5(2) et AS(1)
-
N
I=3 0 5 L A R échanges AS{3) et AS(2), AS(2) et AS(1)}
A
e
I=4 L 0 5 A R échanges AS{4) er AS5(3), aS(3) et a§(2)
A S 43(2) er AS(1)

L
I=3 A L 0 8 R échange AS(5) et AS(4)
A
4 L O R § n'est-ce pas simple?

Le tri par insertion a beaucoup de qualités.

Outre sa simplicité, il est le plus rapide pour les petits tableaux.
Malhevreveement, ses performances -se dégradent rapidenert @ mevure yue ia
longueur du tableau augmente par suite des nombreux échanges nécessaires.,

A partir d'une centaine d'eléments, il ne supporte plus la comparaison avec
les deux champinos que nous allone xoir maintenant.
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TR1 SHELL

Dans le tri par insertion, un élément est comparé et échangé éventuellement
avec son voisin ilmmédiat.

D.L. SHELL, inventeur de la méthode qui porte son nom, a imagineé de faire
effectuer des sauts plus grands dens le tablesu.

Les éléments comparés sont séparés par une distance P appelée pas.

Le tableau est parcouru successivement avec un pas de plus en plus petit,
le dernier €tant P=1I.

Un tri par insertion est appliqué aux sous-ensembles ainsi définis.

Lorsque P=l, on revient au cas de l'insertion simple mals le processus est
trés rapide car le tablesu est d&ja pratiquement ordonné.

Pour le pas initial, on prend généralement INT(N/2) et ensuite les parties
antidrtes des divisianas succeosives par 2.

Des théoriciens ont démontré qu'll existe des séries plus efficaces.

Ainsi, par exemple, vous pouvezr remplacer les lignes 300 et 310 par les
sudivantss

3ae P=1
3a5 P=3s#P+1:IF P<N THEN 385
310 P=(P-1)/3:1F P<1 THEN 138

La méthode SHELL a les faveurs de 1l'informatique individuelle.
Clest un heureux compromis entre la simplicite et 1lefficacite.

Vous rencontrerez souvent cet algorithme (parfois appelé SHELL-METZNER)
écrit en Basic de multiples fagone. '

Guelquefois, vous avrez du mal a le reconnaltre.

Il est présenté ici sous sa forme la plus simple.

Vous remarquerez qu'il suffit de faire Pw2, au lieu de P=N, & la ligne 300
et de supprimer le GOTO 310 & 1la 1ligne 350 pour retrouver le tri par
inmsericion classique.

L'organigramme est reproduit 3 la page suivante.
Il servira aussi de guide pour la version en langage machina calquée le
plus fidélement possible sur la version Basic.

STABILITE DU TRI

Un. tri est dit stable lorsgu'il respecte 1l'ordre initial des éléments
égaux. Clest naturcllement le cas lorsque les eléments comparés et
éventuellement échangés sont contigus comme dans le tri & bulles ou le tri
par insertion,

Ca ne l'est plus, par contre, quand ces mémes éléments sont séparés; le
tri est dit instable.

Ce facteur, sans importance si le tableau se résume & une simple liste,
doit &tre pris en considération, le cas echéant, si Te tableau comporte
des informations assocides que 1'on veut conserver dans un certain ordre.

Lz tri SHELL et [e tri QUTCKSDORT, que nous allons etudier meimietart, sont
instables.
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P=N

=

P=INT (P/2)

ui

non

o

I=1+P

K=J+P

~ oui

non

echange AF(J) et AS$(K)

L

J=J-P

CASIKI=>A% (1) 7 S

300

Jie

320

330

340

tri SHELL

METHODES DE TRI

P=N

P=INT(P/2):

IF P=8 THEN 130

FOR I=1+4P TO N:

J=1-P

K=J+P:

IF As(K)=>A%(J)THEN 35@

T$=A$(J) 1AS{(JI=A$(K)1
AS (K}=T%: (gosub 5@)

J=J-P1

IF J>8 THEN 330

NEXT:

GOTO 310
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TRI QUICK SORT

Quicksort {tri rapide) est une méthode originale qui, comme son nom
l'indique, permet de trier un tableau en un temps étonnamment court.

Elle procede par partitions et échanges et de facon récursive.

Au départ de chaque itération, deux pointeurs PA et PZ sont initfalisés
avec le debut et la fin du bloc et un élément appelé pivot est choisi.

I1- peut &tre quelconque mais l'élément milieu du bloc donne généralement
les meilleurs résultats (M§, ligne 410).

Les pointeurs PA et PZ sont transférés respectivement dans les variables de
travail T et J.

I est incrémenté jusqu'a ce que AS(I) =} M$ (ligne 420)

J est décrementé jusqu'a ce que AS{J) =¢ MS {ligne 430}

AS(1) et 43(J) sont échangés; I est incrémenté; J est décrémenté; si Im<J
le processus est répété,

Des que I»J, 1le tableau initial est partagé en deux sous—tableaux de part
et d'autre de la valeur pivot.

Le premier, de PA a I, contient les éléments inférieurs ou égaux & M§

le second, de I &4 PZ, contient les éléments égaux ou supérieurs & M$.

les deux sous-tableaux seront traités chacun A leur tour de la méme fagon
et ainsi de suite par partitions successives.

Pendant le tri dfun sous-tableau, les pointeurs de début et de fin de
l'autre sont empilés respectivement dans les tableaux auxiliaires TA et TB
avec § formant pointeur (ligne 490}.

Lorsqu'une partition est terminée (PZ=(Pa, ligne 500), S est testé avant
désempilage (510-520). 8i §=0 le tri est terminé.

FA Pvt Pz
82 1B 6 9 55 73 17 33 46 5 95 82 66 4 55 21
Ech. 1 2 3 3 2 1
PA Pvt BZ
21 18 & G 4 5 17 33 46 73 B85 92 66 55 55 82
Ech 1 2 2 1 ! ptrs début et fin empilés
PA Pvt PZ
5 4 6 5 18 21 17
Ech, 1 1 fempilaget

4 ce point P2Z=J devient supérieur & PA, désempllage et traitements
successifs des sous-tablesux jusqu'a dpuisement de la pile.

La durée du tri ne dépend pas seulement du nombre d'éléments A trier.
Ainsi, le choix arbitraire de 1l'élément pivot peut conduire a des
partitions deéséquilibrées. Certains arrangements des éléments du tableau
provoquent aussi un mauvals taux d'echanges. Dans ces deux cas, il y a
gonflement anormal de la pile des paramétres et 1'efficacité s'en ressent.
La méthode peut &tre optimisée par des procédures particyliéres de choix
du pivot et de gestion de la pile.

Pour un sgysteme individuel, ol la mémoire disponible limite la dimension
des tableaux a quelques milliers d'éléments, la présente version simplifide
offre des performances largement suffisantes.

La taille des tableaux auxiliaires qui constituent la pile des parametres
est  fonction du nombre d'éléments & trier et des facteurs évoques
ci-dessus.

I1 semble que la valeur N/10 donne une bonne sécurité,

Dans le cas d'un grand tableau, il convient de les dimensionner avant le
début du tri, ce qui n'est pas fait dans 1'exemple présenté.

L'instruction serait de ls forme DIM TA(N/10),TB(N/1C) 3 la ligne 400.
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=iy
=0 PA=l PZ=N 400 S=0iPAwlzPZ=N
M$=A€ (INT { (PA+PZ} 72) } 410 M$=A$ (INT { (PA+PZ) /2) ) s
I=PA JeP7 I1=FPA; =P
Ill+lk—oui{ AS (L) CME? ) 420 IF AS(IICME THEN ImI+ts
50OTO 428
o ] :
'J-J—ik-uur< A% (T) SM$? D 432 IF A$>M$ THEN JmJ-1p
' _ | GOTO 430
n

(1237 )~ oui ——— 44@ IF I>J THEN 4B@

i

( I=I? )>—oui —I=—— ! | 45@ IF I=J THEN 47

(=

n

——
EchEnge AS (I BT &%iJ) T %68 T#=AF(1)1AS{I)=AL(T) 2
E ; AS{J)=T%r (gosub 5@)
[1=1+t 3=3-1 1] 472 I=re1s3=0-4

- gui < la<J? ) IF I={J THEN 428

ABA IF I+XPZ7 THEMN 582

7@ TA(S)=];:TB(E)aPl:5=5+1

{langage machine}

308 PI=J:

IF PALPL THEN %18

n
— _l—"I—.\
(FIN Moui S=@7? 51@ IF S=@ THEN 138
n
k.
§=5-1 PA=TA(S} FPZ=TB(S) E2@ B=5-1:PA=TA(S):PI=TB(S)1

o

GOTO 410
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TR! DES TABLEAUX ALPHANUMERIQUES

Les tableaux de <chalnes de caractéres sont souvent utilisés dans les
applications courantes: comptabilité, gestion, palmarés, ete.

Le tri de ces tableaux présente une particularité 1lide au mode de
traitement des chaines par l'interpréteur Basic.

Contrairement aux valeurs numériques, la chaine de caractére elle-méme ne
figure pas dans la table des wvariables. On n'y trouve que 1'information
permettant de la localiser; descripteur sur trois octets comporteant la
lengueur et 1'adresse en mémoire.,

Cette adresse est interne au texte Basic lorsque 1'actribution d'une

‘valeur' est faite explicitement par
Par contre, la chaine est rangée en
INPUT ou en commande directe ou
spécialisée (CHRS, MIDS, etc) ou par
Le peinteur FRETOP {£42,43), haut de
31

le programme lui-méme.

hautr de mémoire si elle est entrée sur
si elle est produite par une fonction

concaténation.

l'espace libre, est mis & jour.

la chalne est redéfinie par la suite, la nouvelle 'valeur! prend place

en dessous des autres et l'espace libre est réduit d'autant.
Voyons ce que donne la série d'instructions en mode immédiat:

CLEAR FRETOP=HIMEM
FRETOP  HIMEM

AS="BLANC": BS="'NGIR" ﬁLIRBLANC l
FRETOP HIMEM

| ¢ périmé ¥ }

TS=A$:AS=BS: BS=T$ BLANCNOT RBLANCNOIRBLANC

Imaginez cette permutation reproduite des centaines de fols au cours d'un
tri et wvous comprendrez gue l'ordinateur soit obligé de s'arréter pour se
débarrasser des chalnes périmées.

Le tri peut devenir interminable a cause de cette opératicn de nettovage,

Pour wvous en convaincre, essayez le programme cl-dessous, aprés aveir
sauvegardé le programme de démonstration.

Un tri par insertion est appliqué sur un tableau de cing chaines de
caracteres entrées au clavier. Voyez le résuitat dans le cas le plus
défavorable: chaines Initialement rangées dans 1tordre alphabétique
inverse.

18 GOSUB QB:FOR I=1 TG 5

2@ PRINT"entrez chaine “;I:INPUT A%${I}

3@ NEXT I1:PRINT

48 FOR I=2 TO S:d=I-1

2@ K=J+1:1IF AS(K)=>A%$(J) THEN 78

6@ TH=A$(J}:AF(JI=AF(K):A$ (K)=T$:I3=J-1: IF JI>@ THEN 50

7@ NEXT:FDOR I=1 TO S:;PRINT A$(I):NEXT:GOSUE 9@

80
70

PRINT DEEK (#A&4)-DEEK(#A2) ; "octets utilises"i1END
PRINT:PRINT"FRETOP=";HEX$ {DEEK (#42) } : PRINT: RETURN
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Voyons ce qui se passe quand les chaines de caractéres filgurent en DATA.
Préciscns qu'en général, un tableau est destiné & &tre manipulé.

11 doit rseter indépendant -d'un programme, ne -seralt-ce que pour
autoriser l'emploi de STORE et de RECALL.

Il est alors exclus de bloquer ses éléments dans le texte Basic.
Ajoutez les lignes snjwvanres:

15 READ A%(1):GOTO 3@
188 DATA ZEBU,TAPIR,MOUTON,GAZELLE ,AUTRUCHE
‘RUN

Le haut de la mémoire n'a pas &té utilisé,

Tout se passe comme g'il y avait eu déplacement physique des chalnes en
DATA, mais l'interpréteur s'est contenté de permuter les descripteurs
des éléments a echanger.

‘Grdce A un peu de langage machine, nous gllons appliquer cette technique
a4 nos eléments en haut de mémoire.

Supprimez les lignes 15 et 100, remplacez la ligne &0 par:

60 CALL#42a,A%(J) yASLK) 1 J=J-1:IF J>B THEN S8

&t ailgutez les lipnes:

5 FOR I=8 T 31:READ C$:C=VAL ("#"+C%$) : POKE#400+1,C: NEXT
ATMOS

158@ DATA 2@,45,D9,20,88,D1,8%,88,84,B9,20,45,D0,28,88,D1
ORIC-1

t58@ DATA 29,D9,CF,2d,FC,DD,85,B8,84,89,20,D9,CF, 268,FC, D@
ATMOS et ORIC-1

1512 DATA A2,02,B1,B8,48,H1,B66,91,08,48,91,B4,88,10,F3,48

‘RUN

L'occupation du haut de la mémoire est réduite au seul stockage
des éléments du tableau.

ATMOS ARIf-1
A40@- JSR $DO4GS JSR $CFDY LHKCON, test virgule & TXTPYR
@483~ JSE D18 JE5R $D@FC FTRGET, recherche lére variable
B40%—- STa $H8 5TH ¥ adr.dans $B&,B7 et dans A({-),Y(+)
A408- STY $E9 5TY $Bb9 trancsférte dans $E8,BY ptr.tenp
B4@A- JSR #NOs5 JSR $CFDY CHKCOM, test virgule & TXTHTR
RD4AD- IGR $£h1ge2 oS FDBFC FTRGET, recherche 2éme varjable
2410~ | DY #$02 LDY #$+32 adresse dans $§&,B7 {VARPNT),
@412- LDA ($BB,),Y LDA (#BB),Y
8414- PHA PR
@413~ LDA ($BL)Y,Y LDA ($B&),Y échange des descripteurs
@417~ 5STA ($BB),Y 5TA (#BB) ,¥Y sauvegarde interagdiaire
Aa19- FiLa Ph4 £ piiE
B41A- STA ($B4),¥ STA ($B&) Y
241C- DEY DEY
241D- BPL #0412 BPL $Q412
@41F—- RTS RTS
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L'échange des descripteurs (SWAP pour les anglophones), plutdét que des
chaines de caractéres elles-mémes, présente un double avantage.

- L'efficacité du tri est améliorée par la réduction du nombre des
mouvements nécessalres (déplacement de six octets seulement).

- L'arrét pour netftoyage, si pénalisant, est évité car la consommation de
memoire due 4 l'dchange est nulle.

Pour l'essayer avec les différentes méthodes, rechargez le programme de
démonstration et modifiez-le comme suit:

110 CALL#3A0,A$(I) ,A$(J):E=E+1:605UB SO

220 CALL#400,A%(]) ,A$(K):I=J-1:1IF J>0 THEN 210

340 CALL#400,A%(J) ,A$(K) :GOSUB S@8:J=J-FP: IF J>8 THEN 33@
450 CALL#420,0%5(0) A% (K) :GOSUR S0

1008 FOR 1=@ TO 31:READ C$:C=VAL ("#"+C#%) : POKE#40@+1 ,C:NEXT
ATMOS

1588 DATA 2@,45,DR,2D,88,D1,B5,B8,84,B9,20,65,0@,20,08,01

ORIC-1

15@@ DATA 2@,D9,CF,20,FC,D@,85,B8,84,69,2@,09,CF,20,FC, D0

ATMOS et ORIC-1

151@ DATA A®,#2,B1,BA8,48,B1,B4,91,58,48,71,84,88,10,F3,40

CLEF DE TRi, INFORMATIONS ASSOCIEES

Rares saont les programmes dans lesquels 1'opération de tri se limite &
mettre en ordre une simple liste.

Aux é€léments & ordonner sont genéralement assoclées des informations,
contenues dans des tableaux subordonnés ou dans d'autres colonnes du méme
tableau a deux dimensions (le plus souvent alphanumériquel.

Prenons le cas d'un répertoire téléphonique ol, & chagque patronyme
correspendent un nom de ville et un numéro de téléphone.

On aura, par exemple:

AF(1)y="MARTIN" EFf{l1)="PARIS" CHF(1)="1&6(1)3332211"
AF (2)="DUFOND" B# (2)="TOURS" CH(2)="146{(47)4565544"

(3 ol

au bien:

AF(]1 ,B)="MARTIN" AF{l 1)="PARIS" AF(],2)="14¢113332211"
A% (2,0)="DUFPOND" A% (2, 1)="TOURS" AF(2,2)="16{47) 665544
ete ...

8i la c¢lef de tri est laz premidre colonne (rri{ alphabétique des noms des

individus)}, il est clair que les avtres 1informations devront étre
atrangees simultanément, sinon on obtiendrait wun fichler erroné et sans
valeur.

Le oprogramme de la page sulwvante construlit un tableau des commandes Basic,
de END a NEW.

C'est un tableau alphanumérique a deux dimensicns dont les trois cclonnes
cantiennent respectivement, le code de la commande, son nom et 1'adresse du
point d'entrée en ROM.

Un tri SHELL est proposé avec comme clef de tri l'une des trois celeonnes.

lLe tableau é&tant initialement rangé dans l'ordre croissant des codes, vous
choisirez la clef 2 ou 3 pour le premier tri.

Le test porte sur les ¢léments clefs 3 la ligne 70. L'échange éventuel
concerne l'ensemble des éléments sssociés {ligne 80).
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1@ GOSUB 280 ‘tableaux initiaux, code machine
2@ CLS:GDSUEBR 308 'affichage eventuel

S& TNFUT"Clet, l.code 2.mot-cle 3.adresse";C:IF C<1 OR C>3 THEN 3@

40 C=

C—1:FP=N:REM tri Shell
S8 FP=TNTP/ 235 IF P=6 THEN TBG
&@ FOR I=1+FP 70 N:J=I1-FP

8 K=3+FP: IF A${K,C)=>A%(J,C) THEN %0

B2 FOR 5=8 T8 2:0ALL#40B A+ (3,53 jA$TE S NEXT: I=3~F:IF J»@8 THEN 7@
7@ NEXT:G0TO 5@

124 GOTO 24

20@ REM code=A$(I,@8) mot-cle=A$(l,1) adresse=A%$(I,2}

210 TA=#C204: TM=H#CREA: 2=127:N=44:DIM A% (N,2)

220 FOR I=1 TO MN:AFII Ay=HEXSL(T+TI AR (] 1="":REPEAT | =PEC} {Th)
238 L¥=CHRE(L+129%{L>Z)):AF (T, 1)=AF(], 1) +Lb: TH=THM+L:UNTIL L>Z
248 AF(] 2)~HEXS(DEEK(TA} +1}: TA=TA+2: NEXT

25@ FOR 1= TO 3I1:READ CH:C=VAL ("#"+0C%) : POKE#420+1 ,C1NEXT: RETURN
ATMOS

2868 DATA 2@,&5.DE,2B.EB.DI,BS,BB.84,39,23.&5,DB,EE.BE,D1

TG

248 DATA EE,DQ,CF,EB,FE,HB,BS,BE,84,89.2E,D?,CF,EE,FC,DB

ATHOS et ODRIC-1

270 DATA ﬁﬁ;ﬂi;ﬁi,ﬂﬁ.ﬁﬂ;ﬂi;Bb,?l;BE,éE,?l,Bb,BB,lB,FZ,am

209 INFUT"affichage, O/N";S#%:1F S$<{>“0"THEN 48

8 FOR I=1 TO WePRINT A% ,87 ,A%(1,107

320 PRINT SPCOI@-LEN(AF(I,12));AF(I,2):IF KEY$<>"" THEN GET S%
IIEB NEXT

4@ HETURN

TABILFAU ORDONNE
RECHERCHE DICHOTOMIQUE

Ce nom harbhare désigne une méthade rréde naturells de racherche .dlun 4ldment
dans un tableau ordonné, analogue a celle employse pour trouver un mot dans
un dictionnaire.,

Le livre est ouvert au milieu puis, selon le classement alphahétiague du
mot, la recherche est poursuivie dans une partie du dictionnalre ou dans
1'autre. Ainsi de suite jusqu'a localisation,

Ajoutez les lignes suivantes au programme preéceédent:

120 CLS:GO0S5UF 3Q8: IF C<>! THEN 3B

118 INFUT"recherche, O/N";S5#:IF S#<{>"(0" THEN 3@

128 FAR=1:FI=N: INPUT"nom commande";N$ “recherche dichotomigue
130 IF FA=>FI THEN 1B8

1480 M=INT{(PA+FI)/2)

TSG IF NF>ASCH, 1) THEN 170

18 FZI=M:G0T0DO 130

17@ PA=M+1:G0TQ 130

188 IF N AFIFAH, L THEN PRINT"pas truuve":G60TO 116

19@ FRINT A¥(FA,1);5PC{1IB-LEN(AF(PA, 1))} );A$(PA,Q) ,A$(PA,Z2) IEND

Notez wume -certaine similitude svec 1'algorithme GQuicksort {page 95) en ce
qui concerne les découpages successifs du tableau.
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TABLEAU ORDONNE, SUPPRESSION D'UN ELEMENT

L'élément & supprimer ayant été trouvé par dlchotomie, oi. décale d'une
position vers le haut du tableau teous ceux qui le sulvent.

le méme traitement est appliqué aux renseignements associés.
L'information périmée disparait par "écrasement'.

Le nombre d'é¢léments N est mis & jour.

Remplacez la ligne 190 du programme précédent par les suivantes:

185 IF PA=N THEN 195
19@ FOR I=FA TO N-1:FDR S=8 TO 2:A%(1,5)=A%{1+1,5) :NEXT S,I
195 N=N-1:G0T0O 2@

INSERTION D'UN ELEMENT

L'insertion d'un élément dans un tableau ordonné est simple.

La capacité du tableau doit évidemment permettre cet ajout.
Conservez le programme précédent; il servira encore, en partie.
Entrez ceiui-ci (vous le supprimerez aprés 1l'essai):

500 DIM N&(1@) ,A%(1@) :N=5: PRINT: DOKE#B@ , DEEK (#AC)
S1@ DATA JEAN,8,MARC, 18,YVES,12,J0€L,15,ERIC,10
520 FOR I=1 TD N:READ N$(I),A%(I):NEXT:GOSUB 550

538 FOR I=2 TO N:J=I1-1:GOSUB S5&4@:NEXT:B0SUB 550:N=N+1:1N$(N)="PAUL"

948 INPUT"note de PAUL"™; A% (N} 3 J=N-1:G0SUB S&4Q:PRINT:GOSUB 550:END
S5@ FOR I=1 TO N:PRINT N$(I) ,A%{I):NEXT:PRINT:RETURN

968 k=Jd+1:IF AZLKY=<{A%{(J) THEN 598

7@ T=AL (D) s AZ D) =AL(K) s AZ K =T TH=N$ (J) : N$ (J) =NF (K) : N§ (K} =T$
wB@ J=J-1:1F J3>@8 THEN S48

270 RETURN

RUN SO2

Un tri par insertion est effectué ({ligne 530) pour classer cing &léves
d'aprés les notes obtenues {ordre décroissant).

Un sixiéme éléve doit figurer dans le classement conformément & la note
attribuee.

L'élément clef, la note, et 1'information assc-iée, le nom, placés
initialement en fin de tableaux, sont insérés suivant la méme procédure
(ligne 5340}; comme s'il s'agissait de mettre en place le dernier élément du
tableau precédemment oublié.

TRI AVEC INDEX

Lorsque les informations associées a la clef de tri sont importantes, les
nombreux échanges ralentissent notablement le processus,

Le tri avec index permet de 1laisser ces renseignements a leur place
initiale,

Soit, par exemple, les tableaux, clef=AS%, info=B5, de dimension N.

Le tableau index de méme dimension est construit en séguence .

Les différentes valeurs indiquent 1la position initiale des éléments a
ordonner .

DIM X7%(N) FOR I=1 TO Na:X%{I)=I:NEXT
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Les éléments clef et index sont déplacés simultanément .
Quand le tri est termineé, le tableay index forme une espece de table
d'adressage indirect. La position 1{initiale d'un élément a3(1) étant
conservée en X%(I), 1'informastion associée peut &tre récupérée pour
affichage ou sortie sur imprimante.

FOR 1=1 TO NFRINT AFTI) ,BFIXA(IIIaNEXT

le

Dans le programme qui suit, aucun des tableaux initiaux n'est modifie;
€ & sm

tablesau clef est tranafard dans le rableau tomporaire TS qui sers tr
place.

Les  éléments index sont échangés en méme temps que les éléments
correspondants de T$ (ligne 110)

Gréce a 1'index, l'ensemble des informations est récupéré pour affichage
dans l'ordre déterminé par la clef de tri.

Notez que l'opérstion de tri est {nutile pour les codes car le tableau est
ordonné par construction suivant cette clef.

18 GOSUB 28@ "tableaux initiaux, code machine
20 CLE-GOgUR 388 ‘af{ichage everrtuei

32 INFUT"Clef, l.code Z.mot-cle S.adresse”;C: IF C<1 OR C>3 THEN 3@

48 FOR I=1 TO N:0ON £ GOSUE 400,410,420: XL (1)=1:NEXT

5@ S=@:PA=1:PZ=N:REM tri Guicksort
£@ ME=THFL{INTC(PA+PZ)I /) ) : I=PA: I=PZ
78 IF TH(I)<MEF THEN I=1+1:0G0T0 78
8@ IF T#$(J)>MF THEN J=J-1:G0T0 8@
2@ IF I>J THEN 13Q

188 IF 1=J THEN 1z@

lia T=KK(I}=XK(I}=KZ(J}=XXtJ)=T:CALL#4EE,T#¢I},Tt(J)
[28 I=I+1:3=J-1:IF I=<J THEN 70

138 IF I=>PZ THEN 1S58

14@ TA(S)=1:TB(S)=PZ:5=5+1

158 PI=J:1F PA<PZ THEN &8

158 IF S=B THEN 2@

178 5=5-1:PA=TA(S) :PZ=TBI(5) :E0T0 &0

20@ REM code=C#% mot-cle=k$ adresse=A% index=X%
18 TA=RCODG: TH=#CUWER: Z=127: N=45:DIM C# (M) JKE(N) ,AFIN) , TS (N) , XL IN)
220 FOR I=1 T0O N:CF(I)=HEX$(Z+I1) :K$(I)="": REPEAT: L=PEEK (TM}
238 LE=CHRF(L+128# (L>Z) )i K$ (1) =KF(T) +L$2 TM=TM+1: UNTIL L>Z
243-ﬁ${{?=HEﬁ$iﬂEEKiTﬁi+1i=TﬁﬁTﬁ¥2{Kx(I}=I:NEXT

258 FOR I=8@ T 31:READ C$:C=VAL (“#"+C$): FOKE#4DO+I,C:NEXT RETURN
ATHOS

26@ DATA 28,45,D@,28,88,D01,85,E8,84,69,20,45,00,2@, 84,01

ORIC-1

248 DATA 20,09 ,0F , 20 ,FC,D8 85,858,584 ,87,20,09,0F , 20 ,FC, IO

ATMOS et ORIC-1

27@ DATA AR,D2,B1,R8,48,B1,B4,91,B8,48,51,B4,88,18,F3, 40

300 INPUT“affichage, O/N*;S#:IF S$<{>"0"THEN 340

310 FOR I=1 TO N:J=X%L(I):FRINT C¥(J) , K${J);

328 FRINT SPC{1@~LEN(KS$ (I} }):AS )1 TF KEYSCI"Y THEN GET Gf
33@ NEXT

340 RETURN

400 T#(I1)=C#(I):RETURN

41@ T#(I)=K#(I):RETURN
A20 T#$(1)=A%(]}:RETURN
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CONCLUSIONS

Ces quelques pages avaient pour but de vous familiariser avec le tri en
général, sujet difficile au premier abord.

Le choix d'une méthode est fonction de l'application envisagée et aussi de
la mémoire vive disponible.

Les tableaux sont gourmands en mémeoire. Ainsi, par exemple, un tableau & 4
colonnes pouvant contenir 500 fiches, 4 rubrigues de 10 caractéres,
cccupera plus de 26 K.octets.

Le tri par insertion c¢onvient pour les petits tableaux (une trentaine
d'éléments). Il offre l'avantage d'érre stable.

Le tri Shell sera cheoisl dans la plupart des cas.

En raison de ses performances, Quicksort pourra étre préféré pour les
grands tableaux (500 éléments ou plus). Il lui faut un espace de travail
non négligeable (pile des parametres).

La méthode étant choisie, reste le probléme de 1'adaptation au programme
principal.

Les solutions pratiques sont innombrables et {1 y aursit encore beauccup a
dire. HNotamment a propos des possibilités offertes par la concaténation ou
le découpage des chaines de caractéres.

Concernant ces derniéres, on aura souvent intér&t & utiliser la nique
de l'échange des descripteurs {page 97).

Enfin, pour une plus grande rapidite, le tri proprement dit peut &tre

aSSuré par uUn sous-programme en langage machine. Comme l'opération se situe
dans un environnement Basic, relativement lent de nature, 1'amélioration ne
gera pas toujours spectaculaire.

TRI EN LANGAGE MACHINE

Les sous-programmes présentés sont une transcription aussi fidéle que
posaible de leurs équivalents en Basic (pages 93 er 95), avec une légére
exception pour Quicksort, adaptation dfun programme publié dans une revue
américaine.

La solution originale proposée par 1'auteur pour la sauvegarde des
parametres, l'utilisation de 1la pile machine, a été conservée, Le contenu
de la pile 6502 est transféré en SEO0-9EFF pendant le tri et restauré aprés
1'opération.

Les deux routines permettent le tri simple ou avec index d'un tableau
numérique ou alphanumérique.

Pour le tri avec index, un tableau a deux dimensicns, de méme nature que
le tableau a ordonner, est copstruit. Il comporte deux colonnes seulement,
la premiere représente l'index, la deuxiéme contient la clef de tri.

La syntaxe est la meme, pour Shell ou pour Quicksort

trl normal: CALL adresse de la routine, nam du tableau

avec Iindex: CALL adresse de la routine, nom du tableau, I

Vous trouverez le code hexadécimal dans les pasges suivantes.

Je vous conseille d'entrer les deux routines en mémoire, l'une aprés
ltautre, en 9800 et en 9B00, a l'aide de 1l'éditeur de langage machine.

Le code Oric-l est plus volumineux. Sur cette machine, la routine systéme
PTRGET {pages 108 et 116) ntest pas utilisable pour retrouver l'adresse
d'un tableau, il a fallu la reconstituer; explication plus loin & propes de
STORE et RECALL.
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Lle

trd Shell deviendra un simple tr! par insertion sl wvous apportez les

modifications suivantes a l'aide du moniteur:

*AFZBAA

8a0— A7 Bi DA #$81 fait Fas = 1
agp— |85 42 STH 342

ogAd4— AF QB LDa #3000

8A5— 85 43 STA #43

FRAR~ FA fAS RBEDR #BRAF branchement farce
®rAFISA

Q954— &8 RTS retour Basic

Quand les routines sgeront implantées en mémoire, vous les actionnerez a
1raide des petits programmes Basic intercadlés dans le code.

A titre de <comparaisen, essayez-les avec le programme qui nous a servi
précedemment pour e ©ri en Basit.

Sur

Oric-1, aux lignes 50 et 240,

remplacer STRS{1) par MID$(STRS{(I),2)

1@
20
5@
40
o

GOSUB 200 ‘tableaux initiaux

CLS: GOSWS 398@ 'affichage eventuel

INPUT"Clef, 1l.code 2.eot-—cle 3.adresse"$C:1F CL1 OR X3 THEN 3G
INFUT "Methode, 1.Shell Z.Quicksort*;M:IF M1 OR M>»2 THEN 4@
FOR I=1 T4A N:T#(I @)=5TR¥(I):0M C GOSUB 406,410 ,4Z2@: NEXT

4@ TRI=#7B00+#300%* (M=1}
78 CALL TRI,T#,1:FING:GOTO 20

2ai
2182
220
230
248

3082
310
328
338
34@

a0l
419
420

REM code=C4$ mot—cle=K# adresse=A% clef=T#$(1,1) index=T#${(],8)
TA=#C0B&6: TM=HCOEA: 7=127:N=564: DIM CF(N) KFI(N) ,AFIN) , TFN 1)
FOR I=1 TO N:C3C(I)=HEXF(Z+]):kK$(I)="":REFEAT: L=FEEK(TH)
LE=CHRF (L+128#{L 27} ) sKF({I)=KE(I)+LF:THM=TH+L1:UNTIL L>Z
AF(I)=HEXFf(DEEK {(TA)+1):TA=TA+Z2: T${1 ,8)=5TR$(I) :NEXT: RETURN

INPUT"affichage, O/N";S%:IF S${>"0"THEN 34@

FOR I=1 TO N:Jd=VAL(T$(I,8)}:PRINT C$(J) ,K$(J);

FRINT SPC(1@-LENM(K${J)})};A$(J):IF KEY$<>“* THEN GET 5%
NEXT

RETURN

T$(I,11=C$(1) :RETURN
T#(1,1)=K$({I):RETURN
T#{I,1)1=A%(]):RETURN
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SHELL ATMOS

F880: 28 &5 DD AT 42 B85 2B 2 B8 D1 AD @@ B84 2B B4 3A BL74
GOi@: 2O EB 90 F@ @C 7@ 45 D2 C? 49 D@ 27 Cé& 3A 28 E2 @appsa
GETO: D AT @2 98 T4 79 30 @9 £6 AS 28 49 B0 18 @2 A2 12CC
283Q: OS 85 3B 85 97 A0 04 Bl CE C? 22 F@ 09 A5 3A 30 1944
?84B: O 90 OF 4C = DI CB Bl CE D@ F5 CB Bl CE C? @2 22E8
g85@0: DB F1 CB8 CB =H Bl CE B2 &4 E¥ Bl BS 40 85 42 g8 2HAS
840 B CE 85 67 E7 00 85 41 BS 43 3@ D7 24 ZA 28 0OC I22C
ZE7A: 18 AS CE &9 @7 AA AS CF &9 DO 0 2@ 18 AS CE &9 3952
9G680: @7 89S 4@ AS CF &9 0@ 85 &1 AYS && A4 &7 2@ L4 99 4356
gB90; B4 44 B4 &7 18 8A 55 &8 AA 9B &5 &1 B6 58 B5 Si 4788
98A0: 46 A3 A4 43 45 47 AL 42 98 D2 @4 B8A DO @81 4B 18 40C7
FEEQ: AT 81 &5 47 BS 44 A9 B0 &5 4T 85 45 I8 A5 44 ES =4@2
SECA: 42 BS 446 AS 4% ES 33 BS 47 18 AS 46 &5 42 BS a8 S5A64
TEDD: AS 47 45 4T 85 49 AS 446 A4 A7 7D BB 99 86 52 BS alb6A
FBEQ@: ST A5 48 A4 49 70 BO ¥9 B4 54 85 S5 7@ 57 79 FO &8BC
GEFQD: S0 34 4F N4 §7 B8 Bl SE AA Bl S4 91 52 848 91 S 7051
2P0: BB 1@ FI 24 34 10 25 BB A2 BV =8 BS S2 ES &4 99 7&4E8
PZIR: &2 BS 53 ES 47 95 &3 AZ B2 L8 D@ EF A4 97 88 BI 800S
G920: &2 AA Bl 64 T1 42 BA F1 &4 B8 18 FI 3B AS 44 ES BB2E
23T@: 47 85 46 AA AS 47 ES 4= 85 47 78 05 D@ BB 3A DO eac
994Q: 08 £4 44 D@ B2 EL 45 AS 48 C5 434 AS 41 ES 45 9@ 5849
9950: @> 4AC BC 98 4AC AD 98 24 ZB 18 BE AS 52 A8 53 2 SDFE
9940: 7B DE &5 54 A4 SS 4C 4C DF 72 1A &0 &1 38 B1 5 AS2S
9978: F1 S2 AA 88 B1 S4 F1 52 D2 B3 64 FO 07 6a 51 52 ADA43
S98@A: S1 S4 @9 @1 40 AQ P2 Bl 52 99 70 B@ Bl 54 99 73 E311
9990: OO0 88 18 FZ CB AS 72 F@ (7 AA CS 70 90 @4 A4 7@ BBEQC
G3A0: FB 12 B1 74 D1 71 90 ©C D@ OA CB CA D@ F4 AS 73 Ca59
QBER: S 70 F@ Q7 &4 B9 01 &40 20 C4 99 BA 1B &5 S0 AA CAD3
99L0Q: 78 4645 51 &40 BS £E0 B4 EiX AY Q@ 4C 56 D4 D16A

tri tableau alphanumérigue

13 DIM A¥(S):SHELL=#580Q: QUICK=#7B2Q

28 FORI=1 TO S:L#="":FOR J=1 TO INT(RND(1)%*7)+2
@ LE=SLIFCHRF(INT(RND (L) #21+65))

4@ NEXT 3:83 (1) =LF:FRINT" ",I1,A%(])INEXT I

58 FPRINT:GET S#:CALL SHELL A%

60 FOR I=1 7D S:FRINT" ", I AF(I):NEXT:END

avec index

12 DIM A¥(S,1):SHELL=#9800: QUICK=#9500

20 FORI=1 TO S:0L$="":FOR J=1 TO INT(RND(I)»7)+2

30 L$=L$+CHRS (INT(RND (1) #21+65) ) :NEXT J

40 A$(1,B)=MID$ (STRE(I) ,2):AE LI, D =LF:FRINT" * , I,A$(I,1) tNEXT
50 FRINT:BET S#:CALL QUICK,A$,1

&0 FOR I=1 70 S:FRINT I,A$(I,@),A%(],1):NEXT:END

104 METHODES DE TRI



SHEL

TBDA:
9610:
98722;:
9830:
F84@:
285A:
FEL8;
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tableau numérique réels

1@ DIM A(S):SHELL=#98022: GUICK=#5B020

28 FOR I=1 TO S:A{[}=RND(1):FRINT I,A(I):NEXT

3@ FRINT:GET S#£:CALL SHELL,A
4@ FOR I=1 TO S:FRINT I,A(I):NEXT:END

aav e

30 PRINT:GET S3:CALL BUICKE,A,I

indesx

1@ DIM A(S,1):SHELL=#9800: QUICK=#7E20
@ FOR I=1 TO S:A(1,0)=I:A(I,1)=RND(1):PRINT" ",1,A(I,1):NEXT

4p FOR i=l TO S:&RINT 1,A(1,0),A{I,1)NEXTEND
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CQUICKSORT ATMOS

FE@Q: 20 &5 D@ A7 4@ 85 2B 7@ 80 D1 A0 0@ 94 2F 84 3IA R&74
SH1P: T@ EB @@ F@ BC 20 &5 DO CF 47 DR 42 CbH =A 2@ EZ anFs
QEZD: D6 AZ @2 P8 24 29 30 OC EB AD B2 AS 20 49 82 1@ 12EB
FEI@: @5 AZ 05 CS B =B 86 97 B4 3D /P A2 13 Bl CE &5 1994
FE4Q: CF OB 38 ES 97 85 48 £8 B! CE EY B@ 78 45 CF 85 21F86
FESA: 41 CB B1 CE C? @2 F@® @9 AS 3A 3@ 92 9@ BF 4C 3= 2871
oBR&0: D3 08 Bl CE DO F8 CH Bl CE €% @82 DD F1 CB C8 38 IZEE
?B79: Bi CE €9 B2 85 E@ B8 K1 CE E9 @@ 85 £1 9@ DF BA ZEZC
SBBD: 85 SA BD 00 Q1 90 @@ $€ EA D@ F7 5A 94 7@ S& D4 4432
IE?A: B& E@ 84 Ei1 38 AZ FE ES 42 95 5 S EZ 95 44 95 5003
SHAR: SF ES DB F3 AS 97 @A 45 EB BS E@ 9@ B2 E& EL CA SAZA
QBROA: AS 42 44 BO 21 CA B84 3C Ch& 97 18 22 AS 42 CS 4@ &127
PBCE: AS 43 ES 41 90 18 BA DO @0 A4 SA 9A BD B@ 9F 9D 4904
ELB: 82 A1 £8 DD F7 4@ 42 B 68 95 40 CA I8 FA A2 @3 7871
SBE@: EBS 48 95 44 CA 10 F9 19 A5 4@ 65 42 AA AS 41 &5 770E
PEFG: 43 46A AH BA &4 Y8 P& 18 65 3ID 90 D1 OB 24 3B 0 7D2C
FCoB: 146 78 B4 B? @1 25 3C BS CE 84 CF A4 97 Bl CE 29 84 1A
eCi@: D@ O@ 58 i@ FB 3P 0T 2@ 7B DE A5 446 A4 47 20 D4 BAF@
SC2B: SC FB DA 30 08 20 AF 9C D@ FZ 22 BB 2C AS 44 a4 92EF
FCZA: 45 2@ D4 9C 30 F4 70 G7 9L 90 44 F@ 37 A4 97 Bl RS2
PC4@: 46 AA Bl 44 91 46 8A 91 44 BB 1@ F3 AS 3A F@ 24 AZEH
9C=S0: B8 AZ 82 X8 BS 44 ES E@ 95 SO BS 45 ES Et 95 5 ABT &
SYCadA: Az B2 CB DA EF A4 97 Bl 5 AR H1 52 91 5 8 91 B4AA
PC7A:; S? 88 1@ F3 C0 AF 9C 20 BB 9C 2@ C7 9C BB 9B AS ECD8
SCBE@: 46 CS 40 AS 47 ES 41 BY LB AS 40 48 AS 41 49 AS C40@
9C90: 44 48 &5 47 48 Ba DP OC AZ B3 BS SE %S5 40 CA 1@ CAEBC
CAB: F? 4C DE 9B AS 44 85 4@ AS 45 85 41 4C BC 9B 3 DZ2B3
9CEA: AS 97 &5 44 85 456 90 @2 E& 47 4@ 18 AS 44 ES 97 DAd1
9CCH: 85 44 BB B2 Co 45 60 A5 45 £S5 47 90 06 DD @4 &S EBEC
gCN@: 44 CS 44 60 24 3B 1D O3 4C 4C DF 85 CE B4 CF 7@ E77A
SCE@: 1A AB @1 38 Bl CE ES DL AA 88 Bl CE ES DO D@ A3 FAFEH
QCFP: BA FB@ @7 6A 45 DD 51 CE B2 @1 &0 A% €2 Bi CE 99 FB3E
DRB: 53 00 88 DO FB Bl CF F® 19 A4 CS DO 98 B4 A& DO @LE2
FLi1@: FA 14 Bl o9 b1 D1 %80 AE PA PC £8 CA OO F4 A8 AQ BACD
9DZ@: Bl CE C5 DU FP D4 44 B9 B1 &0 1879

tri tableau NMumerigue entiers

18 DIM A¥ (9 : SHEL L =#9808: QUICK=#200&

280 FOR I=1 70 S:A%X(II=INT{RND{I} 327682 (1+2x{RND{1}<.5)
30 PRINT" “,1,8%4I):iNEXT

48 PRINT:BET S$:CALL QUICK,A%

S0 FOR I=1 TO S:FRINT" ",I,A%{I}:NEXT:END

avec index

1@ BIM A%{S,1):SHELL=#9800: CUICK=#TE02

20 FORI=1 TO S:A%(I,1)=INT(RND (1) %32748) % (1+2% (RND(1)<.5))
@ A%, @) =1:FPRINT" “,I,A%{I,1):NEXT

42 FRINT:GET S#:CALL SHELL ,A%,I

5@ FOR I=1 TO S:FRINT I,A%<¢I,8),A%(I,1}:NEXT:END
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CUICKSORT ORIC—-1

Fe@@: 28 DY CF A? 48 85 2B 20 2A 90 AD @2 B4 2B B4 3A BLSS
9B1@: 20 EB 00 F@ @AC 20 D? OF L9 49 NP 47 C& FA 20 £2 A a7
E20: 8@ AZ @2 F8 24 27 IO OC E8 AJ B2 AS 28 49 B0 19 1330
FESA: @3 A2 @5 (B BS5 3B B& 97 B4 3D AR B2 18 Bl CE 45 17EA
?b64@: C(E @8 38 ES 77 BS 40 CB Bl CE ET 88 28 &5 CF BS 2244
?BS@: 41 C8 Bi CE C? 82 F@ B2 AS TA 3@ OF 9¢ BF 4C 9D 292F
?B&@: D2 C8 Bl CE D@ F8 £B El CE C? P2 D@ F1 CA £A I8 34A0
2B78: Bl CE E? @2 BS E@ 88 Bl CE E? 08 85 Ef 9@ DF EBA SEF®
QE82: 6H6 5A BD 00 B1 9D 88 9E EB DB F7 8A 9A 70 AE D3 4744
FBP0: 846 EB B4 E1 38 A2 FE BES 42 95 SD FS E2 95 44 95 allz
9BbAB: SF EB DB F3 AS 97 @A &5 EP BS £4 90 @2 E& E1 CA oBI4
FEBD: AD W0 6A PO U1 TA GhH ST Te ¥7 1B 22 a5 42 ©5 49 bZ23H
FRCO: AD 43 £5 41 9@ 18 BA DB @D AL 5A YA BD BB FE 9D GAlA
FEDB: @A V1 EB DB F7 &0 AZ &3 4B 95 48 CA 10 FA A7 B3 7183
s L] S AB RS 44 CA 16 7 18 AD 48 &5 42 &8 AD 41 &5 78BF
QBF@B: 43 6A AB BA 6A 70 D& 18 &5 3D 9@ 81 CB 24 3B 30 7E4@
FLAB: 16 70 @4 @9 a1 25 3L BS CE 84 CF A4 97 Bl CE 99 852

FCLA: DA BA QI 1A FQ 328 23 20 7T DE A5 4& A4 47 2@ b4 G
FCZ@: 9C FA @A 38 @8 2@ AF YC DY F2 20 BB 9C AS 44 A4 T73FB
FCIEA: S5 2@ 04 ?C 30 F4 20 C7 9C 92 44 F@ 37 A% 97 Bl CSE
FCA4B: 46 Aa Bl 44 71 44 Ha 71 44 B8R 10 F3I AS 34 F0 24 AIFT
FC58: B8 AZ 88 I8 RS 44 ETS E@ 93 2@ BS 45 ES F1 95 51 ACAZ
FC60: AZ B2 CB D& EF A4 97 Rl S0 AA Bl 52 21 5@ 8a 7! BaBZ
FC70: 52 88 19 F3 20 AF ?C 20 BH 9C 20 C7 90 5@ 9B AS BDE4
FCOB:; 46 CS 40 AS 47 ES 41 B2 1B AS 4@ 48 AS 41 4B AS co|c
PCPB: 446 4B AG 47 48 BA DB OC A2 @3 BS SE 95 48 ChA 18 CECA
qLAB: F9 4C DE 9B A5 44 B3 4@ AS 45 85 41 4C BC 9B 36 DEBF
QCBB: AL 97 &5 46 83 46 70 B2 E6 47 6@ 18 AS 44 ES 97 DBAD
FCCA: 85 44 B B2 C6 45 60 AT 45 CS 47 90 @6 DA @4 AS EiFE
PCDB: 44 CS 445 40 24 3B 10 835 4C 34 DF 85 CE 88 COF 7@ ESBE
CE@: 1A AB B1 38 H1l CE ES DL AA BB Bl CE ES D@ D@ 23 FIiEF
FCFA: B8A FY @7 &6A 45 BB 51 CE 07 01 48 AD @2 B CE 99 Fo3s2
9DAR: 53 22 85 LO F8 Bl CE FB 1% AA C5 DO 790 04 A4 DO @2Ab
FUiI@: F@ Cid Bl 5@ V1 Uil Y@ @E DU WC TS TH U T3 KD Do WEC1
7D2@: Bl CE CS DO F@ D4 &A @7 B1 60 2@ EB8 OO 85 B4 2 13CE
YD5@: 86 D1 B@ B3 4C E4 CF AZ B0 BS 28 B4 29 2@ EZ 206 1ADS
Po4E 7@ 80 2D 8BS i 98 @6 A4 286 EZ BB 96 FE 2B &85 i 22ZD
YD3@: BO F6 CF 24 D@ 84 A? FF 8BS 28 D@ @C C9 25 DB @F 2ZA%4
PDoA: AT B8R 8BS Z > B4 85 E4 BA B9 BB Af 2 2 aa B& 31AZ
Qp7@: BS A& 9E AF 9F 86 G = -OF C5 -41 D@ @25 {4 -AB B8 GFC3S
DY L@ AR BB Bl CE CB £S5 B4 DR P& AS BS DI CE F@ 14 458A
2D?@: C8 Bl CE 18 &5 CE AA CB Bl CE 65 CF 9@ D7 AZ 6B 4FBS
Spa: 20 AZ Za 40 8|5 C4 AR SE02

METHODES DE TRI 107



Soad
7805
FBAS
a7
FE0A
aac
F80E

¥81@
2813
Y813
7818
1A
9810

FE81E

108

2@
A
51}
2@
A
84
84

28
F@
28
ce
L@
L&
20

&5
48
2B
68
lFi

“~
il

A

EB
ac
&5
49
27
3A
E2

Da

D1

fl")

Da

oA

VALTYF
INTFLG
SUBFLE
IDXFLG
TYFFLEG

LJ

Ad

LE

Ak
LENFLG
LaWTR
STRNGZ
CHRGET
CHRGOT
CHECOM
FTRGET
SUBERR
MULT
MOVFHM
FCOMF

START

ORG 9800 ri SHEL L
OEJ *9B8dQ

=¥28 variable systémne, G0
=§27 o # y OB
=%2B k ! v B0

nomhre, FF = chalne
réel, BB = entier
indice permis, B8 = non

=%3A drapeau, B& = tri sans index, FF tri avec index
=+3B type var., B0 = enptier, B® = teel, ?F = chafne
=%4Q noebre d'élaments (indice ® non utilisél

=¥42 pas

=%44 }

=$44&4 1 indiges

=548 |

=¥58 pointeur élément clef indice B

=$52 L n 1 il J

=¥54 # Y G " k.

=%4H0 potnteur &lément index indice B

=52 i i # 4 J

=564 ; g ’ K

=F5H& déplacenent (W+ip ¥ 2, 3 ou §
=¥7@ i1descripteur f¥tJi: longueur

=%71 ] adresse
=%73 Jdescripteur AE{K}: longueur
=374} adresse

=427 2, I ou 3 selon type (voir fia listing, MULT)
~#CE contient adresse tahleau trouvée par PTRGET
=$EQA voir fin listing, MULT.

=#E2 recueille dans & caractére & TXTFTR

=%EH shric-1

=$D@&S © ;FCFDT test virgule & TETRIR

=¥0 188 +3D@FC recherche variaple, adr en LOWTR
=¥D333 s #D29D bad subscript error

=F0454 ;*¥DZAE voir fin listing.

=#DE/H s ¥DE73 nombre réel en Alt-lgti+)l —¢ FRL
=3DF4C s #DF34 ccapare FAD 3 noambre en Al-2,Y(+)

iRecuail paramétres
sLOWTR= adr.tableau

J5R CHKCOM vérifie presence virgule & TXTRTR
LDA #+32 CUBFLG = 48 ...

STa SUBFLG pour recherche tableau par

JSR FTRGET FTRGET. Adresce en LOWTR (®CE,CF,
LDY #£@@  SUSFLG ... _ .
SEVISHBELE remis B reph, (HrEEshy XOLE HAgE B
STY IDXFLGA [04FLG initialize & zera.,

stri avec index™?

J5R CHRGOT +in d instruction (i ou @)

BEE NOIND pui, tri fans indeu,

JSR CHEKCOM non, test virgule

CHF #"1° caractére aprés virgule est-il "I°7
BNE EERR NGO, BFfEUr

DEC IDXFLG opui, positionne drapeau jndex.

JSR CHRGET déplace TXTPTR, caractére suivant.
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F8Zi
7823
9824
g =P =)
824
IBET
RE2H
82D
F82F

AT
@8
24
@ -
£E8
&5
49 .
10
Az

28

az
as

a1
833

a5
g4

3B
97

SETFLEG

7835 A B4
37 Bl
839 C?
B3B F@
FE3I0
2B8ZF 0
f841 9@

2g4x 4AC

az
a7
38
Q2

aF
3

- T

3
2|
m
i
o |

844
28347
9847
Y848
284LC
F84E
P850

ce
B1
Da
€8
Bl
ce
Da

Z2DIM
CE
F8

CE
s I
Fl

Y
s

28393
R854
FBIS
@a57
FBS?
a5
85D
983F
S840
842
FB4H4
?BLHE
pd=1-1=
Fa6A

TH
cg
38
Bl
85
EY
o
85
88
1
BS
EY
85
89
38

Tl

. —

CE
bd
ai

-5
42

LE

o —

&7
oQ
41
43
D7
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;type de variable

LDX
TYA
BIT

M1
INX
LDA

EOR
EBFL
LDX

57A
S5TX

;nb.
jdoi

LDY
LB
CHP
BEQ
LPA
BMI
BCC
P

; Sl
s-dod

INY
LDA
BNE
INY
LDA
CHP

W@z % = 82
A= 0@
INTFLG gst-cep un nambkre entier?
SETFLE put, -LEMFELE = 7 pgrtets
o= 23
VAL TYF nombre au chaine?
#x£00 te=t BA ou FF
SETFLG chaine, LENFLG = I actets
#FA5 nombre réel, LENFLGE = 5 pctets
tpos.drapeaux
TYFFLG B@ = entier, 88 = réel, 7F = chalne
LENFLG 2, 3 ou 5 octets,
dimensions
t 8tre <3
#¥04 recherche nombre de dimensions
(LOWTR) ¥ 3 atr. teblweu + 4.
#¥02 ggt-ce 27
2DIM oui
TOXFLG nahy wlors IBXELE ..
ERR goit Btre QB, silnon Brreur.
DIM1 gk, 1| dimension
SLIRERR bad subscript Brrar.
index, 2Ze dim.
t avoir 2 elem-
(LOWTR) ,¥ octet fort doit Etre BA
ERR SinGn erreur.
(LOWTR) ,Y octet faible ...
#¥@2 doit Btre 02
ERR =in0n, Brreur.

BHE

sab.élém le dim.
;range en D

THY
INY
SEC

1DA
STA
SEC

ST
STH
DEY

1L.DA
STA
5BC
5TA
STA
BHI

TR Y
D+1

#FB0

N+1

F+1

ERK

Tuwln e total o éléments, ¥y Conpris
indice B (N+[]

gotet fuible

rangé en D

nb. d'élénents utilisés
rangé en N

et en P {pasi

i1 a N

gctet ftort total éléments
en b+l.,

“err. sl B £iém,
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srech. ptr clef (@)

?84C 24 3FA BIT IDXFLG 1GXFLG = FF?
84 30 BC BMI Ri1 oui, deux dimensions.

;1 dimension

9870 18 CLC

2871 AS CE LDA LOWTR adresse élément cled indice O
PATIE &7 @7 ADC #f@7

28735 A/ TAX = adresse tabieau + 7
2874 AS CF LDA LOWTR+1

F878 &% QR ADL #E:00

874 70 7@ BCC RZ branchement forcé.

;2 dimensions

Z87C 18 R1 CLC

qa7bh A5 CE [.DA LOWTR ddresse élément indes indice @
SH7F a7 B9 ADC #309

FBE1 #5 &@ S5TA FX@ = pdresse tabisau + 9
9ad3 AS CF LDA LOWTR+!

2885 4% oA ADC #$+00

9a87 85 &1 STa FXo+1

jcalc.dépl acement

2889 AS && LDA D utilise routine multiplication
T8EB A4 A7 LDY D+1

288D Z@ C4 299 JS5R MLT deplacement = ) ®# LENFLE
7893 B& 66 5TX D

72 84 &7 STY D+1 rangé en D,

s FT@=FX@+D

2894 19 ELE

RE25 BA TiA adresse élément clef indice &
7894 45 4@ ADC FXih

PB?E AA Tax = zdresse &lém.index (B} + D
899 299 TYA

?B?A4 &5 &1 ADC FPXB@+1

jadresse A

87C 844 S@ R2 STX FPT@ adresse clef (B}
YBYE 85 51 STA FTa+1 tangée en FT8,

$NOUVeaAU pas
isortie si FP=B

28AA 44 43 NEWF LSk F+1 F = pP/2 (valeuwr initiale F = R)
ZBAZ A4 43 LDY P+1

844 &4 42 ROR F

PBA& AL 42 LDX P si P =@ ...

Y8A8 98 TYA fin du tri

F8A? DB B4 BNE LOOF

YB8AE 8A TXA

28AC DB 81 ENE LOOP

?BAE &0 RTS csortie

110 METHODES DE TRI



s I=1+P

98aF 18 LOOF  CLC
98BG AT B1 LDA #301
98R2 65 42 ADC P
9864 8BS 44 S5TA 1
98B& AT BO LDA #$@a
98E8 45 43 ADC F+1
9@EA 85 45 STA T+l
s I=1-F
9BBC 38 LOOF1 SEC
F8BD AS 44 LbAa I
QREF ES 42 SBC P
98C1 BS 4é& 5TA
98C3 AS 45 1.DA I+1
98CS ES 43 SBC P+1
9BL7 85 47 STA J+1
; K=J+P
9809 18 L.OOFPZ CLC
98CA AS 44 Lba J
98CC 65 42 abc P
9ACE 85 a8 STA K
98DB AS 47 LDA J+1
9802 &5 &3 ADC Pl
9804 85 49 STA K+1

sadr .elements J,K

28D& AT 44 LDA J recherche sdresses
2808 A4 47 LDy 4
@8DA 20 B8 79 JER LOC des eléments cief
?8D0 84 52 STX FTJ
oDk 85 53 T4 PTI+] d'indice £ a2t
S8E1 AS 48 LDA K
98E3 A4 49 LDY k+1 rangées dans pointeurs
QEES 7@ BB 99 JSR Lac
2BEB B& 34 STXx FTK PTd et FTE.
PEEA 85 55 STA FTE+1

s IF A{EY=>A(J) THEN

sNEXT 1
28EC 20 57 99 JSR COMFAR coaparalsan des egléments
QUEF FQ S@ BEQ@ MEXTI s1 ALEr = AL
98BF1 38 4E BMI NEXTI si ATKY » Ad])
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i1&échange valeurs

F8F3 A4 97 LDY LENFLG échange des "valeurs’ clef
@8F5 88 DEY sur 2, 3 ou 3 octets ...
Q8F4& Bl S52 E1l LDA (FPTJ),Y selon LEHFLG.

Y8F8 AA TaX sauvegarde intermédiaire
98F% b1 44 LDA (FTE),Y Bl K.

Fare ?1 52 STa (FPTJ),Y

28FD BA TXA

FEFE 7i 54 5Ta (FTE),¥Y

7900 88 DEY

9Pl 18 FZ EFL E1 sortie boucle, ¥ = FF

ttri avec index?

2203 24 3A BIT IDXFLG =i IDXFLG = @
@5 10 25 HPL NEXTJ next J

srech.ptrs. index

o7 ag DEY rectierche des poinleurs index
938 AZ @d LDX #3+@0 Frd et FXi

?e0A 3B SEC

F@aR ES 52 EZ2 LDA FTJ,.X sont 2gaux & ...

29@A0 ES &6 SEC D FTd ou PTE - déplacement @
GPBF 95 &2 STA FPXJ,.X

7211 BS 53 LbA PTI+1,X

F213 ES 67 SEC D+1

2215 25 63 5TA FXJ+1,X

917 AZ @2 LDX #3882

9217 CB INY en deftiut boucle ¥ = FE,
9914 DA EF BHE EZ sortie s1 ¥ = @

;jet échange

Q9IC A4 97 LDY LENELE échange valeurs index

71E B8 DEY idem valeurse rclef ci-dessus.
991iF Bl &2 EZ LDA {FXJ¥,Y

721 AA ThAX

o222 Bl &4 LDA (FPXE),Y

2494 91 42 S5TA (FX3) ,Y

FP26 BA TXA

Qoz7 2?1 44 STA (FXE),Y

QP29 88 DEY

924 18 F3 HFL E3
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920
792D
992F
99351
933
9934
§556
9938
99=A

PR3IC .

GG3E
FIIF

9941
9943
945
9947
9949
994E
994D
F94F
951

0
3
%

957
F959

295H
IS
PRGF
L2
Eard-L
92648

FILT

38
AS
ES

AA

[ =
v ]

£S

85

20

8a
Da

Eé
D&
E&
AS
Ca
AS
ES
7
4C

Canl
Z

19

AS
Ad
20
AS
A4
4C

78

&b
42
%%

a7

43

47
as

f=3!

=1

44
BZ

=
o

5@
44
a1
a5
0=
BC

-AB

3B
AaE

a2
o
7H
sS4
95

40

14

28

28

DE

DF

NEXTJ

NEXTI

NXTI®

‘NF

COMFPAaR

CHMPREL

CMFB
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s J=J-F: IF J>8 THEM.

SEC
LDA
SEC
OTA
TAX
LDA

‘3BC

57ThA
BCC

BRE

TXa
BNE

J
=
d

d+1

Fd

Jg+1
NEXTI

LOOFD

Laorz

apres saustractian ...
next 1 si1 & négatif ,.,
ou J = @,

sinon poursuite ...
‘boucle interne dnsertian?

sNEXTI jusqu’a I=N

INC
BhNE
INC
LDA
Cia
LDA
SBLC
BCC
JMP

soomparaison

I
NXTI@
I+1

N

1

N+ 1
i+1
NF
LOOF L

incrémentation de i, variable
de la boucle principale.

comparalison avec H, ...
valeur de f1n de boucle.

si fin de boucle, nouvedu pdas
sipon, next l.

recommence avec
nouveau pas

‘NEWF

FOR ...

tAld) et A(K)
HIT I¥YPFIE =i bit 7 J¥PFLGE = @
BEFL CHMFB il tie s agit pas de valeurs reéeelles

snombres réels

LDA
LDY
J5K
L.DA
LDY
JHFP

BYG

PTd
FTJ+1
MOVEM
FTK
FTK+1
FCOMF

CMPSTR

nombre réel pointé par ...
ARi-1 gt Yi(+)

est mis en FAC

rnonbre réel en mémoire ...
painté par A(-} et ¥Yi+} ,..
est compare &4 FAC.

bit & de TYPFLG = 1 (?F} - chailnes

3



;nombres entiers

F9&B AB D1 CMPINT LDY #$01 comparaison

Pe4LD 3 SEC de deux nombres 14 bits signes.
IPLE B1 54 LDA (PTK},Y

e7@4 Ft 52 SBC (PTJa),Y octete faibles ...

T2 AR TAX

373 88 DEY

7974 B1 54 LDA (PTK),Y

976 Fl G2 SBC (F7J),Y octets forts.

7978 Db @3 BNE ROR1

2274 BA TXA =1l si nombres égaux

9978 F@a @7 bBEQ@ RTS1

7D L&A ROR1 ROR A ajuste indicateur de signe N
997E S1 S2 EOR (PTJ),Y selon vaieurs relatives cignées
2980 51 S4 EOR (PTK)},Y E0f octets forts.

382 @7 Al OrRa #5501 torce indicateur £ 4 zérc
Y84 L0 RTS1 RTS retaur.

jchafnes caractéres
sdescripteurs en
sLJ,AJ et LK,AK

9995 A@ @2 CHFSTR LDY #£@2 LJ = longueur A${J} sur } octet
9987 BHL 5 CESt LDA (PTJ),Y Al = adresse A¥{J} sur Z octets
387 9% 74 00 STA LJ,Y

2998C Bl 54 LDA (FTE),Y LK = langueur Af(K) sur ! octet
9E $9 73 B0 STA LK,Y AK = adresse A$(K) sur 2 octets
2931 88 DEY

292 18 F3 RFL CFS51

scomp.chaines

3994 CB INY Y = a8

QY ADG 73 L.LDA LK g1 LK = @ gt =i LJ = sorfie I = 1
997 FB 17 BE@ CFS53 si LK = B 2t 51 Ld <} B sortie N = @
IIT AhH TAX

9224 C3S 78 CHP LJ coapteur de boucle X = longueur
999C 20 b4 BCC CFRS5Z2 la plus faifle,

FPPE AL 7@ LDX LJ

9900 Fa 12 BER RORZ

QAT H1 74 crFg2 EDA (AK),Y Comparalson caracteéres ...
A4 D1 71 CHMF {(AJ),Y successits

22446 2@ AC BCC RORZ A$ LK) < AL{J;, sortie H = @
4B DB @A ENE RDRZ Af (KD > A$OJ), sortie H =B
9944 C8 : INY inc., index caracltére suivant
8B CA DEX déc. compteur bourle

22aC DA F4 BNE CPSZ2 caractera suivantk,

PPAE AS 73 LA LK

Y988 Co 78 CF53 CMF LJ tous caractéres é&gaux

PEZ F@ @3 BER RTS2 compare longueurs & nouyeau,
PB4 LA RORZ ROR A positionnament - .« .

YPBS @7 01 ORA #3501 indicateurs 7 at N.

IRR7 &8 RTS2 RTS sartie.
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7258
Y<BH
Qe
29BD
PIEF
F7Ca
F901
Q7C3

99C4
9904
et e s
F9CA

2a
8A
18
A5
AA
8
&3
&0

85
a4
A7
4C

C4 9% LOC

o@a

=¥

EQ
El
A
26 D4

MLT

Oric—-1 seul ement

FRCD 20 ES @8 GTARYF JS5R

.

Hemarques

Localisation, ADR

PTA+indicex ENFLE
JSR MUY spus-routine appelee par }Ja sectiaon
TXA chargée de la recherche des adrecces
oLe des #léapnts ALIY et Q0K (SBDA
AancC FT@A ie déplacement, calculé par MLT, est
Tax ajouté & FT@, adresse du ler élément
TYA gy tableau (non utilisé)
ADC FTa+t
RTS

smult.l1s bits

STA
5TY
LPA
JHF

STRNG2Z
STRNG2+1 voir remarque cl-dessous

HEHG
MULT

CHRGOT wvoir pages 125 et 131

£n B44D -sur -Atmes, B2AL -sur Oric-l, on trouve une ruetbite ve ucitiplicetion
de nombres entiers sur l& bits gui sert uniguement pour les gpératigns sur

les tableaus.

ep oA L ad Nadd,

(LOWTRI Y, range en #97,98, est multiplié par STRNEZ. Résultat

MLT, Ci~dessus, utilise en partie cette reoutine; entrée en D454 sur Atmos,
en D3IAE sur CGric-|,
Le noabre d'nctets ncrupés par la valeur de 1 &lépent. LENFLG ep #57. ost
fivitiplieé par 1'indice placé en STRENGZ (#EQ@,EL}.

METHODES DE TRI
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EOA
RO
FEA5
FEA7
YHBA
FEOC
FEAE

FBiQD
FR13
FHIS
YHI1EB
?HIA
SEIC
YB1E

116

—
£

A%
85
b
[21"s]
g4
84

24
F@

-
s

CY
Da
Cé

~
)

43
48
28
B8
na
ZB
23

E8
ac
65
a9
42

55

£
i

na

Di

2a

D@

@

VALTYFP
INTFLG
SUHFLEG
IDXFLG
TYPFLG
INTMSKE
ADJFL G
FTZ
FTA

J

T

FPxJ
Fxi
STHP
S5FT
SAVE
LENFLG
LOWTR
DSCTHP
STRNGZ
CHRGET
CHR&AT
ETACE
ST#EV
CHECOM
FTRGET
SUEBERR
MUL T
MOVYEM
FCOMF

START

ORG *7B03@ Tri QUICKSUORT

OBJ 39EQQ

=20

=429

=28 voir tri SHELL

=¥3A

=%3B

=$ZC masque pour entiers
=$3D gjuste pointeur givot
=44QA pointeur dernier &lément
=472 pointeur giemier Elément
=%44 variable temp. pour PTI
=§£44 variable temp. pour FTA
=$50 temp.index J

=52 tewp.indexs I

=554 temp.podr chaines

=50 sauvegarde pointeur de gile 5
=¥5H sauvegarde FTA =t FTI
=$97 ] voir tri SHELL

=3CE

=D descripteur temporaire
=%E@

=%E7 valr tri SHELL

=$EHB

=+104 pii=

=$SED@ YERQ-3EFF, zone sauvegarde pile
~$DD6S  jLFDY )

=$Dige DafC

=ED3533 U298 valr tri SHELL
=$D456 ;D3RE

=$DE7R LUE7I

=¥DF 4L (0F34,

irecueil paramétres

JSR CHECOM

LDA #£40@

STA SUBFLG

JSR FTRGET volr tri SHELL
LDY #+D&

5Ty SUBFLG

STy IDXFLE

stri avec index?

JSR CHRGOT
BERQ NOIMD
JS5R CHEEOM

CMFE #“I" voir teil BHELL
BNE CRE

DEC IDXFLG
Jd5R CHRGET

METHODES DE TRI



AZ
28
=24 27
I@ BC
ES
Al

=
Lo

49
12
Az
ce

FHZ1 NOIND
FL2T
PB24
FHIS
PRZE
FRIY
RR2E
@B2ZD
DRI
FR31
FB33

B
28
=)
03
25

8%
84
g4

3B
97
3D

FR34 SETFLG
ZE36

FH38

PHEZIA AB A2

FRIC 18
PRI Bi
GR3EF 65
7B41 B8
FELZ =8
YBE4E ES
FE45 B85
Qo547 CQ
SYH4B Bi
ZB40 ET
B4 PR
?E4D

FLh4F

-y —

CE

Q7

48

CE
2e

45
BS

CF
41

ce
El
G

PHSL
YBa2
FES4
B354 F@
FHSB AS
B3R 30
IRSC 7@
YHSE I

CE
az
ne
=A
az
aF
U3 ERR

ZB&61
FEaZ
YHEL4
YB&G
fR&?
PBELY
YEGR

ca
i
D@
g
B
Iy
D@

2D1M

- —

F8

CE
Pz
F1

METHODES DE TRI

jtype de variable

LLX
TYA
BIT
BA1
InNX
LDY
LB
EOR
BFL
L0
INY

H¥DZ

INTFLG
TEIFLG
#4022 voir tri SHELL
WALTYF

#+B0

SETFLG

HEAT

fpos.drapeaux

S5TA TYFFLG
STx LEMNFLG

STY ADAFLG 8, 2 ou 3} pour ajuster atr. pivot

iptr.dernier élém.

LDY #+£02 recherche de | agresse du dernier
cCLC elément claf,

DA (LOWTHY , ¥

ADC LOWTR Le deplacenent servant 4 déterminer
FHF Viadreese di tableau suivant, Zéme
‘SEC ¥l demw oriet de 1 en—-t&te, est
SBC LENFLG ajoute 8 | adreszse du tacleau en
S5TA FTZ LOWTR.

TNy L adresse obtenue g5t Siwinuée de
LDA (LOWTR),Y 2, I ou 5 [LENFLG) selon le type
SEC #+00 ge variable.

ELF

Le resultst est inscrit en FTZ,
pointedr au dernier é&lément.

ADC LOWTR+1!
StA FTZI+1

snbh.dimensions

INY

LDA (LOWTR) ,Y
CMP #5072

EEQ 2DIM

LDA IDXFLG
EMI ERR

BCC DIM}

JMF SUBERR

wair tri SHELL

INY
LR CLOWTR) |V
BNE ERR

INY

LDA CLOWTRS ,Y
CMP #$02

BHNE ERR

volr tri SHELL
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FELD
FBSE
FR&F
FH7A
FRY7Z
SEY 4
FB7&
b7/
FETI
FE7E
SE7D

FE7F
FEEA
FrO2
FEES
FBEQHE
FRB%7

B8R
FEBC
FHAD
TR0
FEZ2

FHI4
YRI5
FBEY7
?BYY
YEYE
FB?D
FRYF
¥BA1
RONZ

FBAG
FBAL
FBEAT
PBAY
FBADE
FEAD

18

cCd
c8
=4
E1
E?
G5
a4g
El
£
BS
i

EA
B&
BD
90
ES
(B2

aa
A
20
Bh
B4

8
AZ
ES
585

=
i |

?3

=
wd

(2R3
il

AS
an
65
83

o0

E4

CE
a2
E@

CE
24a
E1
DF

=A
2a
e

F7

54
E@
E1l

FE

-
=

=
P |

EZ
44
=F

F3

Q7

E@
Ed
Bz
El

a1
FE

b4

oiM1

D1

D2

;sprépare mult.
sle dim-2 # LENFLG

INY nombre d’'éléments 1ére dimensian
INY (téae et 7éme ou Hewme et Féae octets
SEC de 1 en-tdte) dininué de 2 est range
DA (LOWTR),Y &n 5TRENG2 (#EB,E1! pour la multipli-
SBC #+02 ration ultérieure par LENFLG (¥88D)
STA STRNGZ2

DEY

LDA {LGWTR) ,Y

SEC #+00

BTA STENG2+1

ECC ERR lére dim. doit étre : @,

;s sauvegarde pile
jet pir.8

TS5¥%

STX SPT sayvegarde pointeur oe pile
i.ba 5TACK, X

STA STESV, X sauvegarde contenu de la pile
EMX en FEAD-REFF.

BME D1

sinit.8, exéc mult.
sréasult. dgs STRNG2

TXA 8§ = @B, La pile sert maintenant a
TXS sauv, début et fin des sftableau:
JSR MULT pult, STRHNGZ par LENFLG

STX STRNGZ résultat dans STRHNGZ.

5TY STRNGZ+1 {voir fin listing tri SHELL),

jcalcul.ptr.déb.FTA
isauv. PTZ =t FTA
;dans SAVE

SEC PTA = PTL - STENGZ

LDX #3%FE

LDA PTZ+Z2,X les deus pointeurs sont sauvegardes
5TA S5AVE+Z X dans SAVE (4 pcietsh,

SBL STRNGZ+2, X

STA FTA+Z,X

STA SAVE+4 X

INY

ENE D2

s STRNGZE =

s longueur s/tableau

LDA LENFLG lonoueur s/tableau =
ASL A LENFLG +« 2

ADC STRNG2 + STRHG2.

STa STRNGZ

BCC D3 Résultat dans STRANGZ.

INC STRMNGZ+1
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FEAE
ERA
9BB2
GREZ
ZHES
YEBB&
BES
FebBA

FHBC
BBE
FpCH
PRCZ
FBC4

THLE
FBC7

SBLS -

2BCB

FRCE.

2BRCE
PERDZ2
FHEHDE
SED5S

9BDG
5808
FED?
YBDB
SEDC

FEDE
PBEQ@
FRE2
SBE4
FBES

Th
AS
&8

B -

€A

8&
ChA

-

1@

AS
C3
AS
ES
2@

‘BA
Do

5A
BD
2D
EB
D@
50

AZ
&8
93
CA
1@

AZ
B3
73

P %
CA

1@

48

-
=¥

R7
22

42
4@
43
41
i8

ap

opD

CMPTR

2@ FE R1

F7

a3

42

FA

a3

40
44

F9

21

NEXT
N1

TITUDEL
M1

METHODES DE TRI

jajuste INTMSK
spour entiers
set LENFLG
sdébut tri

DEX INTHMSE prend la valeur #FF ou FE
LDA FTZ selan que FTZ est pair ou impair,
ROR A En combinaison avec ADJFLG,

‘BCS 0D ajuste ] adresse du givot (midélém)
DEX pour recueil d'une valeur entiére

STX INTMSK {voir page suivantel.
BEC -LENFLG gec. LENFLG pour indexation [(9C@E)
BFL MIDEL branchement tarceé (début tri).

tcanp.. ptre,

LDA PTA cous-tableay traité?
CMP PTZ

LEA PTA+) (FTA = PTE™)

SBEC FPTZ+1

BCC MIDEL AL

ipile épuisée?

TSX terming?
BNE NEXT noh.

ioul, restaure
;et retour Rasic

LY SFT restavration de la piie
TXS

LDA STKSV,X

STA STACK X

INX

BME R1

;désempile ptrs
fnouv.s/tahl sau

LDX #¥@3 renseigne
FLA FPTé pt PT7
STA PTZ,X

DEX

BFL N1.

: I=PTA, J=PT2

1L.DX #+@3 initialise [ et J
LDA FTZ,X

STA J,X

DEX

BFL M1
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irech.élém.milieu

IBEY 18 CLC

SEES AS 40 LDA PTZ

ZBEA 4T 42 ADC PTA

FEEC AR TaX

EBED AS 41 LBA PTZ+1 adresse du pivot
FBEF 43 43 abC PTA+1

SHF1 &4 ROR A = {(FTRtFTI) / 2
FBFZ AQ TAY

SBF3 8aA TXA

FBEF4 LA ROR A

PEFS 99 @& BCC VARTYF

SBF7 18 cLC djustée par ADJFLE
9BF &5 3 ARC ADJFLE 51 resultat i1mpatr
HFA 70 @1 BECC VARTYF

FEFC £O INY

stype de variable

EFD 24 3B VARTYF BIT TYPFLG noabre reéel?

QEFF @ ib& BMI FUTFAC oul, mis ea FAC

QU 70 a4 BYS STRINT branchement =i chatne

CAZE a7 0t ORA #$01 ajuste | accumulateur

CAas 25 3 AND INTMSK 51 nombre entier.

FCay 85 CE STRINT S5TA LOWTR adresse ‘valeur” & comparer
Cay 84 CF STY LOWTR+1 rangée en |OWTR.

oCEb A4 97 EDY LENFLG

FC@h Bl CE 51 LLDA (ILOWTR),Y nombre entier ou descripteur
SCOF 99 DB B0 STA DSCTHMF,Y de chalne rangé dans DSCTHF.
2C12 88 DEY

ZC1% 180 FB BEFE 51

g1 38 23 BMI CFAI branchemnent forceé,

gC17 28 7B DE FUTFAC J5R MOVFM nombre réel en A{-1,Y{+} mnis en FAC

scompare midelem
;a Al et AL
sboucles

FC1A AT 44 CPAI LDA I compardlison pivot
CIC A4 47 CFi LIGY I+1 dver dlémernt ALI)
QCiE 280 D4 =ZC JS5R COMPAR par appel Je COMPAR
2C21 F@ 8A BER CPAJ branchement si

QL2 38 o6 BMI CPAJ midelem <= A([)

P25 2@ AF 9E JSR ADD inc I (I=142/3/8).
YCZB D@ FZ ENE CF1 branchement forcsa,
C2A 280 BB RE CPZ JSR S5BC deCc.d td=0=-2/545),
QCZD AS 443 CFAad LDA J comparalson plvot
FL2F A4 45 LDY J+I aveg élément ALd)
PC31 20 D4 9C JSR COMPAR par appel de COMPAR
L34 38 F4 BMI CP2 tranch. si midelem < A{J;
PC346 2@ C7 9C JS5R CHMPIJ compare 1 et J

QC329? B 44 ECC FO5 tranchement si 3 ¢ I.
ocsp F@ 37 BER NDCH pas d'échange si [ = d
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9C3D
QCIF
YLA1
PC42
9Ca4
PCES
gC47
FC49

25

2C4C
YC4E

g
PCS5t
RLS3
YCo4
CSS
@C3B
PLIA

YLOE
YCs8
FLEE

&3

CaES
SFLA7
FCLT
QL&A
FLHC
qLaE
PCaF
?C71
QLC72

a4
E1
Af
25 |
21

B8

21
88

13 .

A

Fa 2

ag
A2
a8
BS
ES
95

B3

-

£o
2?5
AZ

o |

W]

B2

A4

AR
Bi
21
BA
g1
ga
108

FOTE 7B

Q77
?C7A

PCTD

2d
<@

Bo

7
44

44
44

"N
b

ZA

an

44
E&
art i
45
= |
a1

a2

EF

@7
A

52
bt

52

F3

AF
BB
c7
FB

EXIJ

RX

TFC NOCH
o
7?0

METHODES DE TRI

jeéchange A(I)

et

LDY
LbA
TAX
LDA
8TA
TXA
85TA
DEY
BFL

et

L.BA
BEQ

AlJ)

LENFLG
(1),¥

(J),Y
(I),¥

(J),Y

EX13

sauvegarde intermédiaire en X

FH sbriie e boucle v = FF

gvent. index

IDXFLG
NOCH

tri avec index?®
noin

irech.ptrs.index

DEY
LDX
HEC
L.DA
SBC
5TA
LD#A
SEC
5TA
LDX
Ty
BNE

sechange iToex

LDY

ADA

TAX
LBA
HThA
TXA
5Ta
DEY
BFL

#+20

it
S5TRNGZ2
FXJ,X
J+1,%
STRNG2+1
FXJ+1,X
HED2

LENFI_G

LEXIY Y

(PXI),Y
(PXI) ¥

(FXI),Y

EXINM

;I=1+1
sd=d-1
scompare J et 1

J5R
JG5R
Jd5K

BCB

ADD
58C
CMFIJ

ePal

Tranchsment si J =

Y = FE

Fil

H

i - langueur s/tableau

F¥d = 1 - laongueur =/tableau

néne procédure gue
Four les Eléwents o) ef

LI
—
s
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RC7F
Cal
FC83
2085
FCB7

YCa9
?CBB
Cac
SCBE
PCHF
9L
i s
FCF4

FCP?3
PCP&8

Cs9
FCIA
7C7C
e e
PCPF
FCal

FCAL
LA
CA8
FCAA
FCAC

FLCAF
fCB@
FCEZ
YCB4
FCBs
7CEB
FChA

122

AS
CS
A3
ES
(237

a5
48
AS
49
A3
49
AS
44

BA
D@

Az
BS
95
CA
1a
4C

a5
g2
a3
B3
4Cc

2B
A
&5
85
28
E&o
&8

44
44
47
41
1B

4@

41

44

47

ac

a3
sbB
45

Fe
DE

44
4@
4%
31
BC

7
44
44
' )24

47

YR

9B

FOS

POS1

SNP 1

DNOT

AbD

RTS1

scompare | & PTZ

La I

CHMF PTZ

LDA I+1

SBC PTZ+1

BCS DNOT branchement si I = PT7?

LDA FTZ singn

FHA ewpilage FT12
LDA FTZ+1

FHA

LbA 1 et 1

FHA

LDA TI+1

FHA

spile pleine?

TSX
BENE DNOT nan

joui, récup.Pta et
sFTZ et recommencer

LDX #$23
LDA SAVE, X
5TA PTZ,.X
DEX

BPL ShP1
JMF MIDEL

5PTZ=J

LA J

STA FPTZ

Lbka J+1

STA PTI+]

JMP CHMPTR sous~tableau sulivant

§ TN

ssous/routines
s I=I+2/3/3

HEC

LDA LENFLG
ADL 1

5Ta I

BCC RTS1
INC 1I+1
RTS

METHODES DE TRI



s I=J-2/3/5

g9CBR 18 SBC CLC

SCBC A3 44 LDAa J

CBE ES 97 SBC LENFLG

CCA B3 44 S5TA 4

qlc2 B @2 BCS RTESZ2

LCa €6 45 DEC J+1

FiCTsE &8 RTSZ HIE
scomp. I et J
2 la murtie
;C=0 si J<I
52=1 si J=I
-1 =4 Jdr=l

QCC7 AS 45 CMPIS LDA J+1

FLC? CS5 47 LM I+1
FCCE 7@ 96 BCC RTS3
CCD D@ a4 BNE RTS3
SCCF AS 44 LDA J
PCD1 5 46 CHF 1
SCD3 &8 RTS3 RTS

jcompar. pivot et
ALY ou AGd).

2Cha Z3 3B UUMFAR BIT TYPFLG signe TYPFLG?

2CD& 18 @3 BFL CHMF@A - pusitif, entiers qu chafnes.
iréels

YCDB 4C 4C DF CMPREL JMF FCOMF réeel an Al-},¥{+] compard & FAC.

9CDE 85 CE CHMPP STA LOWTR adressa &01F ou ACJ)

9CDD 84 CF STY LOWTR+1 ern LOWTR,

2CDF 7@ 14 BUS CHPETER chafres 44 -bbt 8 TYRELGE = 4

jentiers

9CE1 AD B1 CMPINT LDY #%01 comparaison entiers signés
9CE3 38 SEC

FCE4 Bl CE LA (LOWTR),Y (voir tri SHELL, 9%&F}
PCE4& ES D1 SBC DSCTMP+1

SCEB AA TAX

SCEY 88 DEY

QCEA Bl CE LDA (LOWTR) ,Y

SCEC ES DB SBC DSCTMP

YCEE D@ @3 BNE ROR1

YCFB 8A TXA

QCF1 F@ @7 RHEQ RTS54

LCF3 &h ROR 1 ROR A

FOr4 45 DO EOR TSCTHFE

9CF& 51 CE EOR (LOWTR),Y

CFE8 B9 01 ORA #%@1

QCFa L0 RIS4  ERTS
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ichatnes

9CFB AR 02 CMPSTR LDY #%@2 _
FCFD Bl CE CPSt  LDA (LOWTRY,Y descriptpee: BAGL e gl
9CFF 99 53 o0 STA STMF-1,Y renge dans STar,

D@2 B8 DEY

D@3 DA F8 BNE CPS1

In@S Bl CE LDA (LOWTR),Y comparaison avec chalne pivot
FDA7 F@ 19 BER CDSC en DSCTHE.

ID@I AA TAX

?D@A CS DO CMP DSCTMP

oD 2B B4 BCC CF52 (vopir tri SHELL, 9994)
PDRE A& DA LDX DSCTMP

9016 FA 14 HEQ RORZ

D12 Bl S54 CPSZ  LDA (STMP),Y

2014 D1 D1 CMP (DSCTMP+1),Y

D146 9@ QE ECC RORZ

D18 D@ @C ENE ROR2

9D1A C8 INY

?D1B CA DEX

D1C D@ F4 BNE CPSZ2

ID1E AD OO LDY #3020

D28 B1 CE LDA (LOWTR),Y

9022 €S DB COSC  CMP DSCTMP

D24 £@ D4 BEQ RTS4

9D2& &A RORZ ROR A

D27 @9 B1 ORA #3501

D29 4@ RTS

Oric-1 seulement
FD2A 20 EB B@ GTARYF J5R CHRGDT voir pages 125 et 131

.

ATTENTION
Toute la page #7E (FED@-PEFF) est réservee 4 la sauvegarde de= la pile.

Quicksort par {.BONGERS
NIBBLE n*4/1582
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STORE ET RECALL POUR ORIC}

ENREGISTREMENY £E7 LECTURE
DE TABLEAUX SUR CASSETTE

1L m'a semble opportun, au terme de cette partie consacrée aux tableaux, de
propeser cette commodité aux possesseurs d'Oriec-1.

1w Tr¥nsposition des routines de 1"Atmos n'a paes €té ausgsi facile qu'il ¥
paraissait au premier sbord, la ROM ayant été sensiblement remanide dans le
but d'integrer les nouvelles commandes.

Les madifications concerment lvw ruulimes CSAVE et CLUAD mais aussi TTRGET,
techerche de 1'adresse d'une varisble.

La fonction originelle de PTRGET (en DOFC sur Oric-1) est de trouver une
variable eimple ou indicde nommément -désignée.

Dans la nouvelle versien, cette routine permer également de retrouver
l'en-téte d'un tableau. A cet effer, avant 1tappel, SUBFLG {2B) est
positionné & H40. Des resrs mupplémentaires .ds .os drapeau Lpar BYE et BNE
détournent PTRGET de maniere sppropriée. A la sortie, l'adresse du tableau
est détenue par le pointeur LOWTR (HCE,CF).

En bref, la routine PTRGET, n'étant pas utilisable sur Orie-1 pour
retrouver un tableau, & di €tre reconstitude dans ce but exclusif.

Le résultat est GTARYP & la page 131,

Elle est présentée sous forme de sous-routine séparée car elle remplsce
aussi PTRGET dans les routines de tri SHELL et QUICKSORT (pages 108 et 116}
ou le méme probléme se posait. Elle est placée tout a la fin.

Les instructions concernant SUBFLG sont sans objet. Elles ont é€té
conservées en vue de maintenir le méme arrangement du listing pour 1les
deux systémes.,

En  wxwmimami  attentivement ie début de TUTARYP (9YSCD ou 9D24), vous
remarquerez une différence mineure: JSR CHRGOT au liey de CHRGET. Il s° agit
simplement d'ajuster correctement TXTPTR sur le nom du tableau.

Puisque nous sommes entre nous, profitons-en pour évoquer deux défauts de
1'0ric-1.

1'un concerne le mauwvais poeitipnnement -de HIMEM & 1'dinitialisatlon.

On peut le corriger aisément par HIMEMH9800 ou DOKEHA®,KH9800,

L'aytre, plus détestable, provoque l'altération du pointeur Basic VARTAB
(#9C,9D), début de Jla znre des variables, aprdz chergement -d'un programme
en langage machine. Cela oblige a charger le code machine AVANT un
programme Basic ou sinon, avant ‘lancement de ce dernier, a redonner 2
VARTAB sa valeur correcte.

Revenons a STORE/RECALL.
La routine peut &tre appelée indifféremment en commande directe ou par un
programme; le magnétophone é&tant en marche dans 1a positien requise,
enteglistrement ou lecture.

l.a syntaxe est la suivante:

- Pour ¥1UKE; CALLHAUUU, CSAVE nom du tableau,"appellation” ( §)

- Pour RECALL: CALLHAOOQ,CLOAD nom du tableau,"appellation™ (,S)
ie tubivau devra €tre Himensionné au préaiable pour receveir les ¢léments
en provenance de la cassette.

-Remerque;

Dans le programme d'essai de la page suivante, les éléments du tableau A5,
obtenus par concatenation, sont placés en haut de mémoire.
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STORE/RECALL ORIC-1

APBB: 2@ DT CF C? E7 F@ O7 C7 B4 F@ &b 4C E4 CF @8 2 a74a
AQ!1D: FB A2 20 BA E& A? 24 2@ Cé6 ES A2 B9 BS SD 2@ Co tib=
ABZA: ES CA DO FB BS 35 F@ B4 28 C6 ES EB D@ Fa 2@ Cé iC89
ABZY: ES A2 28 CA DB FD 20 &3 ES A? BC &A@ ES 28 76 ES 2674
ABAB: 2@ &E ES 20 ZD Al 2@ A7 ES 24 ZB 10 22 AD 20 Bl 2058
ADSA 10 F@ 17 AA AQ @2 Bl 1@ 29 DO 90 88 DO FE EB CA F4DF
AQ4B: FO @28 Bi D1 Z@ CS ES C8 D@ FS 2@ 3R A1 7@ DE 2@ IEA3A
AR7A: ©4 E3 28 4C F? E7 22 25 DS 08 20 F8 AD 2@ &3 ES 44530
AQB2: AT @ AR ES Z8 74 ES 2B 96 Es 20 SO ESL C? 24 D 477
ABTR: F9 A2 B89 20 30 E46 95 SD CA D@ FB 20 30 E6 F& @3 S788
RBAB: 95 49 €8 D@ F&5 95 49 20 FO EA 8A DB DD AB B2 Bi &@DD
~2E@: CE CS 5F CB Bl CE ES 64U B2 Bs 22 @4 EB 4AC 83 L& 4758
ABCO: 20 2D Al 28 D8 £E4 74 o 12 27 AW @2 B! 10 F@ 1C &F &A
ABD@: 20 F2 D4 AQ OB AR EO CA FO BB 2@ X2 E& 71 D1 (8 78A2
ABER: D@ FS A 92 BY 0D AG %1 1@ 8B D@ FB 2@ 2A A1 F9 811E
ADFG: DY 28 @4 EB 28 4C F9 E7 Z@0 SD Al 28 DY CF A@ @I 858EQ
Ara: B CE 85 6V B8 BI CE 85 SF DO @2 Cé6 &@ Cé& OF AD F1F1
ALLD: 29 48 AS 20 48 2@ 25 E7 6B 83 28 64 8I 29 AS &7 F7Dé
ALZB: DB 234 05 &4 F@ A 4C E4 CF 20 CA E& 60 1B RS CE SFC@
Al3@: &5 SF 85 61 AS CF 45 4B 85 62 AB a4 b1 CE 2@ Fé /7C3
Al4@: D! 85 SF 84 &0 85 10 84 11 4@ 18 AY? B3 65 18 85 ADAA4
A158: 10 $@ @2 Eé4 11 A8 AS 11 C4 61 ES 62 4@ 2@ E2 @0 E4467
Al&B: B9 B4 ZB BE D1 BO @5 4C E4 CF A2 8@ B6 28 Bs 29 BECA
G178: T8 EZ 8@ 9@ US 7@ B4 Ll T8 OF AR 0 E2 ©A Y& FB C=hA
AlBB: 20 8& D1 E@ F& C? 24 DB @5 A9 FF BS 268 DD aC C9 CEge
AlF@: 25 D@ OF AY @ 8BS 2% 85 B4 BS B4 BA 09 BA AA 2 DZZE
AlAD: E2 B H6 BS A& FE AS 9F 86 CE 85 CF CS A1 DO B4 DBEES
ALBD: E4 AR FR 20 A@ 00 BL CE CB CS B4 D@ @6 AS BS Dt ESAA
ALCA: CE F2 14 8 BRI CE 168 &5 CE AA CB BL CE 65 CF 90 EFCS
ALDB:; D7 AZ &B ZC A2 ZA 4C 85 C4 &0 F4%4

19 DIM D¥(Z28) ,A$(20Q):FOR 1=1 TO Z@:REARD DF (I

20 AF(1I=DFC(I)+DF (L) NEXT: CLS

38 PRINT"magneto positian enreg.” O/N":GOSUB 100
43 CALL®HAGRE,CE5AVE AF,"T",5

S8 FRINT:FRINT:CLEAR:DIM Af(28)

&8 FRINTY"rembobinez, position lecture?” O/7WNY:G0SUEB 1@
7@ CALLWADEB,CLOAD Af,T",S

8@ CLS:FPRINT"et voila le tableau!":FRINT

29 FOR I=1 TO Z0:FRINT A (I} NEXT:END

122 GET S5#:IF S#¥< >"O"THEN 128

118 FRINT"attendezr ...":RETURN

15@ DATA DA,FAN,EE,BOD,ZI,FPA,DI  LO,FI,CA

142 DATA DO,ME,TU,FE,GA,TON,LU,MI ,NE,TA
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ORIC—-13

TMF
VALTYF
IMNTELE
BUF
DEF

FIh

AUTO
HASIC
ARYTHE
S5TEND
VARKNM
LTR

DT
CHRGET
CHRGOT

MEMERR

ERRMSE
CHECOM

BYNTER

ISLETC
GETARY

STROFA

GARBAG
LOa&bk

BLRESTE

5TOUT1
ETOUTZ
SAVE
OUTEYT
RDEBYTE
GETSYN
DELAY
VIAON
CHENAM
GTFRMS
EXIT
VIAOFF

Rov@ 2@ DT CF S5TAKI

ADBAS
ADRRS
AAGT
ADBYT
ARAE

C? BY
F@a &7

5 Bd

F@ &B
4C E4 CF

METHODES DE TR

ORG $AQ0QA

STORE/RECALL

0BJ $A2D8

=$10 pointeur temporaire

=%:8 drapeau, Q8=nombre, FF=chalne

=429 drapaal., BB=poahre répl. Af=npambra antier
=535 gebut du buffer d'entrée

=¥5F gébut d'enregistresent

=%41 fin d 'enregistrement

=$4H3 drapeau, @@=non AUTO, <BB=AUTD

=%54 drapeau, @8=Basic, {>B@8=vode machine
=%£3E pointeur, début des tableaux

=A@l pointeur, fin zone stockapge variables
=$pd ? octets, noam derniére variable utilisée
=*%CE pointeur, noabr.usages, ici adr.tableasu
=08 3 octets, descripteur temporaire

=%F 2 inc. TXTFTR et recueille caractére en A
=%EB recueille caractere & TXTPTR en A
=3U3ggs erreur JUT UF WENORY

=$C485 affiche errear, K=index dans table
=%CFDY veérifie présence virgule a TXTPTR
=f$CFES  wrreuar de SYNTRAE

=3D184& tecte la présence d'une lettre dans 4,
=$D1F& adr.tier éléw. en Af(-),Y(+} selon nb.dim
=xDAF@ prépere iRstell. cheine, desc.epn DT CERAI
=¢¥DS9S nettoyage mémiire

=$E4DB chargement programme ou donfnges
=£F=4&3  ne'ioie la liagne superigure

=3ES6E alfiche message début ligne supérieure
=$E576& affiche le nom de | enregistrement
=3$ESA7 enreplstrement programme cu donnees
=fE0LC4 sort contenu de A vers magnetaphone
=pE4L3@ recueille en & octet lu sur cassette
=$E&F6 synchronisation

=fE4EA  temporisatian

=¢E&LCA  déconnect.clavier pour E/§8 magnetophcne
=$E4&F@  véritie nom sur cassette

=$E7%5 leclure paramétres CLOAD ou THAVE
=$E7F9 sortie via test node 1maédidt (AT
=3EB@4 reconneciion clavier.

J8R CHKDDM wirgule? i eul carer.suivant

CMF #%EB7 CSAVE?

BEQ STORE pui, STORE

CHMP #£R& LLOaD?

BER RECALL  oui, RECALL

JHP SYNTER autun fdes deux, erreur de syntaxe
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ABBE
AAOF
ABL2
ABLS
AAL 7
AB1A
ABLC
AJIE
ABZ1
ARZZ
AAZ4
ABZ&
ABZ2Y
ARB2E
ABZC
AGZE
ABSL
A3
AL 4
ADZGE
AU3?
AB3E
AB3D
AB4A
ABA4E
Ad44
ABAY
AA4B
Ad4D
ABAF
ABS51
ABSS
A0S5S4
ABSS
A@5H
ARSE
ABSC
ABSE
AWSF
ABLD
AB&LZ
ABs4
RB&T
AR&R
ABLA
ARLD
ABAF
AlRs2
AB73

128

as

L
e

2@
A
20

o |
e

BS
24
Ca
Da
BS
Fa
2a
ERB
D&
2@
AZ
CA
La
28
AT
AR
2@

<

2@
24
10
AQd
Bi
F@
RA
[A17
Rl
29
B8
D@
E8
CA
Fa
El

£
il

(=
ba
28
e
20
28
4C

F8
BA
29
C&
a9
aDb
Co

Fa
33
aa
cCa

Fé&
Ch
an

FD
b3
BC
ES
74
&
2D
A7
28
22
20
10
17

az
18
Do

Fg

@a
D1
Cé

FS
4A
DE
a4

Fe

AD
E4
ES

ES

ES

ES

ES

ES
ES
Al
ES

Al

ES

7

STORE PHFP
d5H
JSK
LDA
JSR
LDX
5T14A DA
JGR
DEX
BNE
8T1 LDA
BEQ
JSR
INX
BNE
sST2 JoR
LDX
TEMPFO DEX
BNE
J5R
LDA
LDY
JSR
J5kR
JSR
Jd5R
BIT
EFL
STETR  LDY
LDA
BER
TAX
LDY
STS5T& LDA
8Th
DEY
BNE
INX
STST1 DEX
BEQ
LDA
JOR
INY
ENE
SNXSTR JSR
BLC
STFIN J5R
FLF
JMF

GTINFO
DELAY
¥¥24
OUTBYT
#+07
FaD, X
oOUTBYT

5T@
BUF , X
ST2
OUTBYT

571
ouTBeYT
#¥04Q

TEMFO
CLRGTL
#$BC
#FES
STOUTZ2
STOUTt
GTPTRS
SAVE
VALTYF
STFIN
#3500
(TMF) LY
SNXSTR

#3Q@2
(TMF3 ,Y
DT, Y

5TSTH

SMXSTR
(DT+1),Y
OUTEBYT

STS5T1
NXTDSC
STSTR
VIAGFF

EXIT

Mb actets tableau dans DEP

enregistre
en-téte
info

enregistre
nom

temporisatian

efface ligne supérieure

atfiche "Saving"
affiche nom

début et fin tableau
enregistrement tzbleau
chalnes?

non, terming

recueil
at
enregistrenent

éléments
glphanueérigues

descripteur suivant

reconnection clavier
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ABR7S 20 95 DS RECALL JSR GARDAG nettoie haut mémoire

HRTY @8 PP

AG7A 2@ FB AD JSR GTINFO

AB7D 2@ &3 ES RECH JSR CLRSTL

ABSB A9 83 LDA #+03

ABBZ AP ES DY #$ES

ADEG 2@ 74 ES J5R STOUTZ2 attiche “Searching®
BO87 70 94 Eé& JSR GETSYN gsynchronisation
ABSA 20 38 E& RELL JSR RDRBRYTE

AQBD C? 24 CHP #3524

ADBE DB F9 BNE REC1

AQT1 A2 @9 LDX #3509

AOTS 2B 3@ E& RECZ JSR RDBYTE lit info

ADR&4 95 SD STH #5D,X en-tdte

AEYE TH DEX &t 1

ARYY DB FA ENE RECZ range

ADTE ZB 30 E& REC3E JSR RDBYTE lit nom

ABYE FE 85 BeR REC le range

ARAR 95 49 STA $49,X an #4%

ABAZ EA INX

HBAT DR F& BME RECT

ADARS 95 A9 REC4 S5TA £49,X

AVA7 20 FB E& JSR CHENAM test noa

ApAA BO TXA

AdAB DA DG BNE RECD pas bon, recherche
ADAD AB B2 tDY #3Q2Z

AQAF HBI CGE LbAa (LTR),Y test

APB1 CS SF CMP DEF capacité

ARB3 B INY tableau

A@B4 Bl CE LA {(LTR),Y accueil

APBSs ES 60 SEC DEFP+1

ABRE BB Q5 BCS RECODE QK

AVBA 20 P4 EB JSR VIAQFF

ABBD 4C 83 C4 JMF MEMEKR surtie, OUT ‘OF NENORY
APCED 20 2D At RECOK JSKR GTPTRS debut et fin

APCE 20 DB E4 JdSR LOAD chargement du tableau
HACA 74 TB BIT VALTYF -chaTnes?

ABCB 1@ 2 BEL REIN non, terming

ABCA AB VB RSTR LDY #+0@

-APCC &1 1 -PA {TMF} ¥ lecture

ABCE FB@ 1C BE® RMXSTR des

ABDE 28 FB D4 JSR STRSFA éléments

HNDE AR DA 1OV #ta0 chalnes

ABDS AR TAX de

ARDS EB INX caractéres

AAD7 LA RECS  DEX et

ABDS F@& 28 BEG REC& rangement

ABDA 2B 38 ES& JSR RDRYTE en mémolire

AGDD 91 D1 STA (DT+1),Y

ABDF CB INY

APE®d DO FS BNE RECS

APEZ Al B2 RECA LDY #3072

APE4 BT D& @@ RELC? LDA DT,Y

AVE? 91 1@ STA (TMP),Y

AGET 88 DEY

AVEA D@ F8 BNE REL7

APEC 28 4A Al RNXSTR JSK NXTDSC descripteur suivant
ABEF 9@ DT BCC RSTR

ABOFL 20 B4 ES RFIN JaR VIAGFFE | recorpection clewiar
ARF4 28 FLP

ABFS 4C F9? E7 JMP EXIT
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ABF8
AGFE
ABFE
Alaa
G102
Alaa
Alas
Al1a7
Al1B%
AlBE
Al18D
Al@F
Alll
ALlZ2
ALlg
ALL1S
Alld
AllR
Alll
al1ic
AllE
AlZA
AlZ22
AlZ4
AlZs
ALY
AlZC

A12D
Al2E
4138
ALz
Al134
A13Es
Al13B
Al13A
At3C
A13E
Al41
Ald3
Al
Alay
Al149

AldA
Al4b
Al4D
Al4F
AlSL
A153
AlSS
AlSé
AlGE
AlSA
Al15E

130

2@
28
Al
H1
a5
84
ol
BS
D&
C&
Cé
Ao
4B
AS
44
28
&8
83
&8
B8O
A3
D&
s
Fa
4C
28
&8

18
AS

[ =
-t

835
AS

=
od

BS
AB
E1
20
85
84
85
B84
&3

ig
AT
&5
85
7@
E&
AB
AS
C4

=
'

fal’i

5D Al GTINFO JSR

De
" IS
CE
&8

CE
SF
@z
&
aF
29

28

25

28

=29
&2
a4
&4
az
E4
CA

CE
SF
&l
CF
falt)

-
-

a4
CE
Fé

=
=J

&0
&
11

az
1B
1@
az
11

11

at
&2

CF

Ot

E7

CF ERR
Eéa TAFOK

GTFTRES

D1

NXTDSC

N1

JSR
LDY
L.DA
85TA
DEY
LDA
8STA
BNE
DEC
DEC
LLDA
FPHA
LDA
FHA
J5R
FLA
STA
FLA&
5TA
LDA
BNE
ORA
BEQ
JME
JER
RTS

CiC
LDA
ADC
&5TA
LDA
AbC
STA
-0y
LD&
J5H
STA
S5TY
STA
a1y
RTS

CLC
LDA
ADC
s874
BCC
INC
TAY
LEA
CPY
5BC
RTS

GTARYP
CHECDOM
#3503
(LTR) ,Y
DEP+1

(LTR) , ¥
DEF

D1
DEF+1
DEP
INTFLG

VALTYF
GTFRMS
VALTYF

INTFLG
AUTO
ERR
BAGIC
TAFOK
S5YNTER
VIAON

LTK
DEF
FIN
LThR+1
DEF+1
FIN+1
#+04
(LTR) .Y
GETARY
DEF
DEF+1
THF
THP+1

#+03
TMP
THF
N1
TMP+1

THMFP+1
FIN
FIn+1

recherche adresse tableau
virqule?

déplacesent

pour

takleau suivant
diminue de |
=longueuvr du tableau
rangée

en DEP

Sauvegarde
drapeaux

recueil param.CLOAD ou CSAVE

récupération
drapBaux

ALTO?

oui, erreur

BRSICY

oui, OK

erreur syntaue
deconnection clavisr

début tahlesu
+ longueur

= fin

rangee en FIN

nombre dimensions en @
recherche adresse ler eidgment
rangée en

DEF

el en

THE

adresse

descripteur
augmentér de trois
pour

descripteur suivant

comparee
& FIN
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ALSD
A1ED
Ala?
ales
147
AlsA
AlaC
ALLE
A170
AL7T
L3175
A178
A17A
A17E
AL7E
A180
ALE3
A185
A1B7
189
A18D
ALBD
a18F
A1yl
A193
A195
S1%7
A159
ALDE
H19C
A1DE
ALGF
a1az
AlAd
AlAs
Atal
ALAA
aiAc
ALAE
a1BA
A1B?2
A1E4
A1H&
A1BSY
a1E89
AI1EE
A1RD
A1RF
F101
ALCE
ai1ca

Sl

g L S

ALCTY
ALY
aAlca
AlCH
&1ch
ALICF
AlD1
ALDZ
AlD&
Al

76
oS
29
B@&
40
Az
84
84
o6
o0
20
g
AA
20
v@
20
B
Co
D@
nY
85
DR
Co
e
Ag
BS
a5
B
BA
8%
A
@
84
85
a5
86
g5
CS
D@
E4
FO
Y-
g1
cg
s
Ta
as
D1
F&
C8
E1
19
&5
AR
ca
&1
&5
g i
82
e 5
ac
&8
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EZ @@ GTARYFP JSR
B3 5TA
84 b1 JSR
&3 BCS
E4 CF P
aa k1 I.DX
28 5TX
L £T%
EZ 28 ISR
as BCC
a4 D1 ISR
) ECC
CHRZ  TAX

EZ @@ AFTER JSR
FE ECC
86 DI JSR
Fé ECS
24 SUFFIX CHF
1) BNE
FF LDA
28 STA
ec BNE
25 SUFF@ CMP
BF ‘BNE
a0 DA
29 STA
B4 THA
B4 5TA
DRAZ  TXA

20 ORA
TAX

E? 00 ISR
BS  SCHR2 87X
YE FNDARY LDX
FF LDA
CE FND® ETX
CF 57A
Al CHF
24 BNE
AR CFx
20 BEQ
1) FND1  LDY
CE LDA
InY

B4 CHF
a6 HRE
BS LDA
CE CMF
id BER
NOTFND INY

CE LDA
LLO

CE ADC
TAX

INY

CE LDA
CF ADC
L7 ECC
&B LDX
AZ 2/ DATER BIT
85 C4 ERR1  JHP
FOUND RKTS

CHRGET
VARNM
ISLETC
Ok 1
BYNTER
#+00
VALTYF
INTLE
CHRGET
CHRZ
ISLETC
SUFFIX

CHRGET
AFTER
ISLETC
AFTER
g
SUFF@
$EFF
VALTYP
ORAZ
#eL
BUHRE
#5602
INTFLG
VERINM
VARNM

HF82

CHRGET
VARMMA 1
ARYTE
ARYTE+1
LTR
LTR+1
STEND+1
FND1
STEND
DATER+1
#3002
(LTR) , Y

VARNM
NOTFND
VARNM+ 1
(LTR3 ,Y
FOUND

(LTRY ¥

LTR

(LTR) ,Y
L TR+1
FND@
#E¥4LH
£20A2
ERRMSH

incréaente TXTPTR, caractere en A
ler caractere du non

doit étre une letire”

out, OK

U, EITEUN Uk SYiLENe

k=8, servira plus targ
drapeaux YALTYP et INTFLG
dpibiglists 2 tere

caractére suivant

un chiffre, c est bon-
pet-re tinp lettre?

nan, daoit Etre un suffixe
Zéme cCaractere du now dans X
et aprés?

chiffre, on 5 en {fout

get-ce une lettre?

oui, on s'2n foul

est-ce %

ron, alors peut-Etre "%

oui, chalne

VALTYFR=FF

trancheaent forcé

eat-ce L7

non, alors nombre réel

oui, nogbre entier

INTFLG=Ed

Yt 7 oler carac. wom wits b oun

ASCIT négatftif

et deuxieme

Larartere 2usel

toujours en ¥

avance TXTFTR

rangagent 2ese carac.qdy one
recherche adresse tableau

dont le nom &5t en VARKRAM

gdresse début zone des tableauy
dans LOWTR, pointeur de travail
tomp.LOWTR & STREND 4in exploration
re n'est pas fini,

oct.forts égaus, comp.ogt.faibles.
fini, pas trouve, QUT {IF DATA
recherche du nom

premier caractére

pas don, T4bleau suivant
deuxitme caraciére
tebleau tipuvé, sor.en LODWTR

le déplacement

recuetlli & 1'adresse
pointde par LOWTRAZ

pst ajouté 4 LOWTR

le résultat en X{-1,Al+]

e=t 1 'adressg

du tableau suivant

nouvel essai

krancheaent {forcé.

inutile, vestige oublié, dommage!
i=2A pour
erraur OUT
sortie.

BF DATA
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QUATRIEME PARTIE
DEPLACEMENT D’UN PROGRAMME BASIC

La possibilité de faire tourner un programme Basic n'importe ou, en mémoire
vive, est sédulsante,

Entre autres, elle peut taciliter la cohabitation du Basic et du langage
machine. Le code etant logé a partir de £500, davant le programme Basic, ce
dernier conserve l'entiere disposition du haut de la mémoire. Tout risque
d-imierfErence wwt i,

Un peut imaginer d'autres applicaticna. Ce n'est pas notre propos.

La discussion a pour but principal de vous faire acquérir une meilleure
-connailssance -d¢ 1'implantstion d'un progremme et du vdle de ses -pointeurs.
Son intérét annexe mais non négligeable est de proposer gquelgues soluticns
aux problémes de communication entre les deux langages.

Potentiellement, le Basic est tres souple dans le domaine de 1la
relogesbilité. Quelle que so0it sa position en mémoire, le texte Basic peut
étre déchiffré per l'interpreteur, a condition gue ce dernier puisse le
retrouver, c'est-a-dire gue les pointeurs soient correctement ajustés.

Avant de poursuivre, quelques rappels seront utiles.

Lt PROGRAMME BASIC ET S5ES POINTEURS

Les lignes du programme sont rangées en mémoire dans l'ordre des numéros.
La fin de ligne est marguee par un cctet nul, zéro {(00).

Les mots-clés sont codés sur un octet,

La contexture d'une ligne est la suivante;

L ‘H L Tl 0 compomemsiesss e

| 30 05 | 0a 00 | .., dnstructions ... oo ]
adresse numero fin
ligne de de
sulvante ligne ligne
{#530) (10)

Les deux premiers occtets sont les actets de chalnage (link bvies}.
L'ensemble des lignes constitue ce que l'on appelle généralement le texte
Basic. Il est oblipatoirement précédé d'un zéro {00) et se termine par
trois zéros consécutifs (00 00 00).

Les zones occupées par le programme et son espace de travail, délimitées
par les différents pointeurs, sont schématisées ci-dessous:

~— MENSIZ A6,47 (HIMEM)

chaines débur chaines HIMEM-1
de caractéres | = FRETOP A2,A3 bas des chalnes
{fin espace libre+l)

espace libre ~— STREND A0,Al deébut espace libre
' {fin zone variables+l)

tableaux =- ARYTAR SE,9F

lvaridbles simples| = VAK1AB 9C, 90 debut stockage variasbies
(fin prggramme+l)

Q¢ 00 00 ~— 3 octets nuls
Programme = TXTTAB 9A,9B début progrm. neorm. H501.
00 = gctet nul {H#500)
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- TXTTAB (#94,98) détient 1'adresse du début de programme. Il est réglé A
H501 & 1'inictalisation du systéme,

- VARTAB (#9C,9D) détient 1'adresse du début de la zone de stockage des
variables. C'est aussi 1'adresse+l de la fin du texte Basic.
A ce titre, 1l sert de marqueur, non pas pour l'exécution ou le listage

(ce sont les trois zéros) mais en cas de modification du programme ou pour
les opérations d'enregistrement ou de lecture sur cassette.

HIMEM peut étre modifié par l'utilisateur.

Les pointeurs ARYTAB et STREND sont faits égaux a VARTAB et FRETOP est fair
égal a HIMEM par les commandes RUN ou CLEAR. Au cours de l'exécution du
programme, ils sont ajustés par lTinterpréteur en fonction de son activité.
Pour que le programme sclt & nouveau opérastionnel aprés son installation a
un emplacement inhabituel, il est nécessaire d'ajuster les pointeurs,
d'inscrire la wvaleur (00 & TXTTAB-1 et de mettre a jour les octets de
chainage.

Hous allons aborder le sujet selon trois approches différentes susceptibles
de convenir chacune a une application particuliere.

La premiére technique consiste a charger le programme Basic A son nouvel
emplacement directement a partir de la cassette.

La seconde permet de déplacer un programme dans les deux sens et dans toute
l1'étendue de la mémoire vive urilisable.

Enfin, 1la derniére est une variante de la précédente. Elle rend le
programme autonome pour ses déplacements.

MODIFICATIONS DES ADRESSES DE CHARGEMENT

Les pointeurs HW249%,284 et HZAB 2AC pour 1'Atmos, #5F 60 et H61,62 pour
110ric-1, regoivent respectivement les adresses de début et de fin du
programme & enregistrer ou a charger en mémoire.

Avec d'autres informations {vitesse, langage, etc..), ces adresses font
partie de l'en-tete enregistré sur la bande avant le programme luf-méme.
Dans le cas d'un programme Basic, les contenus de TXTTAB et de VARTAB sont
simplement recopiés.

L'opération CLOAD commence par la lecture de l'en-térte.

Les pointeurs susnommés sont renseignés pour le chargement du programme
dans la zone d'implantation adéquate. 5i l'en désire la modifier, il suffit
de changer le contenu des polnteurs a ce moment-13, avant la poursuite de
l'opération de chargement.

C'est ce que vréalise l'utilitaire de la page suivante qui procéde aussi,
apres chargement du texte Basic, & 1'ajustement des pointeurs et des actets
de chainage et a l'inscription de la valeur 00 & TXTT+"-1.

I1 fsit largement appel au langage machine car il s'agit d'intervenir au
cours de 1'exécution de la routine CLOAD. La partie Basic se contente de
recueillir le nouveau début de programme et la vitesse de transfert et
d'inscrire la wvaleur Q0 auw début du buffer d'entrée pour éviter la
verification du nom,

Commencez par taper le court programme ci-dessous puis sauvegardez-le sur
cassette, en Slow par exemple. Il servire de témoin:

10 A=#9A:FOR I=0 TO &:READ PTR$:P=A+I*#2:PRINT PTR$,HEX$(P);

28 PRINT",";MID${HEX${(P+1) ,2) ,HEX$(DEEK{(P)} ,DEEK{P):NEXT:END
3@ DATA TXTTAB,VARTAE,ARYTAB,S5TREND,FRETOP ,FRESPC ,MEMSIZ
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Faites NEW ou débranchez puis rebranchez votre ordinateur avant d'entrer ce
Programme :

HTMUS

1@ FOR I[=@ TO #37:READ C#:C=VAL("#"+C$) : POKE#40@+1,CiNEXT
2@ INPUT"nouveau TXTTAB";A:DOKE#7@,A

38 INPUT“Siow ou Fast, B/F";5$:POKE#24D,@-1# (S$="5")

30 POKE#3S,0: CALL #4290

LBE-Dﬁ$ﬂ-BE,EE,ﬁﬁ;E?,EE,?ﬁ;ES;25,#E;Eﬁ.3ﬁ,ﬁ5;?ﬁ,ﬁh{ED,h?

1A5 DATA 32,95,?2,95,71,AE,ED,HR,BZ,ES,?S,Bb.?A,BE,QQ,HZ

118 DATA 84,?B,BC,QA,BE.EQ,DB,EZ,E&,TI,Eﬁ,?ﬂ.nﬂ,ﬂﬂ,?ﬂ,?l

115 DaTa 70 464 72 a4 7 4C a4 Eo

ORIC-1

18 FOR I=8 TO i??AREQD.EiLE=MQL£"#"#E$J¢99K5#459+ifEfNEﬁT
20 INPUT"nouveau TATTAB"; A: DOKERTD, A

3@ INPUT“Slow ou Fast, S/F";5%: POKE#A7 ,@—1% (S$="5")

400 FOKE#35,0:CALL#3R0

1ed DATA @8,20,CA,Eé,20,43,E5,A9,83,A0,E5,20,746,E5,20, 9
185 DATA E&,2@,30,E4,C9,24,D8,F9,A2,07,20,30,E4, 95,50, CA
118 DATA DO,FB,20,30,E4,F0,05,95,49,E8,D0,F4,95,49,20,F0
115 DATA E&,BA,D0O,DR,20,43,E5,A7,12,A0,E5,20,76,E5, 20, 4E
12@ DATA ES,3B,AS5,7@,AA,ES,5F,85,72,A5,71,A8,ES, 40,85,73
125 DAA ®6,5F,B6,9A,84,40,84,98,18,A5,61,65,72,85,61 ,A5
138 DATA 62,45,73,85,62,8A,D0,02,C6,71,C64,70,40,00,%8,91
135 DATA 7@,20,EB,E4,2@,6F,C5,4C,BC,E7

RUN

#pres  wwwit  ewire la nouvelle adresse de d@ébut et indigqué la vitesse de
transfert adhoc, lancez votre magnétophone pour la lecture du programme
temoin que vous venez d'enregistrer.
Ig chargement terminé, faites LIST puis RUN.
Remarque;
Tel qu'il est dcrit, cet utilitaire s'applique exclusivement au chargement
d'un programme Bagic enregistre nermalement {THTTAB=#501),
Le nouveau TXTTAB doit &tre supérieur & #500 et il faut ménager un espace
suffisant en dessous de HIMEM,
Par sécurité, vous pouver ajouter une ligne 25 comme cella—ci:

23 IF ACH521 OR A>#80008 THEN 2@
Aprés chargement & sa nouvelle adresse, le programme sera sauvegardé puis
rechargé a nouveau de facon normale. Le lancement devra 8rre précédé .des
instructions:
DOKEHIA ,nouveau TAXTTAB puis POKEDEEK(#94)-1,0

Le listing de désassemblage du code machine, sommalrement commenté, est
reproduit a la page suivante.

La différence entre les deux systémes est importante.

Pour une meilleure compréhension, vous devrez sans doute désassembler las
sous-routines concernées en ROM.
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ATMOS

2418~ STX +95 TXTTAR et
A400— PP @41D— 5TX $Q2A% dabut
Ba@1-—- JER SEV6A VIR ON aa2a- 5TY %98 enregistr.
a4a4- JSR $ES7D Searching a4az2- STY $Q@2AA ajusteés,
240A7 - JSR $E4AC 1it en-tete aq425- TXH valeur 98
D4P0n— SEC calcul 4246~ ENE $@42A inscrite
a40B- LDA *¥7@ déplacement @428- DEC %71 4 TXTTAB-L
p4@aD— TAX différence a428— DEC 37@&
pa4aE—~ SEC #P2A% entre B4 2C— LDY #+50R suite de
@as511-— STA 72 Rouveau B4ZE- TYA | ‘ppération
D413~ LDA $71 et ancien B42F—  STA ($7@),Y Est assureée
A415- TAY TATTAE p4az1- I.DX $72 par
2416~ SBC $B2AA inscrite N335 LDY %73 routine
a419- 5TAa $73 en 72,73 435~ JMF $EBA4 en E8AY
ODRIC—1 @441~ SED calcul
aq00- FHF e442- i-DA 78 déplacenment
B4a1- JS5R $E6GCA VIa ON ga44- TAX différence
a4@4—~ JSR $E563% Yreproduction @485 SEC $5F entre
A4a7 - LDAa #3833 intégrale Bag47— STA $72 nouveau
A4@7— LDY H3IES du début P449- LDA $7i et ancien
R48E- JSR $ES7S jde la @440 TAY TXTTAB
P40E~ JSR $E4TY4  |sous-routine @44C- SBC $40 inscrite
aa11- JSR $E&3Q |respeonsahble 44k - STA $73 en /2,73
A414- CME #$24 du 2458- 5TX $SF TITTAR et
a41&6—- ENE #$@411 ({(chargement na5’— 5TX $24 début
A418- LDX #+0A9 section D454 - S5TY %560 enregistr,
A41A/- JSR $E&Z@ |E4RB-E4EM n454L— S5TY #$9p ajustés
a41iD—- STA $5D,X (lecture Ba458- CLC
P31F—  DEX en-téte @as59— LDA %41 ajustement
A42A- BNE F#B41A 458~ ARE 72 de
@422~ J5R *EL30 g4on— 5TA %451 VARTAR
A425— BEQ #@42C (interruption R4SF-— LA $&62
a427~ 5TA #4%,X |pour R4s1- ADL ¥73
Raz2e- INX modification @A443— ETEa $2462
n4a2n- BNE $@422 |des fAaAs5—- TXA valeur @8
Bqa2Cc— STA #49,X |pointeurs B3b46— BNE F$844A inscrite
Aq42E- JSR $EAFA R458— DEL #71 4
B431- TXA reprise Basn- DEC $702 TXTTAB-1
R432— BNE #B4@4 |chargement A44aC— LDY # .J@
@434— JSR $ES&X  [du Ba6E- TYA
@437~ LDA #$12 [programme @a46F~  BTA ($7@),Y
Ag439- t.DY #E$ES en 471 Ra7z1-—- JSR $E4ER chargement
V436~ JSR $ES57& |JGR $E4EER @474 JS5R ¥CSeF chafnage
Aq 3E—- JS5R $ES&E aa77— JMP SE7RC sortie

Remarque: la divergence entre les listings Atmos et Oric-1 est due
principalesent au fait que, sur Atmos le chargement de 1 en-téte et celui du
programme proprement dit sont effectués par deux sous-routines separees,
alors gue sur Oric-! c'est la méme sous-routine gui en a la charge, ce qui
pblige & la reproduire en partie.
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DEPLACEMENT D'UN PROGRAMME EN MEMOIRE

C'est la seconde hypothése envisagée.
Le cahier des charges est le suivant:

- Un programme Basic est présent en mémoire 34 1'adresse habituelle.

- On deésire e déplacer pour une raison quelconque, tout en conservant la
possibilité de le remettre en place sussitdt.

- Les zones d'implantstion doivent pouvoir se chevaucher.

Le dernier impératif cemplique 1le premier probléme a résoudre, celui du
transfert du texte Basic, et impose des restrictions:

- moyen de trangfert indépendent du propramme & -déplacer.

- obligation de recourir au langage machine.

- nécessité de disposer de deux sous-routines de transfert; ltune qui
commence par la fin dw hlor pour les .déplacements wvere le haut de lg
mémoire, L'autre par le début pour les déplacements vers le bas.

Deux routines du systeme, les seules spécialisées dans le transfert
d'octets, présentent justement ces particularitds.

- BLTU, en C3F4 Atmos, CIFB Oric-1, est appelée par 1'interpréteur pour
déplacer la T'queue" du programme vers le haut de la mémoire en vue de
l'insertion d'une ligne Basic.

Elle débute par un test de la mémoire vive disponible; intéressant pour ce
qui nous occupe.
‘Nous avons déja rencontré cette routine. Elle sert, amputée dudit test,

scus le nom de MOVUP, a 1'éditeur de langage machine et au moniteyr.
(voir pages 25 et 67, parsmétres & passer et pointeurs correspondants).

- MOVE, en EDC4 Atmos, ECOC Oric-l, est employée par le systéme pour
déplacer le jeu de caractéres en fonction du mode d'affichage.
Gette rovtine commence le trxnfert par le debut du bloc.

pointeurs Atmos ac E3] CE OF 10 i1
Oric-1 200 201 202 203 204 205

pErametrae adr .départ destinstion ub-d'octets
L. H L H L H

Le programme de la page suivanfe met en .aeuvre 1'une .ou 1'lagut
routines suivant le sens de déplacement,

Pour simplifier les «choses, le bloc transféré comprend le Q0 précédant le
texte Basic; il s’étend donc des adresses (TXTTAR}-1 3 (VARTAR)-1.

Aprés le déplacement, pointeurs et octets de chainage sont ajustes.

LA}

e dea sep deux

Le code machine est relogeable. Yous pouvez l'installer n'importe ou mais
il faut penser aux interférences possibles pendant les déplacements.

Vous l'implanterez & 1'aide de 1'ELM ou du moniteur, ou bien vous le
mettrez en DATA et utiliserez un chargeur Basic classique.

S'1l est inscrit en page &, par exemple, aprés chargement du programme
Basic & manipuler, la procédure sera la suivante:

CALL#400,ADR  ou ADR=nouveau début He programme-1 {TXTTAB)-1

Le rogramme Basic déplacé est immédiatement opérationnel dans ses nouveaux
F

pointeurs. Il -est susceptible d'¥trv @ Jmuveasu depiace dans un  sens ou
dansg l'sautre.

Il pourra ainsi voyager dans tout l'espace utilisateur, entre #500 et HIMEM
{jusqu'h HBAFF avec GRAR).
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ATMOS

20
za
84
85
AR
AS
&7
85
85
AS
&%
BS
8S
AS
B3
ES
BS
AS
85
ES
g5
ig
2?8
[
85
83
8A
65
85
B3
c4
8hA
ES
j5]%]
£Fa
70
2@
Fa
AT
Ad
28
ig
AD
o9
85
Ao
&%
85
AD
85
AS
89
z2@
4C
4c

&5 Do
53 EB
@ac
ar

94
FF
CE
ec
B
FF
CF
ap
7C
Co
CE
1@
9D
cA
CF
1t

14
c7
aa

11
ca
21
CE

CF
a7
1
27
C4 ED
a7
c7
ca
F4 €3

33
a1
A
34
o0
9H
1)
9C
B1
$D
S5F CS
@F C7
7C C4

138

DRIC-1

20
280
a8C
8D
AA
AS
&7
5 ba)
80D
AS
o
85
BD
AD
8BS
ES
8D
A3
85
ES
8D
18
&8
&b
a5
85
8A
&D
BS
83
C4
8aA

=
bl |

&
E@
90
20
Da
AS
Ad
28
18
[
&7
BS
AL
Hv
g5
a5
84
A3
85
28
4C
4C

D7
2D
Bz
@as

%A
FF
CE
L)
5B
FF
CF
21
9C
€9
CE
24
S0
CA
CF
@5

a4
c7
310

a5
cB
al
CE

CF
a4
a5
27
ac
a7z
c7
ca
Fg

33
81
g8
24
)
b =
% %)
2C
a1
b b
&F
3A

CF
E7
Bz
az

a2

az

az

az

EC

C3

CH
c7

MOVE

BLTU

FIN

83 C4 ERR

JSR
JSR
STY
5TA
TAX
LDA
ADC
STA
57TA
LDA
ADRC
5TA
8ThA
LDA
S5TA
sbC
STA
LDA
S5TA
5B
STA
| D
TY&
ADRC
STA
aThA
TXA
ADC
5TA
5TA
CrPY
TXA
SBC
BCS
EPX
EBCC
JSR
BER
L. DA
LY
J8R
CiLC
LDA
apc
5ThA
LbA
ADC
S5ThA
LA
STA
LDA
5TA
JER
JMP
JHP

CHKCOM
MAKINTZ
DEST
DEST+1

TXTTAR
#F¥FF
LOWTR
DEF
TxTTaep+1
HEFF
LOWTR+1
DEFP+1
VARTAE
HIGHTR
LOWTR
NME
VARTAB+1
HIGHTR+1
LOWTR+1
MNHMBE+ 1

NiME
HIGHDS
¥2a

NME+1
HIGHDS+1
¥ai
LOWTH

LOWTR+1
BLTU
H#+@5
ERR
MOVE
FIN
HIGHDS
HI1GHDS+1
BL_TU

L INNLH
#3A@1
TATTAB
L INNLiM+1
#+00
TXTTAB+1
08
VARTAB
*ia1
VARTAB+1
LINKSET
CLEARC
MEMERR

test, virgule a TXTPTR?
C=8, ADR ds LINNMUM (33,34}
et Y,A inscrite dans DEST
BE ,0F ou 282,203 pour MOVE
octet +ort ADR dans X.
adr.deéb. zone & transférer
(icelle du @@ précedant
le debukt du programme)
placeée ds LOWTR pour BLTU
et dans DEFP pour MOVE.
LIWTR(CE,CF) =t DEP{BAC,BD
ou Z200,201) = (TXTTAB}—-1
apreés 1'addition C=i,
contenu VARTAB placé dans
HIGHTR (E£%9,CA) pour BLTU.
calcul

nombre d ' octets

a transférer

inscrit dans hMB

(18,11 ou 284,205

pour MOVE.
C=0 pour addition qui suit
LINNUM (ADRL) -—-> A

fin de programme + |
= ADR + NMB dans
HIGHDS (C7,CH) pour BLTU
et dans B@,01, pointeur
temporaire,
S8era nouveau VARTAEB si
transfert possible.
deétermine sens du
déplacement (haut ou bas)
pour choix routine
BLTU ou MOVE
ADR < #3588 7
oul y sortie OUT OF MEMORY
norty, transfert vers le bas
forcé, BNE pour ORIC-1
A = (HIGHDS}
Y = (HIGHDS+1), pour HLTU
deplacement vers le haut
regle pointewrs deébut et
fin de programme.

TATTAB

ADR + 1.

VARTAB

H

(80,01)

ajuste octets de chainage
ajuste autres Ptrs, sortie.
message 0OUT OF MEMDRY
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FROTECTION DES PROGRAMMES BASIC

Pans 12 puséro 4 de la revue THEORIC, je proposais ure application de ce -gue
naus venons de voir & la protection d'un programme Basic,

fpres deplacement, un module en langage machine, charpé de 1'action protectrice
et du lancement, ast placé devant le programme & protener.

L ensemble est sauvegardé en hloc, en agde AUTO.

Apreés rechargement en mémoire, un mot de passe est exigé avant lancement ou
avant [ 'entree de toute commande.

L'opération est réalisée par le programme reproduit ci-dessous.

te code responsable du deplacement (lignes 1@0-14@) est légérement différent du
précédent. La routineg MOVE est reconstituée pour la compatibilite entre les deux
systemes. Le reste du code est coementé & la page sutvante.

100 REM Deplacement programme Basic

11@ DATA 2@0,65,D0,24,53,EH,AR,A5,9A,69,FF ,85,CE,A5,98B,49 ,FF B35,
CF,AS,?C

128 DATA 853,C%,E5,CE,85,18,A5,.9D,.85,CA.ES5,CF,85,11,18,98,45,18,
85,C7,85,00 :

138 DATA B8A,65,11,85,C08,85,01,C4,CE,BA,ES,CF,BR,25,8A,07,85,%8,
42,48,A2,0Q

14@ DATA A0,00,C4,10,D0,84.,E4,11 ,F,&E,P!,CE,7L,33,C8,D00,F1,E4,
CF,E&4,34,E8

158 DATA DB,EA,68,85,34,D8,87,A5,C7,R4,08,28,F4,C3,18,R5,33,69,
@1,85,%A,A5

168 DAYTA 34,56%,08,85,9B,A5,00,85,9C,A5,841 ,85,9D0,208,5F ,C5,4C ,8F,
c7,4C,7C,C4

ZP0E REM Mise en place protection

210 DATA AL,9A,8E,B7,24 ,ERQ,3A,A4,96,8C,08F,04,98,C2,05,70,EC
226 DATA 84 ,E%,13,8B8,01,84,98,£5,8&8,85,02,64 ,8A,£7,37,85,806
238 DATA 98,E9.,0@.85,@1,AB,35,89,85,84,%1,00,88, 10,FB8,50

ZRR REM Protactign, saglages oointaurce
31® DATA 38,A%,FF,B5,9A,E9,14,85,18,A%,FF,85,98,E9,06,85, 1C
328 DATA AD,AE,B2,85,9C,AD,AC,82,85,9D,26,FF FF,4C,88,C7

3Z0 REM Mot de passe M O T
248 DaTA 20,B0,CC,AR,12,28,E8,C5,D1, t6,D0,F7,L8,C0,15,04,F4,52,
4D,4F ,54

500 FOR I=0 TO #EA: READ A$:C=Val (“"#"+A$) ; POKE #400+I ,CiNEXT
Sl@ CLS:PRINT:PRINT"chargez programme a proteger, puis":PRINT
520 PRINT"— CALL#408 ADR (transfert)"

338 FRINT"ADR={nouv.TXTTAB)—-1, doit etre > #33B":1FRINT

248 FRINT"-~ CALL#483 (mise en place protection:”

ool PRINT:FRINT "sauvegarde type langage machine"

6@ FRINT"CGAVE";CHR#(34) ;CHR#(34) ; " ,ADEEK (#%2A) -S5,AUTO"

o978 PRINT:FPRINT"Si lancement AUTO echoue (ATMOS),*"

S86 FRINT"CALLREBES"

598 IF FPEEK (#C3F4)=32 THEN NEW

1088 -REM -madif ORIC-4

18190 DOKE#4A] #L07FD7: DOEE#4A4 , #E7?D: DOKE®#4463 , #C3F8
1820 DOKE#4/E,#C54F : DOKE#47E , #C73A: DOKE#48L , #CABS
JARD DOEEHADS HC733:DOKEHADT7 HCRED-DOKE#ADC #OCSF8
10468 DOKEH#ACY  #EAEA: DOEKE#4CE , #EAEA; NEW
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MISE EN PLACE

@483—
@485
p4gg-
e48A-
RABC—
B4BF—
B470-
0452
A454-
8455~
@497
2457
047EB-
@49D—
@400-
v3AL-
R4AZ—
R4S~
BaR&—
B4AG—
o48a-
Q4AC-
BaAF -
@4B1-
@4E2—
B4B4—

FROTECTION, REGLAGE

a4B85—
B4B&6—
A4pa—
@abBA-—
A4BC~
BAHE—
G4Cco-
B4Cc2~
B4C4—
BaCse-
A4CF-
@as4ChH-
A4CE-~
a4pa-
p4n3—

AL
ac
ED
A4
ac
98
E
T
86
£Eg
aD
28
EY
80
84
E9
g5
98
ES
Bs
a4
BT
91
ag
10
aa

38
A7
85
E7
85
AY
BS
E7
85
AD
83
AD
83
21
4C

94
H7
30
7B
BF

25
EC

13
D1

aa
DZ?

37
"%

aa
a1
35
B35S
el

Fg

FF
?A
14
1B
FF
FH
oa
1C
AH
PC
AC
9D
FF
o8

MOT DE PASSE

A4 D4—
34D~
A4DBR-
AqDE
A4EA-
BaEZ-
P4ES-
BAES-
AqE7 -

A4E8-

140

Za
AR
24
o1
D@
ca
£a
De
H-ad

4D

B&
12
E8
1B
F7

15
Fa

4F

FPROTECTION
LDX #%A4
&4 STx $@asp7
CFPx #i3A
LDY *%B
a4 STY #Q4EF
TYA
SBEC #3DB:S
BCC #2483@
TXA Cette sous-routine est appeléde
SBC #%13 aprés te déplacement du programme
B4 STa +04D1 (CALL#483, ligne 3481,
TYA Elle inscrit en B4B7 et #4BF
SEC #+20 les octets faible et fort
a4 STH $040°2 du nouveau TXTTAB.
TXA tlle calcule ensuite ]| adresse de
SHC #F37 la boucle de recu=il du mot de passe
STh 380 et 1'inscrit en #401,402,
TYA Le module protecteur (34 octets),
SEHC #:04 ginsi renseigné, est plageé devant
STAa 91 le @0 fqui précéde le texte EBasic,
LDY #+35
84 LDA $@485,Y

az

FF
€7

cc

CS

a4

STA (300} ,Y

DEY

BFL £@saAC

RTS

POINTEURS

5eC

LDA #$FF

STA +24

SBHC ##¥14

STA 1B Dérivation du JHF STROUT en #14,18,1C
LDA #+FF sur la sous-routine de racuei]

ETA ¥95 du mot de pasce,

SEBC #+¥23 Arustement des pointeurs

STa #1C TLTTAE et YARTAR

L DA +@2AB tinutile pour ce derpier sur fric-1})
S5Ta $#9C et iancement du programme

LDA #Q24aC s1 mot de passe correct,

5Ta #9D

JS5R #FFFF

JHMFP 3C748 SETFTRS, Oric-1 C733 (RUN}

JSR #CCBh@ STROUT (Oric-1, CBED) Affichage Ready.
LDY #H#$12 Boucle de comparaison des caractares
JGR 3CSE8 entrés lrecueil par INCHR, Oric-i CSF8)
CHMF ($1B),Y  avec ceux du mot de passe en vipueur
BNE #Q4D% {ici M O T, ASCII 4D 4F 54).

InyY Entrée initiale au début de la boucle.
CFPY #+£15 Affichage prealable de Ready

EBNE #@4DE par J8R STROUT apreés un arrét.

RTS

ASCII
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PROGRAMME AUTOMOTEUR

Avec la technique précédente, le oprogramme Baslc est dans la situation
d'vne caravane sur un terrain de camping. Le véhicule tracteur deit se
trouver a proximité si 1'on désire pouvoir lever le camp rapldement.

L'autoncmie de mouvement du programme est souhaitable. Sen déplacement
etant, par exemple, l'une des oprions d'un menu initial.
Pour cela, T'élément moteur doit Etre sglidaire du texte Basic.

Deux difficultés apparaissent gui seront aisément surmontées.

- 11 faut éviter d'écraser le moteur pendant le transfert: on le mettra i
1tabri.

- L'éxécution ne doit pas étre interrompue; il suffit de garder trace de
la positton du peinteur de texte (TXTPTR) par rapport au début de Programme
{TXTTAB)

Comment assurer la motorisation?

Une solution consiste A ronserver le code machine en DATA.

Le moment wvenu, il est inscrit par une boucle FOR-NEXT, dans un endroit
sur, avant exécution.

Ce n'est pas satisfaisant; pas tres efficace, les brurles Rasic snof
lentes, ni esthetigue.

Comme st 1'on décidalt de laisser la caravane attelée i son remorqueur.

11 existe un moyen plus élégant.

Parmi les technigues d'interfagage entre Basic et langage machine, l'une
convient ici a merveille. Il s'agit de la méthode dite transparente.

Elle nous permettra de rendre 1'élément moteur & la fois invisible et bien
plus mnerveux. Pour en finir avec une comparalson osée, discns que notre
caravane sera remplacée par un camping-car.

LA METHODE TRANSPARENTE

Essayons de rendre plus claire cette obscure méthode bizarrement nommée.
Elle est fort intéressante,

VARTAB en est la wederre,

C'est & partir de l'adresse détenue par ce pointeur que l'interpreteur
inscrit ou recherche ses variables. Toute !'information située en dega est
tabou, considérse ronmme falsant parrie du texte Bagic.

La plus légére modification du programme entraine un décalage de cette
information et 1l'ajustement correspondant de VARTAB {et aussi la perte des
varlables par un CLEAR systématigque, ARYTAB et STREND = VARTAB).

La routine CSAVE utilise TXTTAB et VARTAB pour délimiter le bloc de code &
enregistrer. i

Par chance, l'exécution ou le listape ignorent VARTAB.

Pour les routines concernées, la fin du programme est margquée uniquement
par les trois zéros.

On  peut done décaler artificiellement VARTAB vers le haut et installer un
sous-programme en langage machine dans l'espace ¢réé entre les trois zéros
du texte Basic et la table des variables.

Précisens que cette opération suppose la mise & jour (réajustement sur
VARTAB) de AREYTAB et 3TREND par uwn RUN ou CLE&AR witérieur.

eaa texte Basic 0o O oo code machine ... variables ...

b i)
1 I

ancien VARTAB — nouveau VARTAR
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Les avantages sont eévidents.

- Lle code machine est parfaitement a l'abri de toute altération due au
fonctionnement du programme.

- Il est considéré comme faisant partie intégrante du texte Basic et seras
avec luil sauvegardé sur cassette,

- Il est invisible au listage, d'ou le nom de la méthode.

Yoyons les inconvénients.

- A moins d'etre absolument certain que le programme ne sera pas modifié,
cette methode exige gque le code machine seit relogeable c¢'est-a-dire sans
adresszage absolu interne. C'est un inconvénient sérieux en temps normal.

Il n'est pas genant dans notre c¢as particulier puisgque le code, étant
appelé a etre déplace, devait etre relogeable de toutes fagans.

- Sans etre wvralment compliquée, l'implantation du code 3 la suite du
texte Basic demande certaines précsutlcons.

Nous allons étudier les diverses procédures possibles A l'occasion de
l'adaptation de son élément moteur a un pregramme Basic.

Le code peut etre placé en DATA ef imscrit 3 l'aide d'une boucle,
8'il s'agit d'un programme nouveau, la procédure est simple.

Le code est implanté a partir de 1'adresse H503,

VARTADB est ajusté (nouveau VARTAB = H503 + nombre d'octets)

puis la valeur Q0 est inscrite en #H50L er #50Z.

ATMOS

1@@ DATA 38,65,E7,E5,94,85,0@,A5,EA,E5,9B,8%,81 ,A5,9C,E9
125 DATA 34,85,82,A%5,%D,E9,88,85,03,A8,33,B1,02,99,50,00
116 DATA 88,19,F3,20,80,CD,E8,84,E9,84,EA,7@,53,668,B84,0F
115 DATA 85,8F,AA,AS,9A,49,FF,85,CE,85,0C,A%,98, 69,FF,85
1Z@ DATA CF,B85,8D,A5,5C,85,C?,E5,CE,B5,18,A5,95,85,CA,E5
125 paTA CF,B85,11,18,98,45,10,85,07,85,02,88 ,6%,11,85,C8
:3@ DATA 85,03,C4,CE,BA,ES,CF,99,03,4C,55,00,E0,09,90,083
135 DATA 4C,5@,00,4€,72,C4,20,04,ED,FQ,87,45,C7,64,08,20
143 pATA F4,C3,E4,33,D0,02,56,34,18,85,33,85,94,45,00,85
145 DATA E9,AS,34,85,98,465,01,85,EA,A5,02,85,9C,A5,03,85
158 DATA 9D,20,5F,CS,Z2e,8F,C7,4C,CL1,C8

288 A=#503:FOR I=@ TD #AF:READ CH:C=VAL {(“#"+(%)
210 POKE A+I,C:NEXT:DOKE#9C,A+170: DOKESSSL ,0

ORIC-1

100 DATA 28,A5,E9,ES5,9/,85,88,A5,EA,E5,98,45,81,A5,9C,E9
1@5 DATA 34,85,02,A5,9D,E9,00,8%,8%,00,33,81,42,9%,50,00
11@ pATA B88,10,FB,20,F4,CC,ES,B46,E%,84,E4,20,9D,E7,8C,02
115 pDATA @2,8D,03,82,AA,A5,%4,69,FF,85,CE,BD,00,02,A5,9E
12@ DATA &9,FF,BS,CF,8D,0t,02,45,9C,85,09,E5,CE,8D,04,02
125 DATA AS,9D,85,CA,E5,CF,BD,05,82,18,98,4D,084,02,85,C7
13@ DATA 85,82,80,60,05,82,85,C8,85,83,04,CE,84,E5,0F, 92
IX3 DATA ©3,4C,55,20,E0,05,90,03,4C,5@,88,4C,83,C4,28,8C
140 DATA EC,DD,R7,AS,C7,A4,C8,20,F8,C3,E6,33,00,82,66,34
145 DATA 18,AS5,33,85,9A,45,00,05,E9,A5,34,85,98,45,01,85
158 DATA EA,AS,@2,85,7C,AS5,B83,05,9D,20,6F,05,20,34,C7,4C
155 DATA AD,CH

200 A=H#5G3:FOR 1=0 TO #B1:READ C$:C=VAL ("H#"+C$)
218 FORKE A+I,CiNEXT:DOKERSC,A+178: DOKEH#SOL ,D
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Aprés exécution du programme précédent, vérifiez la disparitien du Basic
par LIST puis entrez AU CLAVIER le programme témoin medifié:

3 INPUT"deplacement, O/N*;S5%:IF S+="0" THEN 18@

1@ A=¥7A:FOR I=8@ TO &:READ PTR#F:F=A+I%2:FRINT PIRE _HEX$F(P):
28 FRINT",";MID$ (HEX$(P+1) ,2) ,HEX$(DEEK(F}} ,DEEK{P) :NEXT:END
2@ DATA TXTTAB,VARTAB,ARYTAB,STREND,FRETOP,FRESPC,MEMSIZ

ATMOS
i0@ PRINT"nouvelle adresse (TXTTAB—1)":CALLDEEK (#9C)—178:GOTO 1@

ORIC-1
188 PRINT"nouvelle adresse (TXTTAB—1!":CALLDEEK (490! ~-178:607T0 1@

RUN

La procedure est plus compliquée quand il s'agit d'accoler le code machine
4 un programme existant.

Deébranchez puis rebranchez votre ordinateur.

Commencez par entrer le progranme témoin ci-dessus, Vous lui ajouterez les
lignes 63000 et suivantes.

La ligne %3UUU decale VARTAB du nombre d'octets a insérer.

4 la ligne 63005, CLEAR falt ARYTAR et STREND égaux a VARTAB,

Il faut préciser que toute nouvelle wvariable simple est inscrite a
itwhewwe puint€e par ARYTAB, la zone des tablesux ayant éré préalablement
decalée de sept vetets vers le haut, Aprés l'inscription, ARYTAB et STREND
sont augmentiés de sept.

Ltinetruction DOKERBO DEEK(MAC)  améne dc -polateur de DATA {DATPTR #BO,B1}
dans cette section de programme (OLDTXT HAC,AD contient l'adresse des
deux-points marguant la fin de l'instruction qui vient diétre exécutés)

ATHOS

63008 DOKE#SC ,DEEK (#FCY+179
43085 CLEARS A=DEEKA#PC) ~1 7 DOKEHBE , DEEK { WAL
63010 FOR 1=8 TO #A7:READ C$:1C=VAL("#"+C#):POKE A+I,CiNEXT:END

L3100 DATS Stmes, woir page precedente

ORIC-1

63086 DORERTC (DEERK (WYL +178

63305 CLEAR: A=DEEK {(#7C)~178: DOGKE#BA , DEEK (#AL)

£3812 FOR I=0 TD #Bl:READ C$:C=VAL ("#"+LC$}:FPOKE A+I,C:NEXT:END

631880 DATA Oric—1, voir page precedente

Faites RUN ©3000 vuis wupprinrez ivs Fignes 63800 el 1a suite.

Lorsqu'on dispose d'un moyen extérieur, éditeur de langage machine ou
monlteuwr par -exemple, llopération est facilitée.
Voici la procédure, le programme étant en mémoire;

~ Rechercher la valeur de VARTAB, ?DEEK(H9C)} noter l'adresse

- .Décaler VMARTAR par DOKEHSC DEEK{BACILITIND (4178 pour Oric-1)

- appeler l'editeur ou le moniteur et inscrire le code a partir de
l'adresse notée précedemment.

les lignes de code avec somme de contrdle, obtenues par 1'ELM, sont
reproduites a la page suivante. L'advresse d'implantation sera identigue si
le programme témoln a été tapé exactement comme il figure ci-dessus.
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ATHOS

@SEE: I8 AS ET ES A B B& AD EA ES YB BT B1 AS FC Ew Az
SFE: 34 8L 82 A5 9D EY @@ B3 @3 AD 33 BL B2 27 592 04 BF&a
@5E: B8 19 F8B 28 BY CD E8 B4 EY EHBS EA 28 S35 EA B4 @E 1815
BslE: 85 @F AA AS YA &% FF HS LCE 8BS @C AS 2B &% FF 85 21aB
U42E: LCF BS BD AS FC B85 C7 ES CE 85 18 AS 2D B5 CA ES 2ARY
B&ZE: CF 85 11 18 78 &3 19 837 L7 85 @2 8A &35 11 85 C8 3143
Ba4E:r BS B3 C4 CE 8BA ES CF 98 83 4C 55 00 E@ A5 90 B3 3847
BsTE: 40 DO @ 40 7C C4 20 C4 ED F@ @7 AS O7 A4 C£8 2 434F
P&4E: F4 C3 E& 33 DO B2 ES 34 18 AS 33 BS 74 &5 BD 8BS 4824
f&a7E: ET AS 34 BS5 FH &5 BL 85 EA RS @2 B FC AS B3 B5 4F B
@&BE: 20 20 SF LS 2@ OF £7 4C C1 C8 Z45C
ORIC-1
@SEE: 389 AS ET? ES 9A BS @@ AD EA EG 9B BS BI AS 9C E9 a7e?
BSFE: 34 85 82 AS %D EY 0B BS 83 AA 33 Bl 82 97 50 @A BF &4
P&QAE: BB 1@ FO 20 F4 €U EQ BS5 ET7 B4 EA 20 9D E7 8C 62 18CD
@hlE: QA2 80 @3 @82 AA AS FA 4% FF B85 CE BD BB A2 A3 9B 1FD4
@&2E: &% FF 8% CF BD @1 @2 AS ?C 8% C7? ES CE 8D a4 @82 27F5
B53ZE: AS 90 BS5 CA ES CF 8D @5 92 18 98 &D 04 Q2 85 7 2ZF3D
@&4E: 8BS @2 BA 4D 85 @2 85 C8 85 @3 C4 CE BA ES CF %8 3&F7
AcSE: B3 4C 55 A0 E@A B85 20 03 4C 5@ 8@ 4C 93 C4 20 aC JB&E
Ba&E:  EC D@ @7 AS C7 A4 £H 20 FB C3 ES 33 DB B2 EbH 34 44E7
Q&s7E: i8 AS 33 85 94 45 @@ B5 EY AS 34 BS 7B 45 @l B5S 4B5nF
RLBE: EA AS £2 65 C AS A3 85 2D 2@ &F L5 20 3A C7 4C ETpe =X I
BLFE: AD C8 of&1

Le code source est reprodult page ci-contre,
11 ressemble a celui de la page 138 avec quelques différences.

- Sectien 1 - La position du pointeur TXTPTR dans le texte (déplacement
par rapport a TATIAB) est sauvegardée dans THMPI.

-~ Sectien 2 - Les routines de déplacement (partie active, section 5} sont
mises & 1'abri dans le buffer d'entrée (& partir de 1'adresse #30). le
déburt du bloe concerae {51 octers) est (VARTAB) - 52, Le recours aux
routines du systéme minimise le code a protéger.

~ Section 3 - la nouvelle adresse est recueillie par appel de INFTRQ
{Input Request), variante de INLIN, Son exploitation reste la méme.

Four ne pas atteindre les routines de tranmsfert en RO0, évitez les espaces
inutiles en entrant la nouvelle adresse.

- Section & - Le branchement sur la routine adeguate (MOVUP ou MOVDN) est
assuré par un saut & l'adresss ideine dans le buffer (#5350 ou 55},

- Section 5 - Lla mise & jour des pointeurs est complétée par cetle du
pointeur de texte. L'exécution du programme est poursuivie apres le
déplacement grice a la sorti= par NEWSTT, execution d'une nouvelle

instruction.,

REMARQUE IMPORTANTE

Le programme se retouve en l'état gui suivrait une instruction CLEAR.

lLes wvariables definies précédemment sant perdues, le painteur de DATA est
replacé en début de programme (RESTCORE) et la pile est réinitialisée. Pour
cette derniére railsen, la routine machine ne peut pas étre appelée a
partir d'un sous-programme Basic (GOSUB-RETURN).
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TMF1
THF2Z
DEF
DEST
NME
LINNUM
MOVDN
MOVUP
TXTTAR
VARTAE
HIGHDS
HIGHTR
LOWTR
TXTFTR
BLTU
MEMERR
LNESET
CLEARLC
NEWSTT
INFTRE
MK INTZ
MOVE

=%@a0

=%@2

=£+0AC ;#2008

=$BE ;#2027

=%10 s 204

=433

=430

=%35

=%2A

=5

=£C7

=%C7

=%CE

=%CY

=4+C3F4 ;#%C3F8
=FCA7C ; ¥CAB3
=%Co5F ;$CoaF
=$C70F ;30734
=4COC1 ;*C8AD
=$CDB@ ;*CCF4
=+EB53 3 E7?D
=$¥EDC4 ;3%ECAC

;sauv.pos. TXTPTR

SEC

LDA TXTFTR
5BC TXTTAR
STA THPL

LDA TXTEFTR+1
ShC TXTTAB+!
STA THF1+1

srout.depl.ds BUF

LDA VARTAER
SBC #$34

STA TMI2

LD& VARTABR+1
SEC #$00
STA TMP2+1
LDY #$33

LDA (THP2) ,¥
STA MOVDN,Y
DEY

BEPL -8

inouv.adr . TXTTAB-1
srens,.pointeurs

ISR INFTRE
TNX

5TX TXTFTR
STY TXTETR+1
JSR MKINTZ
STY DEST
STA DEST+1
TAX

LDA TXTTAB
ADC #¥FF
STA LOWTR
5TA DEF

DEPLACER UN PROGRAMME BASIC

LDA TXTTAB+1
ADC ##FF
5TA LOWTR+1
S5TA DEF+1
LDA VARTAB
5TA HIGHTR
SBC LOWTR
STA NMBE

LDA VARTAE+1
8TA HIGHTR+1
SBC LOWTR+1
574 NME+]
CLC

TYA

ADC NHMB

aTA HIGHDS
5TA THP2
TXA

ADE NMB+]
5TA HIGHDS+1
5TA TMP2+1

isens deplacement

CPY LOWTR
TXA

SEL LOWTR+1
BCC +3

JHMF MOV
CFX #$+25
BCC +3

JHMF MOVDN
JHMF MEMERR

srout.depl acement

JSR MOVE

BEQ +7 ;BNE Oric-—1

LDA HIGHDS
LDY HIGHDS+1
JSR BLTU

INC L. INNUM
BNE +7

INC LINNUM+1
CLE

LDA L INNUM
STa TXTTAE
ADC THRF1

5T TXTFTR
LDA L INNLM+1
5TA TXTTAR+]
ADC THF1+1
51A TXTPTR+1
LDA THRPZ2

57TA VARTAEB
LDA THMF2+1
5TA VARTABR+1
JSR LNKSET
JER CLEARD
JtE NEWSTT
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additien nombres 16 bits, 33

adresse base ligne écran (CURBAS), 10, 2B, 36

.adrasse début ldre ligne fcran (VIMIL1}Y} Atmas 10,12

adresse début 2éme ligne écran (VDULZ}, Atmos,10,12

adresse coln supeérieur gauchie €cran (SCRNAD), Oric-1,10,12

affiche bits d'un octet,B3

affiche contenu des registres, 63

affiche detail registre d'etat,63

affiche message ligne supérieure (STOUT},10,38,59,83

affichefefface CAFS, 55,60

affiche/imprime caractére en & (OUTDO),10,16,18,22, 24, 26,36, 38,40,
59,60,63,65,70,71,74,76,77,80,81,82

attichefimprime cheine (STROUT), LT, 150

affiche/imprime en hexa contenu accumulateur, 38,81

affiche/imprime espace {(OUTSPC),10,16,18,622,38,359,63,653,74,80

ajustement octets de chainage Basic (LINKSETY, 136,145

ajustement pointeurs Basic {CLEARC),53,59,60,138, 144,145

AND,40,75,81,82,120

ASL, 1663, 78, 74,00 80 118

attributs, 18,40

autolocalisation, bl

BIT,16,38,65,70,73,74,75,109,110,113,117,120,123
BRX, gestion du,bZ

BRK simule {peint d'arrét).6Z, 64

huffer d'entrée, 10, 34,59, 74

buffer FacC,10,38,77,83

BVC, 65

BYS3,113,120,123

calcul d'une somme de contrdle, 30

capacité écran, Atmos,10,12

caractéres de controle,16,18,20,36,40,71,72,76
colonne écran en cours (CURCOL),10,28, 36,75
comparaisons, 37

comparaison chaines de caracteres, 114,124
comparaison nombres entiers 16 bits signes,1l4
comparailson nombres'réeis'fFCﬁHPﬁ,lﬂﬂ,llﬁ,ll L1283
conversion binaire-hexa (BINHEX),61C,38,659,83
curseur 36,37,59,71

déplacement d'octets (BLTU,MOVE}, 24 28, 59,66,67,137,138,145
decrémentation pointeurs, 33

désassembleur. 79

drapeaux divers,10,38,59,83 108,109,113,116,117,123,
drapeau Imprimante,l0,16,59,65

drapeau majfmin_ 59,60

effacement écran (CL5),10,12,14

empilage d'une adresse de retour, bl

enregistrement cassette, 133,134, 138,139, 140

cntrée caractére au clavier (INCHR), 10,12 14, 16,20,59 71,140
entrée ligne de texte au clavier (INLINJ,K 10,34 53 58,59,60,77,145
EOR,60,65,109,114,117,123

erreurs, 108,109,116,117,138, 145

exécution nouvelle instruction Basic {(REWSTT), 144,145
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incrémentations pointeurs, 33

indicateurs d'état, 62

fnitialisation partielle (CLEARC),53,59,60,138, 144,145
initialisation partielle (RESET),10,12,59,60, 89
initialisation de la pile (STKINI}, 53,59

interruption logicielle {BRK),&1

lecture cassette,133,134,136,139 140

lecture clavier (RDKEY} 10,16

lecture caractare a TKTPTR (CHARGET/GOT), 10, 34, 59,60, 61, 66,78, 79,108,
115,116

lecture nombre a TXTPTR {MAKINTZ), 138,145

lecture nombre hexa a TXTETR (HExGET) 53,58,59,60,66,69,79

ligne dcran en cours (CURROW), 10,36

LSR, &, ?6 Bl1.82 83

mini-assembleur, 58
MODEQ, 59, 73, 89
multiplication 16 bits,108,115

nombre lignes écran autorisdes,10,12
ORA,40,79,81,83,114,120,123, 124

parameétres écran texte, 10,36

pile,59,60,102,116,118,119,124

PING,10,12,14,22,34,59,67,72,77,79

pointeurs Baqlc EB 96 9? 133 l3ﬁ 135,136,138,13%,140,142,143, 144, 145

pointeur de texte TXTFTR 14, 59 60 ?? 18, 14& 1&5

peinteur de pile §,60, 118 119 122

pointeurs systéme, lD Zh 53 23,00 138, 109 ¥100:318 QX5 08 512 T18.720
121,122, 123 124 136 138 lﬁU 1&5

¥

recherche variable (PTRGET), 97,116

recherche tableau,97,115(0), 116, 124{0)

registre d'eétat P,63

retour & la ligne (CRDO),10,14,16,22,59,62,63,65,66,72,76
ROL, 74, 78,80

ROR, 14,65,768,82,110,114,119,120,123,124

RTI, 59 60

RUN {SETPTRS), 140

sauvegarde registres, 63
sortie imprimante, 10,16
soustraction nombres 16 bits, 33

table des adresses d'entrée des commandes Basic,99,101,103
table des mots-clés Basic,99,101,103

test validité caracteére hexa, 34,74

test virgule a TXTPTR (CHKCOM),97,108, 116,138

transfert nombre réel mémoire-&FAC (MOVFM),108,113,116,120

vecteur !,53 59 60
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ADRESSES DU SYSTEME

MEMOIRE VIVE

Se-11 PHMOVE {Autmos) , 137,138,155

12,13 CURBAS 10,28, 36

la JMP STROUT IQU
28 WALTY , 08, 109,116,117,127,128,129,130,1751
29 INTFLG ,108,109,116,117, 127,131
28 SUBFLG 108,116,125
2F R , L0, 38,59 -3

33, 3 LT HNUM . 138,145

35 BUF .10, 34,59, 74

5F, &0 deb.enr. . Orie-1,127 130, 132 13&

61,62 fin v v 1127.130,133. 136

63 AUTO ou non ' ,127 130

64 Basic /LM LRI )

67 Slow/Fast L

97,98 RES+2 (LENFLG),lGB,109,112,115,116,11?,118,121,122,123
94, 9B TXTT4B ,133,134,135,136
¥C, 9D VARTAB ,133,134,136, 142,143
9E, 9F ARYTAB ,133,134,141, 143
AQLAL STREND R I W e B
AZ. A5 FRETUV S8
a6 A7 MEMSIZ s 1a3,13
AC, AD OLDTXT L343
88,51 DATPTR , 143, 144

B4 8BS VARNAM S I

B6,B7 VARPNT ,97

7,08 IIGHDE o153, 58 67 438,145

€9,CA HIGHTR ,10,59, 67,138, 145
CE,CF LOWTR o i, 5 BT .1 38, T45

DO, D). 2 DSCTMP ,1k6, 123 124 127 128,
EQ,EL STRHGZ ,108,115,116,118,121,
E2 CHARGET ,10,34,59,60, 78,79, 108, 116, 131
E8 CHARGOT 409 6] 66 N8 115 116 124
E9,E4 TXTPTR ,10,59,60,77, 78, 144 145
FF-110 FBUF .10, 38

100 STACK ,59,60,83

200-205 PMOVE QOric-1 ,137,138,145

20¢ CAPLCK .59, 60

230 RTI Oric-1 , 539, 60
LS RTI Atmos , 39,60

24p Slow/FastAtmos 135

268 CURROW , 10, 36

269 CURCOL 10,728,736, 75

264 MODEQD . 73

26D,26E  SCRNAD Oric-1 ,10,12

2&F HLIN 16,12

278,279 ¥DULZ Atmes ,10,12

274,278 yDULL o ,10,12
27¢,27¢  NCHR 110,12

27E NLIN 1 (10,12

2A9, 284 déb.enr .Atmos ,13Q,136

2AB, 2aC Fim M e L1346 136

2F1 PRTFLG SH 1k

2F5, 2F6 EXCLY pdng. 60
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MEMOIRE MORTE

Atmos

C3r4
caig

C55F
ChY9?2
C5ES
c70E
CI0F
ci26
c8is
CRZF
C8Cl
CBFO
CCRO
CCCE
cchl
CCha
Cen9

CLa0
no6 5

Dl1as

D333

0993
DE7R
LF4C
E4AC
ES7D
E76A
EB53
EBag

E94C
EB/E
EDC4
F734
F865
F8BZ
FEES
F3OE
FAOF

150

Oric-1
C3F8 BLTU, ,10,28,59,67,137,138, 145
C483 MEMERR 138,145
C485 ERRMSG 127,131
C56F LINKSET 136,145
C547 INLIN  ,10,59,60,77
C5F8 INCHR  ,10,12,16,70,59, 71, 140
0733 SETPTRS 140
C73A CLEARC  ,53,59,60,138, 144,145
C751 STKINI 53,59
LERTON 10,16
LFRIOF 10,16
CE8al NEWSTT , 144 145
CBAF  CRIO ,10,14,16,22,59,62,63,65,66,72,76
CBED STROUT 10,140
CCOA  CLS ,10,12,14
CURTGL 37
CCOD  OQUTSEC ,10,16,18,22,38,59,63,65, 74,80
ccl2 ouroo L 10,16,18,22,24,26,36,38,40,59,60,63,65, 70,71,
74,76,77,80,81,82
CCF4 INPTRQ 10,34 145
CFDY9 CHKCOM  ,97,108,116,120
CFE4 SYNTER  ,127,131
DOFC  PTRGET  ,97,116,125
D1&6 ISLETC , 131
D290 SUBERR 108,109
D4FD  STRSPA  ,129
D595 GARBAGE 129
DEF5 BRINHEX ,10,38,59,83
DE73 MOVFM ,108,113,116,120
DF34 FCOMP 108 113,116 323
INLED 136
SRCHNG L 136 Oric-1
EBCA VIACGN ,136 routines cassette
E79D MAKINTZ 138,145 voir pages 127 et 136
LOAD 136
E80&4 VIAOFF 127,128,129
E813 HEXGET  ,53,58,59,60,66,6%,79
E905 RDKEY 10,16
ECOC  MOVE 4137,138,139,145
F729 PRCAPS 58,60
F82F STAUT ,10,38,59,83
F882 RESET  ,10,17,59,60
FB88 RESETG  ,10,12,59,60
FED1 CURSON 59,71
FABS PING ,10,12,14,22,34,59 ,67,72,77, 79



151



152



TABLE DES MATIERES

INTRODUCTION

FEEMIERE FARTIE

UM

EDITEUR DE LANGAGE MACHINE

BUT ET DESCRIPTLON

CODE MACHINE EN DATA, ATMOS

‘COUDE "MACHTNE EN DATA, ORIG-1

MODE D'EMPLOT

PRECAUTIONS

LISTING B #55EMBLACE

PROGRAMME DE CONVERSION BINATRE-DATA

DEUXIEME PARTIE

I

MONTTEUR COMPACT ET RELOGEARLE

BUT
DESCRIPTION

CODE MACHINE, ATMOS
CODE MACHINE, ORIC-1
MODE D'EMPLO]
LISTING D'ASSEMBLAGE

TROISIEME PARTIE
METHCDES DE TRI

IMPLANTATION DES TABLEAUX EN MEMOIRE
QUATEE METHGDES DE TRI

TRI & BULLES

TRI PAR INSERTION

TRI 3HELL

STABILITE DU TRI

TRI QUICKSORT

TRI D5 TALLEAUX ALPIANUMERIOUES
CLEF DE TRI, INFORMATIGNS ASSOCIEES
RECHERCHE DICHOTOMIQUE

-SUPFRESSION D'UN ELEMENT

INSERTION D'UN ELEMENT

TRI AVEC INDEX

CONCIIISTONS

TRI EN LANGAGE HMACHINE

CODE MACHINE SHELL, ATMOS

CODE MACHINE SHELL, ORIC-1

CODE MACHINE QUICKSORT, ATMOS
CODE MACHINE QUICKSORT, ORIC-1]
LISTING D'ASSEMBLAGE TRI SHELL
LISTING D'ASSEMBLAGE TRI QUICKSORT
STORE ET RECALL PQUR ORIC-1

CODE MACHINE STORE/RECALL
TISTING U'AS5EMBLAGE STOKE/RECALL

[ B Y v R o < e N S LB L]

£ =t

45
46
oy
50
53
59

87
B8
88
90
91
oz
92
94
kL
98
89
190
100

100
102

-

102
104
105
106
107
108
116
125
126
Eye

133



QUATRIEME PARTIE
DEPLACEMENT D'UN PROGERAMME BASIC
- LE PROGRAMME BASIC ET SES PFOINTEURS
- MODIFICATION DES ADBRESSES DE CHARGEMENT
- DEPLACEMENT D'UN PROGEAMME EN MEMOIRE
-~ PROTECTION DES PROGREAMMES
- PROGRAMME AUTOMOTEUR

INDEX
- ALFHABETIQUE
- ADRESSES DU SYSTEME

154

133
133
134
137
139
141

147
149



155



156



$ PROGRAMMES DE CE LIVRE
SUR CASSETTES

Les principaux programmes décrits dans cet ouvrage
sont dispenibles en "version originale”, enregistrés sur
cassettes.
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