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AVANT -FROPOS

Ce livre vous oropose une exploration du logiciel de base de 1'0Oric.
Son abiectif est de vous familiariser avec le fonctionnement de
Vinterpréteur Basic de votre ordinateur.

C'est un proiet ambitieux et forcément limité dans sa realisation.
Nous n'entrerons pas dans le détail des rowutines de la ROM.

Vaus trouverez cependant, au meoins, lVinformation suffisante pour les
démonter cu pour les utiliser quand c'est possible.

Ainsi, vous aurez des points de repere pour entreprendre vos propres
recherches.

Le livre est articule en guatre parties:

- Dans la premiére partie, aprés un rappel des notions de base
indispenm=ables et la présentation d'un utilitaire, en Basic

évidemment, qui servira de moyen dinvestigation, nous verrons comment
sont stockés en mémoire le programme Basic et ses variables.

Nous terminerons par l'étude du fonctionnement des principaux
pointeurs en page zéro.

- La seconde partie s’intitule: initiation au langage machine.

Nous sommes conduits a utiliser ce langage par nécessité. Cest une
excellente opportuniteé de s’y initier. Point n'est hesoin de parier
couramment la langue pour se débrouiller en pays etranger.

Ne vous attendez pas & un cours de programmation du 6582, mais plutdt
A une sorte de lexique des instructians de ce microprocesseur. En cas
de difficultés, consultez le dictionnaire. Vous pourrez trés vite vous
en passer.

Vous ne serez pas brutalement placés hors de votre cadre familier.
C'est 4 mon avis la meilleure fagon d'aborder le langage machine.

Un des buts de ce livre est de vous persuader qu'il peut faire bon
mé&nage avert le Basic. Des cvommandes telles que POKE, PEEK; ou CALL
sont souvent sous—employees.

Plutét gue de vous laisser devant une alternative entre deux langages,
la connaissance du systéme permet de les doser judicieusement pour
résaudre la plupart des problémes de programmation.

— LLa troisiéme partie doit vous donner un apercu d'ensemble du
fonctionnement de linterpréteur, reconnaissance des mots—clés, points
d'entrée des commandes, euscuticn, etc.

L'accent est mis sur guelques routines importantes.

Un chapitre est consacré a la representation des nombres en virgule
flottante.

=~ La derniére partie est un reépertoire de la plupart des routines du
systéme avec, le cas échéant, un mode d'emploi succint.

Cet auvrage é&tait fort avance lorsque 1'ATHOS est sorti en fevrier
dernier. Bien que la disposition g#@nérale socit restée la m8me,

toutes les adresses en ROM ont changé

I1 m'a paru judicieux de donner la priorité a cette nouvelle version
_qui semble définitive.

" Bien entendu, le livre s’adresse indifféremment aux utilisateurs
d’ATMOS ou d'ORIC~1. L'avantage accordé au nouveau venu se limite & le
mentionner systématiquement en premier.
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Un dernier mot.

tes fabricants de micro—ordinateurs sont toujours d'une discrétion
incompréhensible sur les caractéristiques de leur logiciel systéeme.
Le manuel de 1'ORIC-1 était particulierement creux. Celui de 1I'ATHMOS
est sensiblement amélioréd mais reste insuffisant.

Ce pré&ambule pour demander votre indulgence.

Résultat de recherches personnelles de 'auteur, c’est—a—dire d'un
travail solitaire, cet ouvrage en a les défauts inherents.

11 est probablement inexact et peu clair sur certains points.

De plus, on l'aurait souhaité plus complet.

Far manque d'informations sidres,; le fonctionnement complexe du boitier
d'entrées—sorties 6522 et celui du 8912 sont passés sous silence.

11 aurait fallu davantage de détails sur les routines graphiques et
SONOres.

Ces sujets mériteraient & eux—-seuls d'étre developpés dans un second
volume.
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FREMIEFRE FPARTIE

LE FROGRAMME EASIC EN MEMOIRE

INTRODUECTION

Un ordinateur est une machine #lectronique chargée du traitement
automatique de l'infarmation.

fuel que soit le langage utilisé, preogramme et données doivent se
trouver en méme temps en mémoire centrale.

Des programnes de nature différente peuvent Btre loges en mémoire
vive.

En mémoire morte, les programmes sont figés, ils executent une tache
spécifique.

On peut dire ainsi que l'interpréteur, programme en langage machine en
ROM, traite linformation représentees par le texte Basic.

Si vous tapez un caractére autre gqu'un chiffre, une lettre par
exemple, suivi de RETURN, l'interpréteur vous signale une erreur de
syntaxe. Il ne comprend pas ce fgqui est cense Btre une commande
directe.

Si, par contre, ce que vous entrez commence par un chiffre, tout est
accepté et stocké comme ligne de programme pour une exécution
ultérieure.

La ligne n'est cependant pas rangée telle guelle. Elle est analysee,
condensée, habillée. Sur certains ordinateurs, il y a méme une
vérification de la syntaxe & l'entrée; ce n'est pas le cas sur Oric.
En méme temps, linterpréteur garde trace de cette modification du
programme en mettant & jour différents “pointeurs'.

Lorsque le programme est lancé, la place allouée au texte Basic ne
suffit plus.

Des zones supplémentaires, délimitées par dautres pointeurs, sont
réservées A linscription des valeurs ou adresses des diverses
variables définies par le programme ou entrees au clavier (INPUT).
Avant de vérifier tout cela en le visualisant & l'écran, grace au
programme utilitaire dont nous allons nous doter, il faut rappeler
quelgues notions fondamentales concernant la repreésentation de
'information A lintérieur mBme de l'ordinateur.

Binaire, bits, octets, hexadécimal seront les sujets de réflexion du
premier chapitre.
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CHAFITRE 1

NOTIONS DE BASE

BINAIRE, BITS8, OCTETS

Aucune langue humaine n‘est le langage naturel d'un ordinateur, méme
pas l'anglais abrégé du Basic.

Toute l'information. stockée ou manipulée & l'intérieur de la
rachine. est sous la Torme binaire.

C'est uwne particularité des svstémes électronigues de travailler sur
des variables binaires. susceptibles de prendre, et exclusivement,
I'une de deux valeurs possibles.

Concretement. il s’'agit du potentiel électrique, du niveau de tension
dune cellule élémentaire, soit @ volt, soit S volts.

Le BIT (contraction de Blnary diqiT), unité fondamentale
d'information, traduit un de ces deux états, noté par convention @
(@av) ou 1 (5V).

Dans le langage courant, c'est blanc ou noir, ouvert ou fermé, oui ou
non.

Sachant qu'il est dote de cette nature "tout ou rien", sans nuances,
vous comprenez mieuy l'intransigeance de votre ordinateur.

Avec lui, pas de oui mais, peut-8tre? C'est la rigueur absolue, vous
ne lui ferez pas admettre un point quand il attend une virgule.

En binaire, on dispose donc de deux symboles, @ et 1, pour représenter
l'information, alars gu'en décimal on en a dix (de @ & 9).

Un Bit aura la valeur @ ou 1 suivant l'état de la cellule élémentaire
concernée.

Le 6502 est un microprocesseur 8 bits comme la plupart de ceux qui
equipent les systémes individuels. I1 est capable de digérer des
paquets de 8 bits appelés octets.

L'espace adressable de votre Oric est de 64 K—octets. (Le K
informatique vaut 1823),

Cela signifie que la mémoire centrale comporte 65434 cases d'un octet
{8 bits), susceptibles de recevpir de l'information.

S5i vous possédez une machine 48K, ces =mplacements sont physiquement
présents. 16K sont réservés au systéme d'exploitation en ROM, leur
contenu est figé.

Les combinaisons de plusieurs bits sont évaluées suivant un systéme de
numération par position analogue au svstéme décimal.

Chaque chiffre d'un nombre donné posséde un certain "poids" suivant 1la
position gu'il occupe.

Ainsi, dans le systéme décimal (base 18), on a de la droite vers la
gauche (héritage des Arabes) le chiffre des unités, celui des

dizaines, celui des centaines...

Chaque chiffre d'un nombre décimal vaut entre B et 9 fois une certaine
puissance de 10.

exemple: 2605 représente
S#107°0 + @#1@°1 + &%10°2 + 2#19~3

De la méme facon, dans le systé&me binaire (base 2) chague bit (chiffre
binaire) vaut @ ou 1 fois une certaine puissance de 2.

CHAPITRE 1
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Four +faciliter leur repérage, les B hits dun octet sont numérotés de
B & 7 de ia droite vers la agauche.

Le bit n"® est appeie le bit le moins significatif.

L2 bit n°7, le plus & gauche, est le plus significatif.

Chaque bit possede un poids {(croissant de la droite vers la gauche)
équivalent en décimal & une puissance de 2.

bit n® 7 ) 5 4 3 2 1 2

287 206 2rE 20 5 22 2 240

128 &4 32 16 a 4 2 1
Exemple:
le nombre binaire a | 1 i "] "} 1 i
(bit n®) 7 & S 4 3 2 1 @
représente en décimal: B+ 64 + 32+ 16+ B+ B+ 2+ 1 =115

21118011 on binaire et 115 en décimal représentent le méEme
nombre.

Four une base de numeration B donnee, un nombre p de positions
utilisées, la formule N = B -1 donne en décimal le plus grand nombre

qui peut &tre représenté.

11111111 est e plus grand nombre binaire sur B8 bits. Bon édquivalent
décimal est 255. Le plus petit est QDOQADARE = 2470,

Avec un octet, on peut donc représenter 254 valeurs différentes, ce
qui carrespond bien a4 278 combinaisons.

ARITHMETIRUE BINAIRE

IL'addition binaire obeit a4 des régles analogues 4 celles de
l'arithmétigue décimale:

2+ @8 =0 B + 1 = 4 1 + 9 =1 i +1 = (1)8 =8 (retenue = 1)
exemnple:
' 129 21111181
+ 43 26111111
188 1 811118084
Faisons maintenant: S A E G g £ A
255 i & 1 4 14 4 94 4
+ i 2200001
256 iy 2 B2 206G Q@ Q
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1} v a une retenue dont nous ne savons que faire, provoguee par ce
gu'on appelle un dépassement de capacité de l'octet.

Frenons un octet supplémentaire pour représenter le nouveau nombre sur
deux octets. Remarquez gque le microprocesseur, lui, ne prendrait pas
cette initiative. 11 inscrirait la retenue dans un indicateur appelé

-« indicateur de retenue.

Notre nombre s‘écrit, sur 2 octets:

09006001 7, SO B T IO ™ I I I
octet fort noctet faible
en décimal 256 w1 + @

[1 peut 8tre considéré comme un nombre de 16 bits
a & %] @ %)} B a b "] & 7] "] a 7] @
bit n* 15 14 13 12 i1 1@ 2 8 7 & 3 4q 3 2 1

en décimal 278 = 254

Un nombre binaire sur deux octets (16 bits) pourra représenter un
nombre entier jusqu'd 2™& - 1 = 45535 décimal.

Les deux octets sont stockés en mémoire dans deux emplacements
consécutifs mais vous noterez que, pour la plupart des
microprocesseurs, dont le AG@2, les octets sont inversés. L'octet
faible est stocké en premier, & l'adresse la plus faible.

COMPLEMENT A DEUX

Tous les nombres binaires manipulés par l'ordinateur sont en valeur
absplue.

A priori, rien ne permet de leur attribuer une valeur positive ou
négative. Cela ne peut résulter gue d'une convention.

I1 est exclus dajouter un nouveau symbole en plus de @ et de 1. De
plus, on est obligé de respecter un format fixé (B8 bits, 146 bits...)

{a méthode dite du complément & la base permet de s'aftfranchir du
signe. Elle était déjA préconisée par Leibniz (17° siécle).

Pour une base de numération B, le caomplément a B d'un nombre dun
format déterminé, est le nombre gui, aiouté au premier, donnera @ dans
toutes les positions.

Supposez que vous preniez livraison dune veoiture neuve, jamais roule,
3 au compteur.

Vous décidez de faire votre premier kilométre en marche arriére.
Qu'indiquera le compteur? d

I1 ne peut pas afficher -1

Ce sera 999997, complément & dix du nombre 1 pour cing chiffres
décimaux.

8i votre compteur avait é&té en binaire sur 8 bits, vous auriez lu
11113111, c'est le complément a deux de 90QR0AA1.

S CHAPITRE 1



C'est réciprogue d'ailleurs, 00008RD1 est le complément & deux de
11111111,

11 faut bien repartir en marche avant.

Le complément & deux d'un nombre binaire sobtient en inversant
d’abord tous les bhits, puis en ajoutant 1 au nombre obtenu.

exemple le nombre binaire: Paii1otl e
on inverse les bits: 1 12011861
on ajoute 1: 0009200481
complément a deux = i1 601110

i on additionne le nombre et son complément & deux, on trouve bien
28BB0vBG0.

La retenue doit 8tre ignorée pour respecter le format, comme le
faisait notre compteur kilomatrigue.

Lutilisation de cette méthode est largement répandue.

Elle permet une simplification de l'unité arithmétique du
microprocesseur.

La spoustraction revient & ajouter le complément a4 deux du nombre A
soustraire,

NOMBRES SBIGNESB

La représentation binzire signee, ou représentation en compléament &
deux permet dinterpréter une valeur binaire (absolue) et de lui
attribuer une valeur positive ou négative, qui, sur un octet sera
comprise entre =128 et +127 décimal.

FPar convention, le bit n® 7, le plus A gauche, est le bit de signe. O
indique un nombre positif, 1 indique un nombre négatif.

En complément A deux, les valeurs binaires comprises entre 090028220
et 31111111 désigneront les nombres décimaux positifs de O &

127. Pas de changement par rapport au binaire classigue.

Remarouez gue B20002R0Q est considére comme positif dans cette
représentation.

LLes valeurs binaire comprises entre 10000000 et 11111111
désigneront les nombres decimaux négatifs de —-128 a -1,

Un nombre sur deux octets peut 8tre traité en complément 4 deux. Le
bit de signe est alors le bit n*7 de l'octet de poids fort.

I1 faut insister sur le fait gue cette interprétation n'est pas
systématique. C'est le programme gui décide s'il doit traiter un

nombre en complément A deux ou non.

Il est evident gue le nombre sur deux octets désignant une adresse ne
sera pas considére comme signé. Il pourra avoir une valeur décimale
comprise entre @ et &65535.

Far contre, une wvariable entigre (affublée du signe %) sera traitée en
complément a deux et vaudra entre -32748 et 32747 décimal.

) . CHAPITRE 1



LE CODE ASCII

{ne configuration binaire de 8 bits peut servir & autre chose gu'a
reprézenter une donnee numerigue.

L'ordinateur excelle aussi dans le traitement des textes.

Pour faciliter les communications, la standardisation est nécessaire.

C'est le code ASCII (American Standard Code for Information
Interchange), norme internationale 150 444, qui est universellement
utilisé pour le codage des caractéres. I1 est reproduit en annexe 1l

Les 32 premiers codes correspondent aux caractéres de contrble.
Rarement tous utilises, ils sont destinés 4 une fonction particuliére,
plus ou moins standardisée.

Sur Oric, ils ont méme une double fonction et deviennent "attributs"
lorsgu’ils sont envoyés directement a l'ecran par POKE, PLOT ou par
lintermédiaire d’ESCAFE. (Annexe 2)

Les codes de 32 & 127 sont ceux des caractéres normaux, chiffres,
lettres majuscules ou minuscules, signes de ponctuation et symboles
divers.

Ces mémes codes s’appliquent aux caractéres semi—graphiques du mode
LDRES 1.

L'instruction utilisées détermine le sens a donner a la valeur binaire
rencontrée: donnée numérigue, coade d'un caractére ou tout autre chose.
C'est aussi vrai en langage machine.

Entrez en commande directe: A=63

Vous avez affectéd la valeur décimale 45 A 1la variable A.

Comme il s‘agit d'une variable réelle, l'ordinateur a stocké cette
valeur en mémoire, en bipaire, sous la forme virgule flottante (5
octets).

Entrez: 2A ou PTHEXF(A)

L'Oric affiche la valeur de A en décimal ou en hexadécimal.
Entrez maintenant: PCHR${A)

Vous ordonnez i l'ardinateur d'afficher le caractére dont le code
ASCII = A.

I1 n'a pas d'autre possibilité que de rechercher dans sa mémoire la
valeur de A précedemment stockée.

Le code ASCII est un code sur 7 bits (8 4 127 en deécimall.

Le bit le plus significatif de l‘octet, le bhit n*7, est geénéralement a
zéro.

I1 est ignoré par la commande PRINT. En fait, il est simplement remis
4 zérog avant l'affichage. (voir annexe 1 pour les codes 128 a 150

Entrez: A=63 puis PCHRKA+128)

La commande FLOT affiche le caractére en vidéo inverse guand le bit 7
est & un.

FLDT 38,10,CHR${A)
PLOT 30,11,CHR#A+128)
Le bit 7 porte bien son nom de bit le plus significatif. Bit de signe,

il est aussi abondamment utilis® A dautres fins par la machine. Des
huit bits d'un octet, c'est celui qui est le plus facile a tester.

7 CHAPITRE 1



Pour résumer,
un octet peut représenter des informations de nature treés différente.

Seul, il peut deéesigner:

- un nombre entier en valeur absolue (B a 255) ou signé (128 & +127).
— une instruction machine sur 1 octet.

— un caractére ASCIL

- un mot-clé du Basic.

Plusieurs octets pourront désigner:

— une adresse en mémoire (@ & 65535) touijours sur 2 octets (146 bits).

- une instruction machine sur 2 ou 3 octets.

- un nombre entier sur 2 octets, sans signe ex: n® de ligne Basic, ou
signé ex: valeur d'une variable entigére (32768 a 32767).

— un nombre en virgule flottante (S octets).

— une chatne de caractéres (maxi 255 aoctets)

Ne vous attardez pas sur cette énumération un peu décousue. Tout
deviendra plus clair au fur et & mesure gue nous progresserons.

NOTATION HEXADECIMALE

Outre les précieux doubles PEEK et POKE (DEEK et DOKE) qui permettent
de désigner directement les deux octets d'une adresse, 'Oric offre
I'inestimable avantage d'accepter les valeurs exprimées en hexadécimal
aussi bien qu’'en décimal.

Si jusqu’a présent vous avez été réticent a utiliser cette facilite,
vous devez vous y mettre . J'insiste, c'est absolument nécessaire.

L'hexadécimal n‘a pas été inventé pour le plaisir d'ajouter un nouveau
systéme de numération (base 16). I1 refléte fidélement la structure
binaire.
En raccourci, on peut dire que binaire ou hexa, c'est la meme chose.
S5i je vous propose la valeur binaire 16 bits:

i1p0901100000100120
C'est plutSt hermétique et difficile A retenir.
Convertie en décimal:

2715 + 274 cieinnan + 271 = 52242
C'est laborieux et le résultat n‘est pas trés significatif.
En hexadécimal:

i120 0 1100 2221 2210
C C 1 2

La conversion est facile et on reconnait sans peine l'adresse de la
routine de sortie d'un caractére sur 0ORIC-1.

Remarque:

ORIC utilise le symbole # au lieu de $ pour désigner une valeur
hexadécimale. Nous le conserverons pour éviter toute confusion.

8 CHAPITRE 1



Yous savez oue chaague chiffre hexadécimal (de @ & F) représente 4
bits, c'est—-a-dire un demi~octet ou guartet (en anglais, nibble).

Vous arriverez rapidement 4 vous passer du tableau ci-dessous.

décimal binaire hexadécimal
s} POoO0 7]
i 2009 i 1
2 2210 2
3 8011 3
4 120 4
S 10 ¢ g
& D110 &
7 2111 7
8 1200 <]
9 1601 g
i@ 10106 a
i1 i@211 B
12 i100 E
i3 11021 D
14 1110 E
15 1111 F

Pour respecter le format des nombre sur 1 ou 2 octets, il est
préférable de reproduire les @ non significatifs, par exemple #2080 ou
#0DE2. Ce gue ne fait pas 1'Oricy, qui les ignore, malheureusement.

ORGANISATION DE LA MEMOIRE

11 est classique de diviser la mémoire centrale en 2546 pages de 256
octets chacune.

Ainsi, la mémoire de 1'Oric contient 256%254 = 65334 emplacements
désignés par les-adresses de @ a 2056#%2536 — 1 (@ 4 63535

Exprim2 en hexadécimal, le méme inventaire donne #1828 pages de #100
emplacements, soit au total #128000 dont les adresses, désignées sur
deux octets, vont de #2000 & #FFFF.

Les deux premiers chiffres hexadécimaux indiquent la page, les deux
derniers la position dans la page.

Vous voyez l'intérét de la notation hexadécimale, notamment en ce qui
concerne la deésignation des adresses.

Les trois premiéres pages sont utilisées en grande partie par le
systéme. On ne peut pas, sans discernement, changer les valeurs qui y
sont inscrites sous peine de plantage.

fa page @ est trés sollicitée. Le 46582 comporte de nombreuses
instructions qui la désignent nommément. Disons, pour simplifier, que
c'est la seule page dont les adresses peuvent 8tre désignées avec un
seul octet. C'est é&conamique.

Outre de nombreux pointeurs, la page zéro contient notamment:
- 1le buffer d'entrée (#35-#83). C'est dans cette zone gue sont
inscrites les commandes directes ou les lignes Basic entrées au

clavier avant analyse par l'interpréteur.
Sa taille relativement réduite explique pourquoi les lignes de
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programme sont limitées a 78 caractéres.

—~ la routine CHARGET-CHARGDT (#E2-#F2). C'est la routine d'obtention
d'un caractére, le cheval de bataille de l'interpréteur qui l'appelle
constamment.

Nous reparlerons de ces £léments importants dans la troisiéme partie
de ce livre.

La page | est réservée & la pile. Comme ce nom lindique, certaines
informations y sont empilées. Elle est utilisée aver les commandes
GOSUB-RETURN, FOR-NEXT, READ-UNTIL, POP,PULL et aussi directement par
le microprocesseur qui y range l'adresse de retour des sous-routines.
On peut Yutiliser en langage machine.

La page 2 est occupée en partie par des variables systéme. Nous aurons
l'occasion d'en utiliser quelques—unes.

La page 3 contient les adresses du systéme d'entrées—sorties géré par
le &522 VIA (Versatile Interface Adaptor). Nous n'y toucherons pas.

La page 4 est utilisable pour de petites routines en langage machine.
Elle est entiérement disponible malgré la restriction indigquée par le
constructeur. I1 semble gque ce dernier se réserve la possibilité de
l'utiliser. Peut—8tre au profit dun systéme d'exploitation de
micro~disquettes?

La page S marque le début de ce qu'on appelle l'espace utilisateur qui
s'étend Jjusqu‘a HIMEM. Le pragramme Basic est normalement stocké
depuis l'adresse #500.

Le haut de la mémoire vive a une configuration différente selon le
mode choisi: TEXT (ou LORES) ou HIRES. (Voir annexe A du manuel.

* * *

Nous veici arrivés & la fin de ce chapitre.

Pour vous degourdir les doigts avant la longue page d'écriture qui
vous attend et pour vous mouiller les pieds avant le grand bain, je
vous propose un petit programme.

I1 convertit en binaire un nombre sur 8 bits (#B@-#FF, B-255) et
affiche éventuellement sa valeur décimale en complément & deux.

La courte routine en langage machine gu’il contient est commentée.
8i vous ne comprenez pas bien, n'en faites pas un drame, vous
reviendrez plus tard.

Suivant votre systéme vous entrerez la ligne 18 qui convient; le reste
est identigques:

Pour 1 ATHMOS
10 C$="A20BRLBOATINLFRAZODICCEARSDAO320DACCCADBEDLD " : A=H400

Pour 1°'0ORIC-1
19 C#="AZE806B0ATINALA70B201 2CCEQRSDRR3IZABDCCCADREDLD™ : A=#4008

20 FOR I=1 TO LEN(C#) STEP 2:C=VAL ("#"+MID$(C#,1,2)):POKE A,C:
A=A+1:NEXT

32 PRINT“Entrez un nombre de #88 a #FF":A$=" ¥

48 INPUT N:IF N<B OR N>255 THEN 3@ ELSE POKE#B@,N

58 PRINT,N;A$;HEXS$ (N);A$;:CALL#400: IF N>#7F THEN PRINT A$;N-256
&8 PRINT:PRINT:GODTO 40
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#4000~ A2 @8 LDX >#0@8 ;X=8 compteur 8 bits

#402— @4 80 ASL #HBo idécale(#B0) A gauche,y bit 7 -> C
#4094~ A9 3@ LDA >#3@ iA=#38 code ASC("O@") dans 1'acc.
#406— &9 20 ADC >H00Q :A=A+A+C ajoute @@ + retenue (C)
#408- 28 D9 CC JSR #CCD%9 sPRINT CHR$(A) @ cu 1 ORIC-1 #CCi2
#40B- E@ @5 CPX >#@5 :1IF X<>5 ....4 bits affichés?
#4@D— D@ @3 BNE +3 inon... THEN #412

#40F - 2@ D4 CC JSR HCCD4 :PRINT " " aff.espace ORIC-1 #CCBD
#412- cA DEX 3 X=X-1

#413- DB ED BNE -19 :IF X <> @ THEN #4802

#415- f=1) RTS s RETURN

Comme vous l'avez deving, ce sous—programme en langage machine affiche
en binaire la valeur entrée. 11 est implanté & partir de l'adresse

#4900 par les lignes FBEasic 18 et 20.

Le nombre entré est inscrit en #80 (POKE #80,N).

En #4020-4@1 LDX >#@B signifie charger X avec la valeur #8B. X est un
registre du 4502 qui sert de compteur pour les 8 bits de notre octet.

En #402-403 ASL #B@ est probablement l'instruction la plus difficile
A comprendre. Elle signifie ‘Arithmetic Shift Left’, décalage
arithmétique & gauche du contenu de l'emplacement mémoire #80. Tous
les bits sont décalés dune position & gauche. Le bit 7 sort de
l'octet mais il n'est pas perdu car il est recueilli par l'indicateur
de retenue C. C'est une particularité de linstruction ASL.
L'indicateur C vaudra donc @ ou 1 suivant la valeur du bit 7 sorti.

En #4@24-405 LDA >#39, on charge l'accumulateur (c'est le registre le
plus important du microprocesseur) avec la valeur #30 (48 décimal) qui
est le code ASCII du chiffre Q.

En #4046—-4@7 ADC >#8@ ADC signifie ‘ADD with Carry’, additionner avec
retenue. Elle a ici pour effet d'ajouter seulement la retenue (@ ou 1)
a l'accumulateur qui contient maintenant soit #30, code de "@", soit
#31, code de "1". T .

En #408-49A JSR #CCDY (#CCi2 sur ORIC-1) On appelle la routine
d’affichage du caractére dont le code est contenu dans l'accumulateur.
JSR signifie Jump to Sub—Routine.

En #40B-4@C CPX >885 compare X avec la valeur #0535

En #40D-40E BNE +3 (Branch if Not Equal) s’il n‘a pas égalité on
évite l'instruction suivante. On saute en #412

En #40F-411 JSR #CCD4 (#CCOD sur ORIC-1) il y avait égalite, quatre
bits étaient déjA sortis, appel de la sous—-routine qui. affiche un
espace.

En #412 DEX ‘Decrement Xy, le contenu de X est diminué de un.

En #413-414 BNE -19 si le contenu de X n‘est pas égal a zéro on passe
au bit suivant. Remarquez le déplacement qui vaut #ED, c'est—a-dire

—-19 en complément & deux. Toutes les instructions de branchement sont
traitées en complément a deux. Une valeur négative indique un
déplacement en arriére. Notez aussi que, pour trouver le point de
chute, on compte sur l'octet qui suit immédiatement l'instruction de
branchement. Ici, on retourne en #4902, nouveau décalage. Vérifiez.
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En #415 RTS8 ReTurn from Sub-routine. Tous les bits ont &ta
affichés. Retour au Basic. N'oubliez jamais cette instruction de
retour.
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CHAaFI TRE 22
U MOYEN DTINVEST IGAT ION

L'Oric est dépourvu d'un moniteur intégré qui permettrait, entre
autres, d'examiner ou de modifier le contenu d'une zone en mémoire. Il
faut s‘équiper d'un utilitaire speécial.

Des programmes de ce genre sont arrivés sur le marché.

Pour 1'0ORIC—1, je vous recommande particuligédrement 'MONITEUR 1.8° de
la Sociéte 1 ORICIELS. La version 1.1 pour 1I'ATMOS devrait &tre
rapidement disponible. C'est un excellent prngr’amme, facile a

utiliser. pehaay vy

Gutre un désassembleur et un mini-assembleur sympathlque, il posséde
des fonctions intéressantes.

Le programme Basic que vous allez entrer en mémoire n‘est pas si
sophistiqué.

Néammoins, il est mieux adapté & notre entreprise et sera suffisant
pour la suite de ce livre.

I1 permet d'examiner une suite d'octets en mémoire et de les modifier
eventuellemht. I1 comporte aussi un désassembleur.

L'opération de désassemblage consiste a restituer la série de valeurs
binaires d'un programme en langage machine sous une forme symbolique,
le langage d'assemblage, bien plus facile a comprendre puisque c'est

le langage de programmation.

Vous constaterez que notre utilitaire est de forme classique avec
quelques particularités qui seront commentées.

Apreés l‘avoir tapé, je vous conseille de le sauvegarder AVANT de le
lancer.

Pourquoi? La premiére chose que fait le programme est d'inscrire a
l'adresse #BFEO® une courte routine en langage machine chargeés
d'afficher les instructions (lignes REM 8-3) en haut de l'écran.

8i, pour une raison ou une autre, ce code machine est absent, le CALL
#BFE@ aboutira au debut de la ROM en #CORA dont la premiére
instruction est un saut A la routine d'initialisatiom.

Vérifiez maintenant, en entrant: CALL#BFED.

Un autre conseil, mais c'est facultatif.

11 est fastidieux de rechercher un programme sur une cassette.
Surtout s’agissant d'un utilitaire, il est pratique de lui consacrer
une face entiére d'une cassette de faible capacité.

Dans le cas présent, voici comment procéder:

— Lorsque vous aurez expurgé le programme des erreurs de frappe
inévitables, préparez la boucle en commande directe:

FOR I=1 TO SO:CSAVE"" ,AUTO:WAIT 2008:NEXT n‘'appuyez pas sur RETURN

— Mettez votre magn&tophone en marche, position enregistrement.

= Appuyez sur RETURN et laissez faire la machine.

Votre magnétophaone s’arrétera bien tout seul. Alors, pour arréter la
boucle, maintensz CTRL-C appuyeé ou faites REGSET.

Double avantage. Cet enregistrement automatique est probablement plus
fiable et vous pouvez commencer le chargement & n‘importe quel endroit
de la bande.

Cette procédure perd de son intérét si votre magnétophone n'accepte
que le mode lent. L'attente risque d'8tre prohibitive.
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B REM 1.menu 2.recomm 3.stop -suite

i1 REM it.menu 2Z.desasmb 3J.modif 4.suite

2 REM —rav. <{—debut @&carac #hexa \in

X REM —Initialisation codes 6582 —

4 REM ne tapez pas cette ligne - voir modif ORIC-1 en 708
Z GOSUB 10006

7 CLS:PRINT D#:PRINT E$:PRINT"Tapez 1 ou 2 (3 pour Stop)

B CALLBESFS:A$="": X=FRE("")

9 GET A$:0N vVaL(A$) GOTO 3080.400,258:6G0T0 2

1@ H¥f=HEX#$(DEEK{(A-2) ) : RETURN

20 H¥=HEX#(FEEK (A1)}

3I0 IF MIDFE(H#,2)=""THEN H¥="HOD"

4@ IF MID$(H$¥,3)=""THEN H$="#"+"@"+MID¥ (H%,2)
5@ RETURN

180 GOSUB 20:FRINT">":H$: : RETURN

110 SOSUB 1@:PRINT H$::RETURN

12@ BOSUB 20:PRINT H$:: RETURN

130 D=PEEK (A—1) : B=A+D+256%(D>127): IF B<@ OR B>&65535 THEN B=0
135 FPRINT HEX#$(E);:RETURN

148 GOSUB 10:PRINT H#$:",X"::RETURN

150 GOSUB 1@:PRINT H$;",Y";:RETURN

160 GOSUB 2@:PRINT H$;",X";:RETURN

170 GOSUB 2@:PRINT H$:",Y";:RETURN

180 GOSUB 20:PRINT” (";H$;",X) "3 : RETURN
198 GOSUB 2@:PRINT" (“:H$;"),Y"; :RETURN
208 GOSUB 1@:PRINT" (";H$; ") "; :RETURN
212 PRINT "A";:RETURN

220 PRINT"Entrez adresse de debut en decimal ou en hexa (pre
cedee de #)"

230 INPUT"DEBUT: ":S#:5=VAL (5%) : IF 5>65535 THEN 238

248 RETURN

258 CALL#247
268 CALLHBFE®D,J:RETURN

380 CLS:PRINT D#$:60SUB 220

31@ CLS:A=5

320 CALL H#ESFS: A$="":PRINT HEX$(A);" "3A,

33@ C=PEEK(A):M$=LEFT$(I$(C) ,3) :N=VAL(MIDF(I$(C),4,1)):E=VAL (MI
D$(I1$(C),5))

34@ FOR A=A TD A+N-i:H$=HEX$(FEEK(A)):GDOSUB 30 :FRINT MID$#(H#$,2
I3 MpaNEXT

350 PRINT SPC{1D-N*3Z):M#z" ";

368 ON E GOSUB 100,110,120,130,140,150,160,170,188,190,208,210:
FRINT

370 IF PEEK(#26B)=27 THEN J=#07:G05UB 260:GET A#$:CLS5:0N VAL (A%)
GOTO 7,310,256

3808 IF A>65535 THEN FPOKE#268,27:607T0370

320 GOTO 320
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180 CLS:FRINT Ef:G05UB 220:CLS:A=8:Y=1

410 CALLBESFS:A$="":PLOT 2,Y,HEX$(A)::FLOT 2,Y+1,STR&(A)

420 I=0:REFPEAT: X=I%#3+9: C=PEEK (A+]) : H$=HEX$ (C) : GOSUB 3@

438 PLOT X,Y,MID¥(H$,2):IF C<32 OR C>128 AND C<14@ THEN C=63
443 PLOT X+1,Y+t,CHR$(C):I=I+1:1IF A+I=465536 THEN PULL:GOTO 47@
45@ UNTIL I=10:A=A+1:Y=Y+2:1IF Y=27 THEN 478

44@ GOTO 410

478 X=B:Y=1:J=#2E:GOS5UB 260@:L=8:GET A%:0N VAL {(A$)GDTD 7,310,402
;41@: GOTA 470

S@0 HE="#"+H$ (1) +H$(2) : C=VAL (H$)

510 POKE M,C

S20 PLOT X Y+L," ":Z=0:M=M+1:X=X+3:IF X>36 THEN X=8:1Y=Y+2
S3@ IF Y=27 THEN Y=1:M=A-13@:PING:WAIT 100

S4@ PLOT X,Y+L,CHR$(190):PLOT 5,0,HEX$ (M) : RETURN

558 PLOT 5,8," "
S60 PLOT X,Y+L," “":RETURN

400 M=A-13@:1F M>#BFFF THEN 470

610 Z=0: X=8:Y=1:J=#55: G0SUB 26@:G0SUB S40:POKE#20C,255

4620 CALL#F75A: A$=KEY$: IF A$="" THEN 620

&30 C=ASC{A%$):IF C=8 THEN GOSUB S56@:G0T0 400

448 IF C=9 THEN GOSUB 520:60T0 4208

450 IF C=20 AND L=1 THEN POKE#248,0:PRINT CHR$(20):G0TO 428
460 IF C=35 THEN GDSUB S54@:L=0:GOSUB S540: POKE#20C,255:50T0 420
479 IF C=b64 THEN GOSUB 560:L=1:G0OSUB 540:G0T0 620

&80 IF C=92 THEN GOSUB SS50:POKE#2@C,255:CALLH#F7SA:GOTO 470

&9@ IF L THEN PLOT X+2,Y+1,A$:G0OSUB 510:G0TO &20

700 IF C>47 AND C<S8 OR C>&4 AND C<71 THEN Z=Z+1:H$(Z)=A%:PLOT
X+Z,Y,H$(2)

71@ IF Z<2 THEN 420 ELSE GOSUB S@0:G0TO &2@

982 REM ORIC-1: lignes 8,320,410 remplacer #ESFS par #ES&3D

91i@ REM ORIC-1: ligne 250 remplacer #247 par #F82

92@ REM ORIC-1: ligne 418 remplacer STR$(A) par MIDF(STR¥(A),2)
233 REM ORIC-1: lignes 620,680 remplacer #F75A par #F729

4@ REM ORIC—-1: ligne 1010 C3="200ADBBAA4IBAZ2B3202FFB&B" 1+ > «

1828 D¥="1.Desassemblage":E$="2.Examen ou Modif memoire"

1810 C$="2BCSDEBAA4IBA2B32045F 860" : A=#BFED: GOSUE 1500:J=#7C:060S
UB 240

1828 DIM I+(255):FOR I=0 TO 255:READ I$(I):NEXT:RETURN

15@@ FOR I=1 TO LEN(C$)STEFP 2:C=VAL (“#"+MID$(C¥%,1,2))
i518 POKE A,C: A=A+1:NEXT:RETURN
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2000 DATA BRK1@,0RA29,77718,772710,77710,0RAZ3,ASL23,77710,PHP10,
ORAZ21,ASL112

201@ DATA ??271@,77710,0RA32,ASL32,77710,BPL24,0RA218,77710,77710
,2?718,0RA27

2828 DATA ASL27,7?71@,CLC1@,0RA36,77710,7771@,77710,0RA35,ASL3S,
2771@,JSR32

2038 DATA AND29,7771@,77718,BIT23,AND23,ROL23,?77710,PLFP10,AND21,
ROL112,77710

204@ DATA BIT32,AND32,ROL32,?77710,BMI24,AND210,77710,77710,77710
+AND27 ,ROL27

2858 DATA ?2710,SEC10,AND3&,?7710,7721@,77710,AND35,R0OL35,77710,
RTI10,EOR29

2048 DATA ?7710,7771@,77710,E0R23,L8R23,77?710,PHA10,EOR21 ,L SR112
,27710,IMP32

2878 DATA EOR32,LSR32,77?710,BVC24,E0R210,77718,727718,22710,E0R27
,LSR27,7771@

2882 DATA CLI110,EOR36,77710,77718,77710,E0R35,L5R35,77?10,RTS10,
ADC29,7771@

2090 DATA 7771@,7771@,ADC23,ROR23,77710,PLA18,ADC21,ROR112,7771@
,JMP311,ADC32

212@ DATA ROR32,77710,BVS24,ADC210,77710,77710,?7710,ADC27 ,ROR27
,???10,SE110

211@ DATA ADC36,7??771@,72771@,?7710,ADC35,ROR3S,?7710,77?10,5TA29,
27710,77710

212@ DATA STY23,STA23,S8TX23,77710,DEY10,77710,TXA10,77710,STY32,
STA32,STX32

2130 DATA 7?771@,BCC24,STAZ219,77718,77718,8TY27,5TA27,5TX28,77710
,TYA10,S5TA3SL

2149 DATA TXS1@,77710,77718,5TA35,77718,77710,LDY21,L DAZ?,LDX21,
77710,LDY23

2158 DATA LDA23,LDX23,7??10,TAY10,LDA21,TAX10,2??10,LDY32,LDA3Z,
LDX32,7771@

2140 DATA BCS24,LDA210,77710,7?7?71@,LDY27,LDA27,LDX28,22?10,CLV1D
,LDA34L,TSX10

2178 DATA 2771@,LDY35,LDA35,LDX3s,7721@,CPY21,CMP29,77710,77718,
CPY23,CMP23

2180 DATA DEC23,7?7710,INYi0,CMP21,DEX10,77718,CPY32,CMP32,DEC32,
2771@,BNEZ24

219@ DATA CMP21@,7771@,777?1@,?771@,CMP27 ,DEC27,72710,CLD10,CMP36
,77710,77710

220@ DATA ??771@,CMP35,DEC3S,??771@,CPX21,5BC29,?2771@,77710,CPX23,
SBC23, INC23

221@ DATA 7?7700, INX1®,5BC21,NOP1@,?7771@,CPX32,8BC32, INC32,77710,
BEQ24 ,SBCZ210

222@ DATA ?771@,7771@,777108,5SBC27, INC27,?7719,5ED1@,SBC36,77718,
27710,7771@

223® DATA SBC3S, INC35,27710
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Important: assurez~vous gue les guatre premigres lignes (0-3) ant
bien la longueur prévue (38 caracteéres). Le sous—programme d'affichage
des messages doit pouvoir les trouver A une adresse précise en
mémoire.

e programme commence 4 la ligne 5 par un saut au sous—programme
dinitialisation gui fait deux choses:

- implantation a partir de l'adresse #BFE® du code machine contenu
dans C#% {ligne 1010).

Avant d'étudier cette routine, voyvons comment sont stockés en mémoire
les messages a atficher, représentes par les 4 premiéres lignes REM.

Vous savez gue le programme Basic est range a partir de #580.
Faites RUN, option 2, adresse #500.

Le contenu de chague emplacement en mémoire est affiché sur deux
lignes.

Sur la premiére on trouve la valeur hexadeécimale (binaire), sur la
seconde le caractere correspondant (s'il existe).

Fouvez—vous déterminer l'adresse du premier caractere de chague
message?

Cherchez les chiffres 1 préceédant le mot menu, la fléche droite st le
tiret., Ne vous occupez pas du reste.

8i l'hexadeécimal vous ogfne encore, choisissez l'option 3.modif et
utilisez la fléche droite. L'adresse pointée par le curseur est
affichée en haut a gauche. Vous appuierez sur “\fin pour quitter le
mode modit. :

Notez les adresses: #5807, #52E, #5355 et #57C.

Revenons & la routine d'affichage.

Retournez au menu. Option l.Desassemblage, Adresse H#BFEQ

#BFE@- 20 €5 nB JSR #DBCS ;s GETBYTC, #D8BA sur ORIC-1
#BFE3- 8A TXA jtransfere X dans 1 ‘accumulateur
HBFrE4-— A4 9B LDY #9H joctet fort d'adresse dans Y
#BrE&L- A2 83 LDX >#H@3 sdéplacement par rapport & #BBE@
HBFEQ- 28 65 F8 JSR #FB65 § BTOUT, #FB2F sur ORIC-1

#BFEB— &0 RTS sretour Basic

C'est la routine STOUT (ATMOS #FB86&5, ORIC-1 #F82F) gqui affiche la
chaine de caractéres en haut de l'écran.

Avant de l'appeler, il faut charger les registres Y et A avec
l'adresse de la chaine, octet fort dans ¥, octet faible dans A . En
langage machine, il est courant de fournir des paramétres a une
sous—routine par l'intermediaire des registres.

STOUT a d'autres exigeances. 11 faut que la chaine ait moins de 38
caractéres et qu'elle se termine par @8. Cest le cas, Nnos messages
comportent 32 caractéres et sont suivis du zéro gui marque, toujours,
la fin d'une ligne Basic. Comme ils sont tous dans la mme page de
mémoire (normalement page 3), on peut charger le registre Y avec le
contenu de #9B, octet fort du pointeur TXTTAB en #9A,9B. Ce pointeur
indique le début du programme. I1 contient l'adresse #5581 depuis
linitialisation.

Il nous reste a charger l'accumulateur avec l'octet de ponids faible
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soit #@7, #2E. #5359 ou #7(C. Cette valeur est attectee a la wvariabie
Basic Jd.

Avez—-vous remargué la forme inhabituelle de linstruction CALL ,
CALL#BFE®,]) & la ligne 2607

C'est un moven de passer unz2 valeur 8 bits a une routine en langage
machine. L'instruction J5R #DOCS DBGA sur ORIC—1) permet de 1a
recueillir.

GETBYIC est une scous—-routine en ROM qui charge le registre X avec la
valeur B8 bits se trouvant aprés la virgule.

11 nous suffit de transférer le contenu de X dans A avec TXA.

Le registre X passe a une autre tache. STOUT l'utilise comme index
pour remplir successivement les emplacements meémoire & partir de #BBB@
qui est 'adresse du coin supérieur gauche de Yécran.

Charger X avec #@3 a pour effet de faire commencer l'affichage a la
quatrieme position de la ligne supérieure.

Four le veérifier, revenez au menu. S5top, puis entrez en commande
directea:

FOKE#EBEB3,465

L'instruction RT5 assure le retour & lipstruction Basic suivante.,

— construction dun tableau de chaihes de caractéres de 256 eéléments 2
partir des donnees en DATA (ligne [1AZG).

Ce tableau sert a la fonction désassemblage.

L'indice de chague elément correspond & un code opdératoire du 4502
ie code opeéeratoire est toujours le premier octet dune instruction
machine. [1 deétermine la nature de l'opération & effectuer, le nombre
d'octets de linstruction compléte et le mode dadressage.

Les modes d'adressage sont les différentes manieres employées par le
microprocesseur pour accéder 4 un emplacement en mémoire. Nous les
étudierons dans la deuxiéme partie.

Chague élément du tableau contient ces renseignements, nécessaires au
désassemblage.

Les trois lettres repreésentent le mnémonique: nature de l'opération.
Le chiffre gui suit 1, 2 ou 3 est 1e nombre doctets.

Un nombre de 1 ou 2 chitfres (de @ a 12) indique le mode dadressage.

Faites RUN, 3.5top puis entrez surcessivement:

ZIH(&) 2I$(286) PIF(HED) ZIEHATD) ZI#HAD) IEHAD)

ﬁpréé Iinitialisation, un menu permet le choix entre les deux
fonctions et branche le programme en consgguence.

La fonction désassemblage est assurée par les lignes 380-3%6.
La ligne 330 dissegue l'élément du tableau dont l'indice correspond a
C, code operatoire de l'instruction machine. M¥ est le mnémonigue, N

le nombre doctets et E le mode dadressage.

La ligne 340 affiche les N codes binaires—hexadecimaux sans le symbole
# mais pourvus des zéros non significatifs (GDSUB 3@).

La ligne 358 affiche le mneémonigue.
La ligne 3608 appelie le scus—programme speécifique du mpode dadressaqe

pour l'affichage de l'opérande, sauf si E=U, adressage implicite ou
code opératoire inconnu,
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La ligne 37@ detecte le bas de l'écran (test de la variable svstéme
en #268) et appelle la sous-routine de la ligne 24608 pour l'affichage
du premier message dont l'octet faible d'adresse est J=#B7.

L'affichage en hexadécimal du contenu d'une zone en mémoire et
éventueliement des caractéres correspondants est réalisé par les
lignes 480-470Q. La commande FLOT est utilisée. LA-encore les nombres
hexadécimaux sont mis au format.

Apreés affichage d'une page de 130 octets, le choix de l'option 3.modif
envoie a la ligne &4006.

Ligne 680 M = A-130, adresse du premier octet de la page affichée. Si
M>#BFFF retour en 478. On ne peut pas modifier la ROM.

Ligne 418 Z servira & compter les chiffres hexadécimaux affichés. X

et Y sont les coordonnées pour PLOT. Un sommaire des commandes est
présenté en haut de l'écran par GOSUB 2460 (avec J=#55). GOSUB 54@ fait
apparaitre le curseur ainsi que l'adresse fgu'il désigne. POKE#20C,255
met en mode majuscules.

Ligne 6208 CALL#F75A (#3F729 sur ORIC-1) affiche ou efface CAPS selaon
le mode Maj. ou Min. en vigueur. Mise en attente de la frappe d'une
touche detectée par la fonction KEYS et analysée par les lignes
suivantes..

Ligne 63@ Si fléche gauche GOSUB 568 efface curseur actuel, retour en
6£00.

Ligne 448 Gi fléche droite GOSUB 528 déplace le curseur d'une
position, incrémente adresse et l'affiche, retour en &20.

Ligne 658 Si CTRL-T mode Min cu Maj, n‘est activé qu'en maode entrée
caractéres (L=1), retour en &28.

Ligne 64680 GSi '# entrée code hexa, GOSUB S5&0, L=0 et GOSUB 540 font
passer curseur sur ligne supérieure, mise en mode majuscules, retour
en &20.

Ligne &70 Si ‘@ entrée caractéres, GOSUB 560, L=1 et GOSUB 540 font
passer curseur sur ligne inférieure, retour en &20.

Ligne 488 Gi N fin maodif, GOSUB 550 efface curseur et adresse, mise
en mode majuscules, retour en 470.

Ligne 698 S5i L=1 entrée caractéres. Les caractéres sont affichés & 1la
ligne inferieure, GOSUB 510 code inscrit en M, déplacement curseur,
incrémentation M, etc...,, retour en &420.

Ligne 788 Test des codes pour chiffre hexa valide (B-F), si valide
affichage

Ligne 718 Si deux chiffres hexa ne sont pas affichés retour en 620,

si deux chiffres affichés GOSUB 5@® code évalué, puis inscrit en M,
déplaceaent curseur, incrémentation mémoire, etc..., retour en &620.
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Foints particuliers:

La routine systeme en HESFS sur ATMOS est utilisée par CLOAD et CSAVE
pour debarrasser la ligne du haut de l'écran. La routine équivalente

en #E363 sur ORIC-1 est legérement différente, elle ne nettoie pas .
tout mais ce n‘est pas trés génant.

Notez l'emploi de l'instruction X=FRE{"" pour éviter 1'encombrement

du haut de la mémoire vive par les chaines de caractéres inutilisées.
Dans la section &@9-710 la mise en mode majuscules est faite
directement par POKE#20QC,259, la routine en #F754 (ou #F729) se
contente de constater le fait {(test de #20C) et affiche CAPS.
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LE TEXTE BASIC

Notre intention est d'etudier le ranagement d'un programme Basic en
memoire,

Il est intéressant de disposer dun utilitaire écrit lui—aussi en
Basic car ainsi, il pourra s’‘examiner lui-m@&me.

Deroutant A premiére vue, le concept est simple et indépendant du
langage.

Four fonctionner, un programme a besoin d'instructions et de données.
Quand une instruction est exécuteés., toute linformation qu'elle
manipule est traitée en tant que données, m@me si cette information
fait partie intégrante et constitue un élément actif du programme en
cours d'exécution.

Le pointeur en page zéro TXTTAB (#9A,9B), premier de toute une série
que nous découvrirons bientét, indigue le début du texte Basic.

I1 contient normalement l'adresse #581. C'est & partir de cette
adresse que sera logeée la premiére ligne du programme. Celie dont le
numero est le plus faible, pas forcément la premiére entrées en
memoire.

STOCKABGE D''UNE LIGNE
Lancez le programme et choisissez l‘option 2, adresse #580.

La premiére ligne commence en #3581 et se termine en #527 par la valeur
2a.

La seconde occupe les emplacements de #3528 &4 #54E ou l'on trouve aussi
20.

Fremiére constatation. toutes les lignes se terminent par zéro.

Cette valeur est un point de repére pour linterpréteur.

A partir de 14, il pourra rechercher une éventuelle fin de programme,
mettre a jour ses pointeurs pour continuer a se situer dans le texte,
savoir ou trouver la prochaine commande A exécuter.

Les deux points 3 (#3A) qui séparent deux instructions dans une méme
ligne sont un autre point de repere.

J'ai commenceé par la fin pour vous expliquer la nécessité du 08 a
'adresse #5008. Tous les programmes Basic doivent &tre précédés d'un
actet contenant la valeur 88. Elle est automatiquement inscrite en
#5808 au cours de l'initialisation.

Si une autre valeur est placée en #500. on fait les constatations
suivantes:

— RUN (ou RUN @ gui signifie la méme chose) n‘est pas exécuteé.

- Par contre, LIST l'est, ain=i que RUN 5 par exemple.

Le fonctionnement du programme est cependant perturbé. Certaines
commandes doivent trouver B0 en #5880 pour se positionner correctement,
notamment READ pour les donndes a lire en DATA.

Notez une fois pour toutes que lorsgque zéro est cité, il s’agit de la

valeur binaire #@@ et non pas du chiffre '@, le caractére dont le
code ASCII est #308.
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Revenons au contenu de la bremidére lione:

28 05 08 @ 9b . . . . . 00

C'est sensiblement différent de ce gue vous avez entré au clavier.
L'interpréteur l'a analvseé et recodé &4 sa fagon.

28 a5 aa il 9D . » BB

adresse ligne suivante numéro de lione REM fin de ligne

Les quatre premiers octets servent den-t&te et permetttent a
Vinterpréteur de se situer. Ils opt touiouwrs la méme signification:

Les deux premiers indiguent 1'adresse de la ligne suivante. On les
appelle octets de chainage (en anglais: link bytes).

Vous noterez quils sont inverses, octet faible dabord.

Lorsque ces deux octets sont a zéro, ils indiquent la fin du pragramme
qui sera ainsi marquee par une série de trois 80 en comptant le 29 de
fin de derniére ligne.

Les deux octets suivants (inversés eux—aussi) représentent le numéro
de ligne. C'est un nombre entier, en valeur absplue (positif), limite
a 63999 (HFIFF)

La valeur #9D est le code du mot—clé REM.
Tous les mots-~clés du Basic, commandes, opérateurs arithmétiques ou
logiques, fonctions, sont stockés sous forme codée.

Les autres octets de la ligne n‘ont rien de remarquable.
Vous reconnaitrez les codes ASCII des différents caractéres du texte,

Four examiner d'autres lignes du programme nous n'allons pas fouiller
la meémoire, octet par octet.

Vous pensez bien gue linterpréteur dispose d'un moyen de retrouver
une ligne particuligre. Nous allons lui emprunter.

Retournez au menu, Stop, puis & la suite du programme, entrez les
lignes ci-dessous:

Four ATHMOS

3809 C4+="20EZ2CAZOBICOASCEDSHDASCRBEB1A8ABDF2022@86CC74CAZCTY

Pour ORIC-1
IR CH="2078CAZBDECAASCEBSBRASCFBEB1AYBAADF 20220990 74C70809"

Suite, pour 1’'un ou 1’autre

3010 A=#400: DOKE#2FS5,A: GOSUB 150QA:CLS

3020 FRINT"Entrez ! suivi du numero de ligne':8STOF
5030 A=DEEK (#88):Y¥=11:G0TD 41@

Ce programme uatilise ! (point d'exclamation) qui est une commande
BASIC trés intéressante.

Elle provoque ce gu'on appelle un saut indirect 4 l'adresse contenue
dans #2F5.2F6.

C'est un moven elégant dappeler une sous—-routine en langage machine.
85i cette derniére est congue pour ies recueillir et les exploiter, il
permet, en méme temps, de passer des paramétres.
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En 1l'occurrence. ce sera le numeéro de la ligne & rechercher.

- Faites RUN 30288
— Tapez ! suivi dun n® de ligne du programme <RETURN>

Pour recommsncer, retournez au menu, puis Stop. Nutilisez pas dautre
optioil.

Faites plusieurs essais avec des numéros de ligne différents.

Vous remarguerez la bonne volonté de linterpréteur.

Si vous lui proposez un numéro de ligne qui n'existe pas, il vous
donne l'adresse de la ligne suivante. 5'il n'y en a plus, c'est celle
de la fin du programme.

Essayez !'6 puis 30000
Nous allons examiner la sous—routine en langage machine sans entrer
dans le détail. Notez en marge de votre livre d'y revenir aprés avoir
lu 12 quatriéme partie.
Retournez au menu, Stop puis RUN pour reconstituer le tableau des
codes 6502, (GOTO 3888 au lieu de RUN, aurait pu nous éviter cette
réinitialisation.)
Option 1, adresse #400:

ATMOS ORIC-1

#408— 20 E2 CA JSR #CAE2 HCAP8 SLINGET n®ligne dans LINNUM (#33,34)
#403— 20 B3 C4 JSR #C46B3 #CADE FNDLIN recherche ligne

#4046— AS CE LDA #HCE jadresse dans LOWTR (H#CE,CF)
#408— 85 8O STA #B80 ttransférée

#400—- AS CF LDA #CF sdans

#48C— 85 B1 STA #8t :#80,81

#40E—- A9 BE LDA >#B@ sbit 7 de #2F2 (drapeau)
#418— 8D F2 B2 STA #2F2 tmis & 1 pour retour de LIST

#413— 20 &4C C7 JSR #C76C #C799 ;LIST ligne dont n*® est en #33,34.
#416— 4C A2 C? JIMP H#C9AZ HCYP78 ;CONT reprise programme apres STOP.

NUMEROS DE LIGNE SUPERIEURESE A &3999

Vous savez gue les numéros supérieurs a 63999 ne sont pas acceptés a
l'entr2e. C'est la routine LINGET (ATMOS #CAE2, ORIC-1 #CA98) qui en

est cause.

Cette routine recueille les caractéres décimaux dans le buffer

d'entrée et les transforme en une valeur binaire sur deux octets.
Avant d'inscrire ce nombre dans LINNUM (#33,34), elle teste l'octet de
poids fart. S'il est égal ou supérieur A #FA, le message 78YNTAX ERROR
est affiché.

On psut court-circuiter LINGET en modifiant directement le numéro en
mémoire.

Entrez la ligne:

43999 CLS:FRINT"CECI EST LA DERNIERE LIGNE"

23 CHAFITRE 3 23



RUN 3000 63999
Choisissez l'option 3.modif

Repérez le curseur dans le fouillis et amenez le avec la fléche droite
en face de l'octet fort du numéro de ligne (le troisiéme, qui doit
Etre FF.

Confirmez FF opuis remplacez l'octet suivant F9 par FF égalemsnt.

fin modif, retour menu, Stop puis LIST &2820-
Vous ferez les constatations suivantes:

= La ligne &5535 ne peut pas Etre éditée et ne peut pas &tre désignée
directement dans LIST, & cause de l'intervention de iLINGET dans ces
commandes.

= Par contre. RUN 45535 est exécuteé.
— bLa ligne ne peut pas non plus €tre supprimé&e normalement.

Nous allons le faire a l'aide de notre programme en lui redonnant son
numéro initial.

RUN 30200 L3999
(653535 serait refuseé car notre programme utilise LINGET)

Procédez & lopération inverse, redonnez la valeur F? A l'octet de
poids fort.
Puis \fin, retour menu, Stop et LIST &09080-

SBupprimez la ligne &3999.

On ne peut pas, sans risgque, modifier de cette facon un numéro de
ligne a l'inteérieur du programme, sauf si la modification n'implique
pas de déplacement de la ligne.

L'intervention de LINGEY (et des autres ruutmes d'analyse) est
nécessaire pour linsertion, le remplacement ou la suppression dune
ligne

CODAGE DES MOTS8-CLES

Au cours de vos manipulations, vous aurez découvert le code de
plusieurs mots-clés.

Four coder les mots-ciés en vue du stockage de la ligne, ou pour les
décoder en vue du listage, l'interpre&teur se sert dune table en
#COEA.

Dans les deux sens, il utilise la correspondance:

Code du mot-clé — #8808 = position dans la table.

Vous mesurez ici l'activité intense que doit déployer l'interpréteur,
surtout au moment du codage.

Chanque mot doit &tre analysé, caractére par caractére, pour savoir
5il s'agit d'un mot-cle.

Cela explique pourquoi certains noms de variable sont A& eviter.
L'ardinateur n‘aime pas le poulET, il deteste le ciTRON et la famille
en general, FREre, TANte, couSIhN.
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Pour afficher la table des mots—clés.
4 partir du menu. option 2, adresse: #CBOEA.

Les mots =ont de longueur in&gale. Afin de les délimiter, le code
ASCII de la derniére lettre a le bit 7 & un (code ASCII+i28). On parle
guelqguefois d'ASCII négatif, Cette dernitére lettre est affichée en
inverse par la commande PLOT.

Rappelez—vous: rode du mot—clé = position dans la table + #B80.
Ce petit programme Basic vous évitera de compter:

49308 PRINT: PRINT:K=#80: T=HLCBEA

49818 PRINT,HEX$(K);"-";

AQ28 C=FPEEK(T) :PRINT CHR#$(C)j;:T=T+}

4238 IF C<i28 THEN 4020

A4Q4@ IF KEY$<{>""THEN GET A%

4858 K=K+1:IF K=#F7 THEN 4800 ELSE PRINT:GOTD 4010

RUN 4000

_Le programme boucle sur lui—-méme.

FPour obtenir une pause ou pour continuer, appuyez sur une touche
I gquelconque.
o Pour larréter, CTRL-L.

Sur ORIC-1, les mots—clés INVERSE et NORMAL, gqui figurent dans la
table, ne sont pas actifs. Les auteurs ont sans doute eu, un moment,
l'idée de les mettre en oruvre. [Is ont été remplacés par STORE et
i RECAL.L. sur ATHMOS.
Aprés le dernier mot MID$, toujours sur ORIC-1, on trouve GO (mé@me
remarque que preacedemment), supprimé sur ATHMOS, puis les messages
d'erreur. Si cela vous amuse de les afficher, remplacez #F7 par #10A A
la ligne 4050.

L'interpréteur retrouve les messages d'erreur par leur adresse.
D'autres messages, atlleurs en mémoire, au lieu d'avoir le dernier
caractére en ASCII négatif, sont suivis d'un BO.

Ern ce qui concerne ceux—ci, les codes n'‘ont plus de signification.
Remarguez néammoins que la commande LIST, jusqu’'a #FF, continue de les
interpréter comme des mots-cles, comme le montre lVexpérience
suivante.

Entrez la ligne:
& FRINT
Faites RUN 3008 puis & pour retrouver son adresse.
| Option 3. modif. Essavez de retrouver le curseur et amenez-le en face
] de BA, code de PRINT. Ce devrait Etre en #5AC. Inscrivez FA a la
place.

\fin modif. Option 1.menu puis 3.S5top et maintenant LIST.

Le message d'erreur est affiché a4 la ligne &. Noubliez—pas de la
supprimer.
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INBERTION 0OU SUPPRESSION D' 'UNE LIGNE

L'exercice suivant a deux buts: vous entrainer A utiliser le programme
et vous faire progresser dans la connaissance de linterpréteur.

Faites RUN, Option 2, adresse #4008

130 octets sont & votre disposition. Peu importe ce gue vous y vayez,
Considérez l'écran comme une paqge blanche.

Vous allez entrer le programme en langage machine suivant:

adresse hexa mrémonigue

#490- AZ 00 LDX >#09 s X=0

#492- BED 14 04 LDA #414,.X scharge A avec contenu de #414+X%
#405- 95 35 STA #35,X srange A dans #354+X,buffer d'entré
#407- F& Q4 BEQ #48D ;si A8 fin de ligne,sortie boucle
#4409 EB INX  X=X+1, caractére suivant

#40A— 4C 82 @4 JMP #4802 :GOTO #4092

#40D- A2 34 LDBX 2>#34 ;adresse BUF-1, #2034

#40F— A 0B LDY >400 sdans Y,X pour entrée dans

#411- 4C BD C4 JHMP #C4BD -+ 3CHDLP (ATMOS) analyse,traitement

Four ORIC—1:

#411-

ac

remplacer le

CD £4

JHP

code ci-—dessus par le suivant:

#CACD

sCHMDLFP (DRIC—1) analyse,traitement

mode entree caractéres pour la ligne qui suit, terminée par 9@ hexa.

#4114~ 4 PRINT"Bonjour les amis"@B

Choisissez 'option 3.modif et entrez le code hexadécimal sans vous
preoccuper du reste pour le moment.

Arrivé A l‘adresse #414, passez en mode @ entrée caractéres et tapez
le texte, exactement comme vous le feriez pour composer une ligne de
programme.

Attention cependant, a la fin nappuyez pas sur RETURN mais pluttHt
repassez en # hexadécimal et entrez @88 comme indiqué ci—dessus.

Lorsque c'est fait, appuyez sur \fin, puis option 2.désassemblage pour
contréler.

Vous reconnaitrez le mnémonique mais pas la ligne Basic. Elle n'a
aucun sens pour le microprocesseur.

Vérifiez quand méme la présence du 90.

Haintenant: 3.5top, CALL#4@0 puis LIST.
i_a ligne n°6 a été insérée. Laissez—la.

RUN, aption 2, adresse #4080 A nouveau. 3.modif. Amenez le curseur en
#415,

Restez en mode hexadécimal et tapez 00 & la place de 20 {code du
caractére espace) qui devrait se trouver la, ou, si vous n‘avez pas

mis d'espace, a la place de S@ (P de PRINT).

\fin, menu, Stop, CALL#400, LIST.
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La ligne &6 a eté supprimes.

Maintenant un peu de technique.

Nous avons reproduit & peu prés ce qui se passe lorsque vous entrez
une ligne de programme au clavier.

Cette ligne est copiée, caractere aprés caracteére, dans le buffer
d'entrée en #30. Petite différence: c'est le fait dappuyer sur RETURN
qui inscrit automatiquement @8 & la fin de la ligne. Ici, nous avons
inclus cette valeur dans le texte a recopier par le programme.

Comme dans la reéalité, Y et X sont chargés avec l'adresse #34 et la
rentree dans la boucle principale d'entrée des commandes {(CHDLF
Command loop) se fait en #C4BD (ORIC-1 C4CD) comme au retour dune
entree au clavier.

Beaucoup de choses se passent ensuite.

Le pointeur de texte TXTPTR (#E9,EA) recoit le contenu de X et Y et
bondit dans le buffer d'entrée sur l'impulsion de CHARGET pour
1'analyse et le codage de la ligne.

Si la ligne existe déja, i‘ancienne ligne est écrasée par un
déplacement de tout le programme vers le bas et la nouvelle est
insérée grice a un nouveau déplacement du programme, vers le haut
cette fois.

5i elle n'existait pas, i1 vy a seulement insertion.

Evidemment, tout cela s'accompagne d'une mise & jour des octets de
chainage et des pointeurs. "

Faites d'autres essais en modifiant la ligne & l'adresse #414.
N'oubliez pas la valeur 8@ & la fin et faites attention aux lignes
existantes.

Vous pouvez inscrire une commande directe, par exemple: LIST 100-200
{@a).

Avant de clore ce chapitre, je voudrais vous poser une petite enigme.
Plus tard, je risque d'oublier. YVous n'y répondrez sans doute pas
aujourd’hui, peu importe. Vous n'avez qu'a ajouter une croix en marge.

Stoppez le programme et entrez en commande directe:

FOKE#500,58
DOKEH#S®1,HAS

maintenant, faites LIST, puis RUN.

Un tuyau: 598 décimal est le code ASCII des deux points 'y et il faut
étudier le phénoméne en relation avec la routine importante NEWSTT en
#CBC1 pour ATMOS, #C8AD pour ORIC-1.

Pour remettre le programme en &tat:

POKE#500,0
DOKE#501, #528

Si vous décidez de vous arréter pour aujourdhui, sauvegardez le
programme avec ses appendices. Nous en aurons encore besoin.
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cHAFITRE 4

LES VWAaRIAabBL S

DEFINITION

Une variable est une expression alphanumérique servant a désigner une
donnée susceptible de prendre diftférentes valeurs.

En langage informatigue, & ce terme est associée la définition dune
zone en memoire dun format (nombre d'octets) détermine.

L'ordinateur v trouvera les renseignements actualisés gui lui
permettront d'évaluer la donnée a traiter.

Si vous entrez en commande directe la déclaration: A=18, veous procédez
a l'affectation de la valeur décimale 18 a la variable dénommie A.
L'ordinateur réserve aussitdt le nombre doctets nécessaire et y range
le nom et la valeur de la variable ainsi définie.

Si cette déclaration est rencontrée au cours de l'exécution d'un
programme, la procédure est la méme.

Si vous declarez ensuite: A=A+10, cette affirmation incongrue est
parfaitement comprise comme étant laordre dajouter 10 & la valeur
précédemment stockee.

Vous noterez que is signe = , qui indique normalement 1'égalité, revét
ici une signification differente.

La déclaration: A=10 sous—-entend: LET A=10.

Le mot LET qui veut dire S0OIT est facultatif en Basic Microsoft mais
les puristes ne mangueront pas de l'utiliser.

tn nom de variable peut comporter un ou plusieurs caracteres, lettres
ou chiffres exclusivement, dont le premier {(ocu unique) est
obligatoirement une lettre. Seuls les deux premiers caractéres sont
significatifs.

Le Basic de 1'Oric distingue 7 types de variables répartis en deux
groupes.

Les quatre premiers types forment le groupe des variables simples:
variables numérigues réelles ou entiéres, variables alphanumériques
{chaines de caracteéres), fonctions définies par l'utilisateur.

Le deuxiBme groupe est celui des variables indicées ou tableaux:
tableaux de variables numériques reéelles ou entiéres, tableaux de
variables alphanumériques.

Les variables qui composent ces tableaux ont les mBmes
caracteéristigues gue les variables simples correspondantes.

tors de l'affectation d'une valeur, le nom des variables entiéres est
suivi du symbole %, celui des chaines de caractéres par %. Les
variables reelles n‘ont pas de suffixe.

L'interpreteur se sert de ce symbole pour identifier les variables
dans le programme mais ce n'‘est pas ainsi qu'il les stocke et les
retrouve dans la table.

Lors de l'analyse de 1a ligne, le nom est rangé sur deux octets selon
une combinaison ASCII positi¥ ou négatif appropriée. S5i le nom ne
comporte qu'une seule lettre, le deuxieme caractere est remplace par
un caractére nul, #98 ou #BO (128) suivant le cas.
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Le pointeur VARTAB (#%9C,9D), deuxiéme pointeur fondamental, marque la
fin du texte Basic.

L'adresse qu'il contient correspond au deébut de la zone des variables
dont la premiére partie est occupée par les variables simples.

PHEX#H(DEEK(H#2C)) notez l'adresse
RUN 3008 puis ! suivi du numeérc de la derniere ligne du programme.

Vous devriez repérer sans difficultés les trois zéros de la fin du
programme. Apreés cette série de zéros, {la premiére de toutes) on
trouve, 4 l'adresse gue vous avez notée, la valeur #43. I1 s’agit du
code ASCII de "C", premitre lettre de la variable alphanumérique C#%
qui contient le code machine & la ligne 3Q868.

8i vous aviez lancé le programme principal puis entreé GOT0.30890 au
lisu de RUN, il y aurait eu 12 une autre variable. Vous savez que RUN
est éguivalent & CLEAR suivi de GOTO.

LES VARIABLES SIMFLES

Elles sont stockées sur 7 octets dont les deur premiers representent
e nom.

Pour cette étude, nous définirons nos propres variables pourvues de
noms et de valeurs caractérisgues.

Entrez les lignes suivantes:

S808 DEF FN F(R)=R"2*FI

5810 APB=123.4556:CD%=-17:EF$="Salut":GH¥="1es copains': IJ$F=EFF+" "+GHS
5820 CLS:POKE#2F2,128:LIST S5880-5015: PRINT:PRINT

5825 GOTO 5030 ‘

503@ A=DEEK {#2C) :PRINT"VARTAB="3HEX${A):Y=17:60T0O 418

I 'instruction POKE#2F2,128 met & un le bit 7 de la variable systeéme
#2F2 et permet lutilisation de LIST sans interruption du programme
Basic.

Nous parlerons plus longuement de ce drapeau dans la troisiéme partie.

RUN 5@@0

La commande RUN ayant eu pour effet d'annuler les valeurs précédemment
déclarées, toutes nos variables sont rangées & partir de VARTAB, dans
l'ordre suivant lequel elles ont éte définies (lignes SO0A-59010)

Sachant qu‘elles occupent 7 octets, vous devriez les retrouver a
I'écran.

F(R) d’'abord et sa variable R dont nous nous occuperons plus tard,

puis AB et la suite gque nous étudierons maintenant.

Avec l'aide de l'interpréteur nous allons les seélectionner une par
une,

Retournez au menu, Stop, modifiez la ligne 5025 comme suit:

S025 GOTO SB49
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Fuis ajoutez les lignes suivantes:

Pour ATHMOS
5040 DOKE#490,#8828: DOKE®#402 ,#4CD1 : DOKE#404 ,#C7A2: DOKE#2FS,#400

Four ORIC-1
5948 DOKE#400,#FC20: DOKE#402 ,#4CDA: DOKE#484 ,#C?7@: DOKE®#2F5,#400

Suite commune
5050 FRINT"Entrez ! suivi nom variable complet”:END
5060 PLOT 19,13 ,CHR¥(PEEK(#B4)):PLOT 14,13 ,CHR$ (PEEK (#B5))

50780 DOKE#80,DEEK (#B6)—2: A=DEEK (#8@) : PRINT:zPRINT HEX#${(A),:FOR I=0 TO &

5@80 C(1)=PEEK(A+I):H$=HEX$(C(I)):GOSUB 3@:PRINT MID$(H%,2);" (2echaus)

"3sNEXT:PRINT

S@9@ IF C{(@a)<128 AND C(1)>127 THEN A=DEEK{A+3):Y=21:G0TO 410 ELSE END

La ligne 5@40 inscrit en #4000 une routine en langage machines de
deux instructions, gui sera appelees par la commande !

ATMOS ORIC-1

#400- 20 88 Di JSR #D188 #DAFC sappel de PTRGET
#4902~ 4C A2 C9? JHP #CFAZ  H#C270 1CONT programme Basic

La sous—-reoutine PTRGET est utilisee par l'interpréteur pour retrouver
dans la table une variable désignée par son nom assorti éventuellement
du suffixe.

S5i la variable n'existe pas, 7 octets sont réservés dans la table,

deux octets pour le nom cité suivis de cing zéros.

Lorsque l'interpréteur est branche sur CONT, il se repositionne dans
le programme Basic pour en reprendre l'exécution interrompue par END
ou STOF.

(Remplacez eéventuellement END par STOFP A la ligne 5050 et constatez la
difféerence)

La ligne 5860 affiche les contenus de #B4 et #B5S.
Ce "pointeur" en page zero s'appelle VARNAM. 11 contient le nom de la
derniére variable traitée par l'interpréteur.

Le pointeur VARPNT en #Bé&,B7 (ligne S070) contient l'adresse de la
valeur de cette variable.

DEEK(#EB&)-2 est donc l'adresse du début des 7 octets qui nous
intéressent.

Remarquez la nécessité de sauvegarder cette adresse (en #880,81) car le
fait de deéclarer ensuite les variables A et I, modifie évidemment
VARNAM et VARPNT.

Les 7 octets sont affichés suivant un format hexadécimal convenable
{lignes S5@7@2-508@) puis le nom est testé & la ligne 5@90.

S'il s'agit d'une chafne de caractéres, sa position en mémoire est
localisée et elle est affichée grice & un saut au programme
utilitaire, sinon le programme s'arréte,

Passons a la pratique, vous comprendrez mieux.
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VAaRIABLE REELLE

RUN S@0@ puis !AB, sélection de la variable réelle AB.

Précédés de leur adresse, les 7 octets gui décrivent la variable sont
affichés.

Iis correspondent A la contexture ci—dessous:

AB = 123.4356

octet n° signification hexadeécimal
a ier caracteére du nom — ASCII positif 41
1 2&me caracteére — ASCII1 positif 42
2 valeur en virgule flottante -~ exposant 87
3 a ~ mantisse 76
4 o sur E?
= " 4 78
& B octets DS

Nous étudierons la représentation des nombres en virgule flottante
dans la troisiéme partie de ce livre.

Sachez qu’ elle permet, sur 5 octets, de désigner des nombres réels,
entiers ou fractiannaires, compris entre 10--38 et 10738, avec une

précision de 9 chiffres.

VARIABLE ENTIERE
Vaoyons comment est stockée la variable entiére CDZ

RUN S@88 puis !CDZ

Chv = —17
aoctet n* signification hexadécimal
@ fer caractére du nam — ASCII négatif cs
1 2éme caractére - ASCII négatif cCa
2 Valeur entiére signée — octet FORT FF
3 sur deux octets - octet FAIBLE EF
4 es
5 inutilisés aa
& e

Les variables entiéres ont le nom inscrit en ASCII négatif.

Leur emploi est rarement préconisé, du moins en ce qui concerne les
variables simples.

L'interpréteur doit les transformer en virgule flottante avant
utilisation, ce qui prend du temps.

En outre, elles occupent un octet de plus (pour le signe %) dans le
texte Basic.

Elles prennent la mBme place en mémnire que les variables simples
réelles (sept octets dont trois inutilisés et remplis avec des zéros).
Nous verrons que ce n'est pas le cas pour les variables indiceées.

REMARGUE IMPORTANTE: contrairement & l'habitude, les deux octets ne
sont pas inversés. #FFEF vaut —17 décimal en complément a deux.
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VARIABLE CHAINE DE CARACTERES

Passons A& la chaine de caractéres EF$

RUN S028 'EF#$
EF$="Salut"
octet n*® signification hexadécimal
%] ler caractére du nom - ASCII positif 45
i 2éme caractere - ASCII. negatif Cé
2 longueur de la chaine 25
3 adresse de la chaine octet faible B7 7
4 " = octet fort i ?
= inutilisés 1517,
6 o 2a

La variable chaine de caractéres elle-méme n'‘est pas rangée dans la
table.

Les trois octets qui suivent le nom (ASCII positif/négatif) jouent le
réle de descripteur, longueur et adresse (sur deux octets)

Les deux derniers occtets sont iputilisés et contiepnnent 0.

Dans le cas présent, la chaine est rangée dans le texte Basic. Son
adresse est interne. Vous ferez la méme constatation pour GH$="les
copains"

Far contre larsque Vaffectation dune valeur & une variable chaine
implique une concaténation, la nouvelle chalne est stockée en haut de
mémoire, en descendant & partir de HIMEM.

Retournez au menu, Stap, puis:

RUN SQ200 tIJds
IJ% = EF$ + " " + GH% concaténatian
octet n*® signification hexadécimal
4] ler caractére du nom - ASCII positif 49
1 2éme caractére — ASCII négati+ cA
2 longueur de la chaine it
3 adresse de la chaine octet faible E? ?
4 = = octet fort 9E 72
o inutilisés ao
= o a8

En regardant de plus prés, on s'apercoit que l'opération s’est
effectuée en deux temps. EF$+" ¥ a é&té inscrit en haut de mémoire,
puis & la suite, en descendant, la nouvelle chaine compléte.

Une chaine de caractéres entrée au cours de l'exécution du programme
sur un INPUT ou méme le caractére unique obtenu par GET sont aussi

rangés en haut de mémoire.

Faites l'expérience en insérant successivement une ligne 5815
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5015 GET AS puis
99213 INPUT"Votre prenom";N#

Par la mEme occasion, remarquez que le deuxiéme caractére du nom,
manquant, est remplacé par un caractére nul, ici négatif soit #86.

Le stockage des chalnhes en haut de mémoire présente une particularite

qui peut se révéler genante.

tLes chaines périmées restent en haut de mémoire. .
La nouvelle "valeur" qui leur est attribuée ne vient pas les écraser i
mais vient se placer & la suite aux adresses plus faibles, réduisant
l'espace libre.

Il n'y guere moyen de faire autrement car les chaines de caractéres
sont de longueur inggale.

Bi la mémoire disponible est mesurée, il y a risque dencombrement et
l'ardinateur doit s’arr&ter pour procéder a4 un ‘nettoyage’ de la
mémoire.

Les chaines en vigueur sont déplacées vers le haut.

La routine utilisée porte un nom évocateur, GARBAGE en #D&5@ (ORIC-t
#D595).

Un nettoyage préventif plus rapide et qui passe pratiquement inapercgu
peut &tre fait grdce & une instruction Basic de la forme X=FRE(").
Elle figure dans le programme & la ligne 8.

Vous pouvez la supprimer et faire l'expérience suivante:
Conservez la ligne 8015 INPUT"Votre prenom”;Ns$

Lancez le pragramme plusieurs fois de suite, aprés retour menu, Stop,
en utilisant GOTO 5S8@0 au lieu de RUN.

Inscrivez votre preénom puis entrez 'N¥ & chague fois.

Votre prénom s‘inscrit a des adresses de plus en plus basses en
memoire. Replacez l'instruction X=FRE("") & la fin de la ligne B, puis
recommencez la méme opération.

Le pointeur FRETOP en #A2,A3 indique l'adresse la plus basse accupée

par les chaines en haut de mémoire, il margue la fin de l'espace
libre.

FONCTION DEFINIE FAR L UTILISATEUR
Supprimez la ligne 5018, remplacez la ligne 5@15 par la suivante:
3815 KL=FN F({18®)

RUN S@@@ puis !KL

La variable KL a les caractéristiques dune variable réelle.

Le nombre en virgule flottante affiché représente la valeur de la
fonction définie a4 la ligne 5090 pour R=18. Vérifiez avec 7KL
Examinons les aéléments qui permettent & l'ordinateur d'effectuer ce
calcul.

Supprimez la ligne 9025, RUN S2¢a

A partir de VARTAB est rangé le pointeur de la fonctiom:
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DEF FM F{R) = R"2 * PI

actet n° signification hexadécimal
a lter caracteéere du nom — ASCII négatif Cé&
1 Zéme caractere — ASCII positi+ 22
2 adresse de la définition octet faible F1 ?
3 = " octet fort 15 7
4 adresse de la variable R octet faible 50 7
S " ™ octet fort 19 ?
& caractere suivant le signe =, {(ASCII pos) 52

{a définition est l'expression R"2*PI de la ligne 5@€88.
Vaus pouvez vérifier en retournant au menu; option 2 et en entrant son
adresse {(prabablement différente de celle indigquée ci—dessus)

La présence dans l'octet n°é du caractére suivant le signe = de la
définition (ici R} n'a pas d'utilité connue.

11 ¥y a des remarques & faire au sujet de la variabie R.

— c’'est obligatoirement une variable simple reéelle.

-~ dans le cas présent; elle n‘avait pas éteé définie et pourtant les
octets n® 4 et 5 indiquent son adresse.

C'est gue l'interpréteur a réservé 7 octets pour cette variable a la
suite du pointeur de fonction. '

Sa valeur en virgule flottante est pour la moment zéro.

Si une valeur lui avait été affectée avant la deéfinition de la
fonction, elle aurait &té rangée avant cette derniére dans la table et
l'adresse aurait été differente.

Retournez au menu, Stop, insérez la ligne:
oe1a R=20 et modifiez la ligne 59015
5015 KL=FN F(R)

RUN 5206

La valeur de R a ét& inscrite a4 l'emplacement prevu.
Elle a &té utilisée pour le calcul de KL=FN F(R).
Vérifiez en retournant au menu, Stop, puis 7KL

LES TABLEAUX DE VARIABLES

Un tableau est un ensemble de variables portant le méme nom et
affectées d'un indice désignant leur position relative dans le

tableau.

I1 comparte un en-téte, servant a l'identifier, suwx des valeurs de
ses éléments, rangées par indice croissant.

Suivant la nature des variables indicees, ces valeurs occupent 35
octets (valeur en virgule flottante des variables tréelles), ou 2
octets (valeur signée des variables entieres) ou 3 octets (descripteur
de chaine de caractéres).

Le format n'‘est donc pas unique, seuls les octets "utiles” gue nous
avons appris & reconnaitre avec les variables simples, sont rangés en
mémoire.

Les tableaux de variables sont stockés aprés les variables simples

dans une zane qui leur est réservée.
L'adresse du début, détenue par le pointeur ARYTAB en #9E,9F, est
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essentiellement “"mouvante" en fonction du volume des variables simples
définies, contrairement & celle pointée par VARTAB gui reste stable
tant que le texte Basic lui-m8me n‘est pas modifié.

La fin de la zone des tableaux, début de l'espace libre, est indiquée
par le pointeur STREND (Storage end) en #A0,A1.

La contexture génerale de l'en—téte d'un tableau est la suivante:

~ les deux premiers octets contiennent les caractéres du nom en ASCII
positif ou négatif.

— les deux octets suivants représentent un déplacement (octet faible
d'abord) a ajouter a l'adresse de début du tableau pour obtenir
'adresse du tableau suivant.

— le cinguieme octet spécifie le nombre de dimensions.

— si 'n” est le nombre de dimensions, on trouve ensuite 'n' paires
d'octets indiquant le nombre d'éléments dans chague dimension.

Ces paires doctets commencent A& la dernigre dimension pour finir a la
premiere, l'octet fort est stocké avant Yoctet faible.

Aprés l'en-téte, les valeurs sur 5, 2, ou 3 octets sont rangées dans
lV'ordre des indices.

Le programme ci—dessous vous montre quelques exemples.

Comme il utilise par ailleurs des variables simples, vous remarquerez
1’ acrobatie & laquelle il a fallu recourir pour retrouver ARYTAB,
début d'un en—téte (ligne &040).

4292 DIM ABZ(5,20,75) : GOSUB 6@460:650T0 4840

6018 A(B)=123.45:6058UB 684Q:G0TO 6040

&£B22 GOSUB 10820:G05UB 4&0460:Z=7:60TO &s240

6038 INPUT"valeur pour BX{8)":;B%Z(8):G0SUB 4&60460
L340 A=DEEK(HFE)+14-Z:FRINT HEX$(A):FOR I=0 TOD 11

6050 HF=HEXF (PEEK(A+1)):G0SUB 3B:PRINT MID$(H#,2):" "3;:NEXT:PRINT:END

48468 CLB:FPLOT 2,2,CHR$(FPEEK (#B4)):PLOT 5,2,CHR$ (PEEK (#B5)) :RETURN
Vous ferez successivement RUN 4000, RUN 6210, RUN 46028, RUN 4030.
RUN 6820 affiche l'en-te@te du tableau alphanumérique I$ des codes
ggm;?;nen;uit le debut des pointeurs de chaines qui indiquent l'adresse

des &léments en DATA (lignes 2000-2239).

L'en—téte du tableau & 3 dimensions ABY%, obtenu par RUN 4000, est
commenté ci-dessous:

DIM ABZ(5,20,75)

octet n°® signification hexadécimal

%] ler caractére du nom ASC11 neégati+f Ci
1 2&éme caractere ASCII négatif c2
2 dépl acement pour octet faible DB
3 ... tableau suivant octet fort 4A
nombre de dimensions 23

S N.d "éléments derniére dim octet fort ae
& » » octet faible 4C
7 N.d'élements deuxiéme dim octet fort 1%}
=] " " actet faible 15
9 N.d 'éléments premiére dim octet fort 1%}
1@ = " octet faible gé
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Vous aurez note le retard a laffichage de l'en—tete dio a
l'importance du tableau.

| ‘ordinateur doit inscrirg la valeur @9 dans plus de 17004
emplacements en mémoire, exactement H¥21#74H%2 = 19152

Le déplacement #4ADB=1?2143 correspond a ce nombre doctets augmente
des i1 octets de len—téte.

Remaraue:

Lorsque vous dimensionnez un tableau avec une instruction de la forme
DIM A cela signifie que lindice du dernier élément sera n. Votre
tableau aura ainsi ‘n+l’ éléments en comptant le premier d'indice O.

RUN 4018 ou 4838 vous montrent qu'd défaut d'une déclaration de
dimension. le tableau est construit & une dimensien, de 11 é&léments.

A la ligne &@3Q, vous pouvez remplacer BXL(@) par A${@), par exemple,

et entrer une chafne de caractéres.

Le pointeur de chaine vous indiquera gue ce premier éléement est stocke
en haut de mémoire.

N'oubliez pas de sauvegarder le programme et ses annexes avant de
débrancher votre ordinateur.
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CHAaFITRKRE S
LES FOIRNMNTEURS

Nous avons évogué différents pointeurs ca et la au cours des
précédents chapitres.

It est temps de prendre un peu de hauteur et de faire le point, si
Jose dire.

Une carte de l'espace mémboire compris entre #3500 et HIMEM avec les

pointeurs indiguant les limites entre les differentes zones est plus
explicite qu’'un long discours.

L ESBPACE UTILISABLE ENTRE #5008 ET HIMEM

= T <~ MEMSIZ #A6,A7 (HIMEM)

Chaines de caractéres

1
|
|
1
|
|
|
1
|
I
I
1
1
1
|
1
|
|
|
|
|
L
|
I
i
A
I

FRETOP #A2,A3

Espace libre

<—= BTREND #A0,A1

Tableaux

———————— i e {— ARYTAB #9E,9F
Variables simples

= o e <- VARTAB #9C,9D
Texte du programme

T —mmmmmm—e (= TXTTAB #%Y9A,9B

I1 canvient de dire guelques mots sur 1 '‘interdépendance des principaux
pointeurs. Ce n’'est pas toujours évident.
Voyons e gqui se passe dans deux cas concrets.

— Insertion ou suppression d'une ligne de programme.

-VARTAB est modifie du nombre de caractéres de la ligne.

ARYTAB et STREND sont faits égaux a VARTAB.
De meme, FRETOP = MEMSIZ.

Toutes les variables sont effacées.

L ‘'espace libre s ‘étend de VARTAB a HIMEM.

— Inscription dans la table d ‘une nouvelle variable simple.
Prenons un cas assez complexe.

Entrée d’'une chaine de caractéres au clavier sur INPUT.
Elle doit étre placée en haut de mémoire.

FRETOF est diminué d’'un nombre d 'octets égal & la longueur de la
chaine qui est recopiée & partir de cette adresse

ARYTAER est testé.
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Cest 4 l'adresse désiagnée par ce oointeur que la nouvelle variable
sera installée.

Tous les tableaux sont déplacés de 7 octets vers le haut.

ARYTAB et STREND sont augmentés de 7.

La place est faite pour l'inscription, nom, longueur, pointeur
d'adresse (recopie de FRETOP) et les deux actets nuls.

Avant tous ces mouvements, il y a vérification de l'espace disponible.
Un nettoyage du haut de la mémoire peut étre entrepris.

Un message OUT OF MEMORY sera affiché si la place reste insuffisante.

LES PRINCIPAUX POINTEURS BASIC

Les principaux pointeurs forment une suite continue en page zéro, de
#9484 A #B1,

L'octet faible est rangé® en premier suivant la regle habituelle.

Ils sont présentés dans le tableau ci-dessous.

TXTPTR en #E9,EA (pointeur de texte) qui a &té ajouté a la liste est
trés spécial.

C’'est une espéce d'index qui sert A déchiffrer n'importe quoi,
caractére par caractére, aussi bien dans le texte Basic que dans le
buffer dentrée.

11 est déplacé par la routine d'obtention d'un caractére CHARGET (#E2)
dont il fait partie.

nom position fonction
TXTTAB #9A,9B — Début du programme., normalement #501.
VARTAB #9C,9D = Debut de la zone des variables simples,

des pointeurs de chafnes de caractéres
et des pointeurs de fonctions.

ARYTAB #9E,9F — Début de la zone des tableaux numériques
et alphanumériques.

STREND #A0,A1 — Fin de 1’'espace utilisé par le programme,
début de 1 'espace libre.

FRETOP #AZ2,A3 — Bas de la zone des chaines de caractéres

stockées en—-dessous de HIMEM,
fin de 1 ‘espace libre.
FRESPC #A4 ,AS — Pointeur temporaire utilisé par
certaines routines de déplacement
) de chaines de caractéres.
MEMSIZ #AL,A7 — Plus haute adresse en mémoire utilisable
par le programme Basic + 1.
Le stockage des chatnes commence
a MEMSIZ - 1 en descendant.
FPeut Btre modifié par la commande HIMEM.
CURLIN #AB . A7 —~ Numéro de la ligne en cours d’‘exécution.

En mode immédiat, #A9 contient #FF.

OLDLIN #AA,AB Numéro de la ligne ou se trouve 1’ instruction
interrompue par CTRL-C, STOFP ou END.

OLDTXT #AC,AD Adresse du dernier octet de 1‘instruction
qui vient d‘'E&tre exécutée. Cet octet contient
‘3A° fin d'instruction ou ‘9@° fin de ligne.

DATLIN #AE ,AF Numéro de ligne de DATA en cours de lecture.

DATPTR #bo,Bi1 Pointeur d’'adresse utilisé par READ pour lire
la prochaine donnée en DATA.

TXTPTR #E9.EA Adresse du dernier octet ‘lu’ par CHARGET.
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Pour vous familiariser avec ces pointeurs, essayez le programme
suivant:

78P0 CLS:FPRINT

7810 DOKE#B@,DEEK{(DEEK(H#AC)+1)—1

7820 DATA TXTTAB,VARTAB,ARYTAB,STREND,FRETOP,FRESPC

703@ DATA MEMSIZ,CURLIN,OLDLIN,OLDTXT,DATLIN,DATPTR

7040 A=#FA:DIM PTR$(22):FOR I=0 TO 22 STEP 2:P=A+I:READ FTR$(I)
7858 PRINT PTR$(I) JHEXF(P);","sHEX¥(P+1) ,HEX$ (DEEK{(P}) ,DEEK(P):
NEXTz: END

RUN 7220

Ce programme présente deux particularités.

~ Il se lpcalise lui—meme grice au pointeur OLDTXT (#AC,AD).

~ Cela lui permet de renseigner directement DATPTR (#B@,Bi)
utilisé par READ pour lire la prochaine donnée en DATA.

Nous allons étudier de plus prés ces deux pointeurs intéressants.

LLE POINTEUR OLDTXT ((#AC,AD)

Ce pointeur contient l'adresse de l'octet qui marque la fin de
l'instruction qui vient d'&tre exécutée. Le contenu de cet octet est,
soit #3A () fin dinstruction, soit #@2@ fin de ligne.

OLDTXT est renseigné en permanence par la routine NEWSTT, exécution
d'une nouvelle instruction, que nous verrons en deétail dans la
troisiéme partie.

11 sert essentiellement a la commande CONT qui permet la pousuite de
l'exécution d'un programme interrompu par CTRL-C, END ou STOP.

Le contenu de OLDBTXT est alors transféré dans TXTPTR et le programme
repart.

I1 faut noter aussi que CURLIN recoit OLDLIN, mais seul le transfert
de OLDTXT est décisif, comme le montre l'expérience suivante.

Recherchons la ligne 7888 en mémoire.
RUN 38@@ puis !'7280

Repérez avec précision l'adresse des deux-points '3’ apres CLS.
Au besoin, 3.modif et aidez—-vous du curseur.

Retournez au menu, Stop et entrez successivement:

DOKE #AC , adresse des deux—points

CONT

L'exécution du programme a repris a partir de l'adresse des
deux—points.

Vous remarquerez gu'une nouvelle adresse est affichée pour OLDTXT {(fin
de l'avant—derniére ligne). C'était son contenu au moment de

l’'affichage.
Il pointe maintenant sur la fin de programme. Verifiez:
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7HEX$(DEEK(#AC)H et
CONT {(inopérant)

CLEARC ou S8TKINI (voir 4°partie) ont pour effet de mettre l'octet fort
de OLDTXT a zéro empéchant l'action de CONT. Vérifiez:

CLEAR puis
?PEEK(#AD) puis

CONT

LE FOINTEUR DATFTR (#B@,B1)

READ utilise ce pointeur pour lire les données en DATA.

I} est automatiquement fixeg a (TXTTAB)-1 (normalement #5@0) par les
caommandes NEW, RUN ou RESTODRE. '

La commande READ parcourt le programme de ligne en ligne jusqu‘ad ce
qu‘elle rencontre le mot—-clé DATA. Elle assure alors linscription des
données en zone des variables.

Notre programme inscrit directement dans DATPTR l'adresse du début de
la recherche {adresse de la ligne DATA concernée — 1) gui est
l'adresse du 82 de fin de ligne précédente. C'est un RESTORE
particulier.

Regardez attentivement les trois premidres lignes.
A la ligne 7818, si #AC,AD contient l'adresse du dernier octet de
I'instruction qui vient d'étre exécutée, il s’agit du 20 de fin de

ligne 7000.

La ligne 7010 commence donc & l'adresse suivante, c'est-a-—dire
DEEK(#AC)+1.

Nous avons vu gquune ligne Basic commence toujours par deux octets
contenant l'adresse de la ligne suivante.

DEEK(DEEK(#AC)+1) est donc 1 'adresse de la ligne 7828 DATA.

DEEK{(DEEK(#AC)>+1)—1 est 1l ‘adresse du zéro précédent a placer en
#BR0,B1.

En réalité, le fonctionnement de READ est plus complexe.

11 faudrait décortiquer cette routine, en #CDB9 (ORIC-1 CCFD) pour
expliquer ce qui se passe. Feut-8tre en aurez-vous envie aprés les
essais suivants?

Remplacez le mot DATA par REM & la ligne 7820 et faites RUN 7020.
Maintenant modifiez la ligne 7018 comme suit

7210 DOKE#B@,DEEK(DEEK(#AC)+1)+12

RUN 7080

Replacez le mot DATA a la ligne 7020
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RUN 7000

i Remargue: On peut l'avouer maintenant, une ligne 7€18 plus simple
aurait suffi pour le bon fonctionnement de notre programme:

¢ 7010 DOKE#BB,DEEK {#AC)

L Tout ceci a été compliqueé a dessein pour vous entrainer a4 manipuler
ces deux pointeurs.
P La possibilité de se situer en mémoire au cours de l'exécution d'un
' programme est particulierement intéressante.
Je vous laisse imaginer toutes les applications que l'on peut lui
trouver.

MODIFICATION DU DEBUT DE FROGRAMME

_ Avant reconnu une commande d'exécution, telle que RUN ou GOTO,
' l'interpréteur met l'adresse du zéro précédant la ligne a exécuter
dans le pointeur de texte TXTPTR (#EF,EA).
lLa routine NEWSTT (nouvelle instruction) en #CBCi (ORIC-1 C8AD)
intervient alors pour identifier le mot—clé et exécuter la premiére
£ instruction.
P S'agissant d'une commande RUN seule, l'interpréteur se contente de
S faire TXTPTR = TXTTAB-1.

On peut le tromper en modifiant 1'un ou 1'autre de ces pointeurs par
rapport a l'adresse dune ligne quelconque.

Soit par exemple la ligne 7880 que nous venons de taper.
Cherchons son adresse:

f RUN 3808 puis 17820 notez l'adresse
Retournez au menu, Stop
; - Premiére expérience: TXTPTR = adresse de la ligne — 1
DOKE#ED,adresse ligne 7000 - 1
NMous venons de reproduire un §0TO 7000
— Deuxiéme expérience: TXTTAB = adresse de la ligne
| DOKE#7A,adresse ligne 7000
Faites RUN, puis LIST.
| Dorénavant, l'ordinateur ignore tout ce qui se trouve avant la ligne
: 7000
Redonnez a4 TXTTAB sa valeur initiale: DOKE#2A,#501
Peut—&tre trouvez—vous inesthétiques les quatre premiéres lignes de
votre programme?
Elles seront définitivement cachées pour l'utilisateur si vous ajoutez

une ligne 4 comme ci—dessous et si vous enregistrez le programme en
AUTO.

o

4 DDKE#7A,DEEK(DEEK (#AC) +1)
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RECUFERATION DU PROGRAMME APRES NEW

Nous allons passer & un exercice qui devrait éveiller l'attention des
plus blasés.

Bien aque son aspect pratique soit discutable, il colle parfaitement &
notre sujet car il concerne les deux pointeurs fondamentaux TXTTAB et
VARTAB.

VARTAB, qui indique le debut de la zone des variables, sert aussi a
situer la fin du texte Basic, c'est—-A-dire du programme proprement
dit, egale en effet & VARTAB-i.

Supposez que vous ayez fait un NEW malencontreux alors qu'un programme
important se trouve en mémoire.

A moins d'avoir, par dépit, arraché la prise de courant, votre
programme n'‘est pas perdu.

I1 est utile de rappeler un principe essentiel.

Sauf nécessité, l'ordinateur ne prend jamais la peine d'effacer une
information périmée. I1 se contente de modifier ses pointeurs.
L'information reste en mémoire jusqu'd ce qu'une autre prenne sa place
{(vienne l'écraser).

Quel sont les effets de la commande NEW?

— Elle met A& zéro les deux premiers octets du programme (#5801 et
#35802). Ce sont les octets de chainage de la premiére ligne.
Ils contenaient l'adresse de la ligne suivante.

- Elle met en VARTAB (#9C,9D) l'adresse #503.

Ensuite, elle exécute l'éguivalent d'un RUN, TXTPTR & #5000, CLEAR gui
reajuste les autres pointeurs en fonction de VARTAB, RESTORE puis
reinitialisation de la pile.

Four les commandes RUN et LIST. il n'y a plus de programme en mémoire,
car partant de #50@ elles trouvent trois octets nuls et ne vont pas
plus loin.

Le praobléme est simple.

11 faut retrouver les valeurs initiales. Comment?

Fouiller la mémoire avec des PEEK et localiser les 00 de fin de ligne
et de programme?

11 faut proceéder octet par octet en commande directe. On ne peut pas
utiliser une boucle car la variable FOR écraserait le début du
programme a partir de #5@3.

C'est un travail de besogneux qu'un programme devrait pouvoir faire
plus rapidement.

Comment implanter et faire tourner un tel programme sans ‘écraser’ ce
gue nous voulons récupérer?

On pourrait., par exemple, par une série de FOKE, installer en page 4,
une routine en langage machine.

11 existe une solution Basic plus simple et, je dirais , plus parlante
puisque c'est votre langue maternslie.

Vous devriez pouvoir suivre le processus sans trop de peine.
Avant de commencer, cuvrons une parenthése.
L’'adresse de fin de programme est lue sur la bande par CLOAD et

inscrite en #2AB,2AC #5F,60 pour ORIC-1).
C’'est de peu d'intérét car, ou bien le programme n'a pas é&té modifié
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apres chargement et il suffit de le recharger, ou bien il a été
madifié et cette adresse n'est plus valable.
Néammoins, cela peut &tre une indication. Fermons la parenthése.

Votre utilitaire étant en ménmoire, supprimez—le (virtuellement) avec
NEW.

Nous allons entrer en haut de mémoire, un autre programme Basic.
A partir de l'adresse #85@1, par exemple, ce qui laisse un2 bonne
marge de seécurite (3ZK).

POKE #8500,0 {indispensable)
DOKE #9A,#8501 (début de programme)
NEW (réajuste les autres pointeurs)

Entrez le programme:

1@ A=#585

2@ IF FEEK(A)=0 THEN DOKE#5@1,A+1:PRINT HEX$(A+1):G07TQ 4@

30 A=A+1:6G0T0O 2@

40 REPEAT: A=A+1:UNTIL FPEEK(A)=0 AND PEEK(A+1)=0 AND PEEK{A+2)=0
5@ PRINT HEX${A+3) : DOKE#9A,#501 : DOKE#9C ,A+3: RUN

ta recherche commence en #3505 aprés les octets didentification.

l.a ligne 2@ recherche le zeéro de fin de premiére ligne et inscrit son
adresse + 1 en #501. :
lLa ligne 4@ recherche les trois zéros de fin de programme.

La ligne 5@ réajuste les pointeurs TXTTAB et VARTAB, les autres serant

rétablis automatiquement par RUN.

Faites RUN et patientez deux ou trois minutes.
Far curiosité, regardez en #8500 notre programme resté en place et
devenu inutile.

Note: (confidenf,ielle)

I1 existe une meéthode plus radicale pour récupérer un programme aprés
NEW.

{L'adresse a inscrire en #5001 est relativement facile & trouver en
tatonnant. Nous savaons depuis longtemps que la nétre est #528.

En ce qui concerne VARTAB, I'DRIC n'est pas si intransigeant.

11 suffit de lui proposer une adresse supérieure & celle de la fin

du programme et il l'acceptera docilement; sans jamais la remettre en
causg.

5i la place en mémoire n'est pas critique, on prendra une bonne marge
de sécuriteé.

Recommencons l'opération:

Faites NEW

DOKE#S01,#528

DOKE®SC, #5000 et maintenant seulement RUN.

Entre le programme et ses variables, que de place perdue, direz—vous!
Pas forceément. On peut y loger du code machine.

C'est ce que nous verrons au chapitre 18.

Four l'exercice suivani, redonnez a VARTAB une valeur plus convenable
ou rechargez votre utilitaire.
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LE PROGRAMME BASIC EN HAUT DE MEMOIRE

Il peut 8tre intéressant de faire tourner un programme Basic en haut
de mémoire.

Ne serait-ce gqu'un utilitaire comme celui—ci, pour examiner un
pragramme en langage machine placé & partir de l'adresse #500.

Le programme étant sur cassette, la premiére solution gui vient &
l'esprit est de donner une nouvelle valeur & TXTTAB et d'essayer

CLDBAD.

Malheureusement ga ne marche pas car les routines CSAVE et CLDOAD sont
ainsi congcues qu'elles prennent en compte la fin du programme et non
pas sa longueur.

Elles se servent de VARTAB.

On pourrait probablement remanier la routine CLOAD et employer le
langage machine mais c'est, a premiére vue, assez compliqué.

Nous utiliserons une méthode moins €legante mais éprouvée.

Elle consiste a transférer le programme en haut de mémoire et a

modifier les pointeurs.

Votre utilitaire étant en place, lancez—-le et choisissez 1'option 2,
adresse #400, puis 3.modif.

Entrez le programme en langage machine ci—dessous:

Comme d'habitude, vous n'avez qu’'a recopier le code hexadécimal, &
gauche.

ATMDS ORIC-1

A7 BB LDA >#00 A7 @@ LDA >#00 jles valeurs
85 8 STA #@C 8D @e Bz §TA #200 s fixes’

85 2ce STA #AE BD @82 o2 STA #2092 ;sant rangées
AT @5 LDA >#85 A7 @5 LbA >#05 saux endroits
as an S5TA #aD 8D a1 @z STA #2011 ;ad-hoc.

AS 9C Lba #7C AS 9C LDA #9C sNb d’'octets =
85 10 STA #10 ap ag az STA #2004 ;long.praogr.+1t
38 SEC 38 8EC ;1 (B8 en #500)
AS 2D LDA #9D AS 7D DA #9D ; - .rangeé en
E? @3 SBC >#05 E? @5 SBC >#H05 1#18,11 ou

85 11 STA #11 8D 85 ez STA #2085 ; #2084 ,285

28 C5 DB JSR #DBCS 20 OA DB J8R #DBOA iGETBYTC,n®page
8A TXA 8A TXA jdans A puis
85 9B STA #9B 85 9B STA #9B idans TXTTAB+1
85 oF STA #aF 8b @3 ez STA #2083 3en #@F (#2@A3)
i8 cLC i8 CLC jcalcul

65 114 ADC #11 6D @5 82 ADC #2005 joct fort de
85 ID STA #9D 85 9D 8TA #9D s VARTAB

28 C4 ED JSR #EDC4 28 @ac EC JSR #ECBC s MOVE,transfert
20 @F C7 JSR #C78F 20 3A C7 JSR #C73A s CLEARC

2@ SF CS JSR #CS5SF 28 &F C5 JSR #CS5&F ;LINKSET

4C A8 C4 JMF #C4AB 4C BS C4 JHMP #C4BS :Basic, Ready

Lorsque c'est fait, \fin puis 2.desassemblage pour vérifier.

C'est MOVE qui va transférer le programme en haut de mémoire.
Cette routine est utilisée par le systéme pour deplacer le jeu de
caracteres, de ROM en RAM pendant linitialisation, puis entre les
adresses #B400 et #7809 en fonction du mode d'affichage.
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Les emplacements #@C—-#i1 (ORIC-1 #2080-#205) doivent contenir les
valeurs suivantes:

ATHAOS #0C #0D HOE #0BF #1090 #1111
ORIC-1 #2200 #2001 #2002 #2A3 #2004 #2085
octet octet octet octet octet ngtet
faible fort faible fort faible fort
adresse deépart destination nombre d octets
Note:

La routine MOVE est utilisable a partir du Basic, avec restrictions.
{voir plus loink

Vous appellerez la routine de transfert avec une instruction de la
forme:

CALL#400,F ou P est le numéro (décimal pour ATHOS) de la nouvelle
page a partir de laguelle vous vaoulez placer le programme.

Attention, ce nombre doit &tre choisi en fonction de la longueur du
programme et de l'espace de travail gui lui est nécessaire.’

La routine en langage machine est rudimentaire et n‘a pas de
sécurites.

Exemples:
Votre programme commence en #3501, vous voulez le transferer em:

- #46Q01 F=#60 =94 deécimal il faudra faire CALL#408,96
— #BS@1 P=#85 =133 décimal CALL#420@,133

Transférons le programme en 750i.

gption 3.Stop. Entrez en commande directe:

CAL1 #408,117 (pour ORIC-1, CALL#408,#75 est valable)

Votre programme est maintenant en haut de mémoire et opérationnel.
FPour vérifier, faites RUN, option 2, adresse #7500.

Et pour 8tre absolument certain, retournez au menu, option 2,
adresse #3500, 3.madif et inscrivez n’importe quoi.

I1 est possible de placer dans la zone rendue libre un programme en
langage machine ou £n Basic qui pourra 8tre exaning et éventuellement
modifié.

Attention, un programme sur cassette ne doit pas 8tre charge
directement avec l'utilitaire en meémoire. Cela perturberait 4 nouveau
ies pointeurs.

I3 faut d'abord sauvegarder le programme modifié.

Vous pouvez le faire de la maniére habituelle, sans précaution
particuliére.

Mettez cependant une étigquette car l'op#ration de chargement sera
différente.
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Faites CALL#COBO afin de ré&initialiser le systéme, puis chargez le
programme a examiner.

FPour recharger votre utilitaire:

FOKE®H7506,0
DOKE#FA, #7501
puis CLOAD"™

TRANBFERT EN BASIC
I1 est intéressant de disposer dune routine de transfert de blocs.

Malheureusement, le systéme se sert par ailleurs des emplacements ou
sant rangés les parametres utilisés par HOVE.

I1 v a donc certaines restrictions & l'emploi de cette routine a
partir du Basic.

Sur ATMOS, le pointeur d'adresse #@C,0D est utilisé dans l'évaluation
d'un nombre hexadécimal (conversion hexa—binaire en #E?240).

La suite d'instructions PBasic devra avoir cette forme:

DOKEHQE ,destination: DOKE#1@,nombre d 'octets:

DOKE#@C ,depart en déciealsCALL &@868B

Sur ORIC-1, les emplacements #284 et #2805 recoivent le nombre des
caracteres de la mémoire écran a déplacer par un éventuel scroiling
(26%4308).

Les instructions nécessaires doivent &tre obligatoirement dans un
programme.

Voici une procédure de transfert d'un programme Basic qui tient compte
de ces limitations.
Attention de touijours choisir avec soin la nouvelle page.

£0080 INPUT"nouvelle page”:N
&£@B18 D=N#*2546:1 =DEEK (#9C) -#500

Pour ATMOS
460920 DOKE#@E,D:DOKE#10,L: DOKE#GC, 1280: CALL 40868

Pour ORIC-1
&£0828 DOKE#200,#500: DOKE#202,D: DDKE#284 ,L: CALLEBECBC

FPour 1 ‘un et 1 "autre

60038 FPRINT"entrez en commande directe"
68048 PRINT"DOKE#9A,D+1"

£0850 PRINTDDKE#?C,D+L"

Pour ATHOS
&8040 FRINT"CALL#C7@F"
682878 PRINT"CALL#CSSF"
Pour ORIC-1
&BBLEB PRINTCALLHC73A"
68878 PRINT"CALLH#CSLF®

RUN &RQQG
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DEUXIEME FARTIE

INITIATION AU LANGAGE MACHINE

INTRODUCTION

Cette deuxiéme partie s’'adresse aux débutants et plus généralement a
tous ceux gui ne connaissent pas le 6502.

Les pages qui suivent ne vous apprendront pas & vous exprimer
couramment dans le langage de la machine.

Elles présentent le vocabulaire de base qui vous permettra de lire
dans le texte, a teéte reposée.

Le but recherché est de vous donner l'information suffisante pour
comprendre le mecanisme des routines de la ROM afin de les utiliser
directement ou simplement d'améliorer les performances de votre Basic.

Contrairement aux langages eévolués qui sont plus ou moins
transportables d'un systéme A l'autre, le langage machine est celui du
microprocesseur utilisé.

L'Oric est bati autour du 6502A, version récente , plus rapide, du
4582 qui, concurremment avec le Z88, equipe la guasi—totalité des
ordinateurs individuels.

C'est probablement le microprocesssur pour lequel le plus de logiciels
ont été ecrits.

Sa conception est différente de celle dautres microprocesseurs, dont
le 7286 gue vous connaissez peut-&tre.

La principale particularité concerne la gestion des entrées—sorties.
La communication avec les périphériques ne nécessite pas
d'instructions spéciaies.

Elle se fait par lintermédiaire d'adresses en mamoire vive.

En contre—partie, la complexité des opeérations est reportee sur le
boitier d'interface spécialisé.

Nous allons parcourir le jeu complet des instructions du 6522,
regroupees par grandes fonctions.

Quelques exercices sont proposés.

N'hésitez pas a écrire vos propres compositions. Laissez libre cours a
votre imagination.

Dans ce domaine, la pratique est irremplacable.

Auparavant, il est nécessaire de situer 1l microprocesseur dans son

enviraonnement, de se familiariser avec sa structure interne et avec
certaines caractéristiques de fonctionnement.
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CHAFI TRE &S

LE MHMICROFPFROCESSELIR

FRESENTATION

L'Unité Centrale de 1'Oric {€FW) est le &502A, dernidre version du
6582 de MOS Technology

ia base de temps est fournie par une horloge de fréguence 2 MHz.
C'est un critere gui entre en jeu pour apprécier la vitesse de
traitement mais il n‘est pas le seul.

ie concept de fonctionnement est au moins aussi déterminant.

Par rapport & un standard des microprocesseurs, s'il existait, les
caractérisques du 4502 pourraient étre résumées ainsi:

- jeu dinstructions relativement limité.

— richesse des modes dadressage.

- banalisation des entrees—sorties.

Le microprocesseur ne travaille pas en circuit ferma.
Cette puce est reliée par ses quarante pattes au monde extérieur, ROM,
RAM, ULA, &522,

Les liaisons sont de trois sortes:

~ les lignes qui assurent Valimentation et celles gui acheminent les
differents signaux de synchronisation (lignes de commande).

~ le bus de dnnnées, bi—directionnel, 8 lignes groupées, transporte 8
bits en parallele (@ ou 1 suivant le niveau de tension de la ligne
concernge)l.

- le bus d'adresses, unidirectionnel; 14 lignes groupées (i6 bits, 2
octetsi Il permet de désigner les 45536 emplacements de la mémoire
centrale.

Sous un boitier unique, le 46502 cache uvune structure complexe formae de
divers éléments: unité de commande, registre instruction, unité
arithmétique et logique et surtout & registres internes importants
gu'il est nécessaire de connaitre.

LES REGISTRES INTERNES

— Le caompteur ordinal P C (Program Counter), seul registre ié

bits, sert a rechercher les instructions en mémoire.

I1 contient l'adresse de la prochaine instruction a exécuter.
Aussittt exploité, son contenu est automatiquement incrémenté pour
chague octet de linstruction, de sorte gu’avant mEme gue débute
I'exécution, il pointe dejd lYadresse de linstruction suivante.

II mest pas directement accessible au programmeur mais les
instructions de saut ou de branchement le modifient, rompant ainsi le
cours sequentiel du programme.

- Le registre A ou Accumul ateur ast le registre 8
bits le plus important & la dispositiorn du programmeur.

Son contenu représente toujours l'un des termes des opérations
arithmetiques ou logigues.
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I1 est souvent emplavée pour le transfert de données dun emplacement a
un autre.

Certaines instructions de rotation ou de décalage psuvent affecter
directement son contenu.

~ Les reqgistres index X 2t Y ont trois fonctions

importantes.

Comme leur nom l'indique, ils peuvent servir d'index pour rechercher,
stocker, manipuler ou récupérer des donnees en mémoire.

Le contenu du registre indey esgt ajoutéd 4 une adresse de base.

I1 est eventuellemnt changé pour accéder & des emplacements
différents (256 maximum).

Ces reqgistres sont souvent employes comme compteurs de boucles car des
instructions dincrémentation et de décrémentation leur sont
directement applicables.

Enfin, ils ont le méme usage geénéral que Yaccumulateur pour le
tranfert de donnges.

— Le registre pointeur de pile 8 (Stack pointer), 8 bits,

est une sorte dindex gqui peut se deéplacer le long de la page i
reserveée a la pile.

I1 indique le "sommet" de la pile - 1

La pil e occupe 256 octets en mémoire vive, des adresses #IFF
A #1040.

Utilisee principalement par le systéme pour le stockage des adresses
de retour de sous—programme (Basic ou langage machine}, e£lle peut
servir au programmeur pour le rangement temporaire de données.
Linformation est empilée;, un octet & la fois, 4 partir de l'adresse
#iFF dans le sens des adresses décroissantes.

Elle est recupérée dans l'ordre inverse,

Derniere entrée, premiere sortie (LIFO — Last In, First Out.

A chague fois gu'une wvaleur est empilée ou retirée de la pile, le
pointeur de pile est décrémentéd ou incrémenté respectivement.

11 indigue toujours le prochain emplacement digponible.

— Le registre d'état P (Processor status register), plutfHt

gu'un veritable registre, est une collection de bits ayant chacun une
fonction particuligre, les indicateurs d'état.

Sept des huit bits du registre P sont significa{ifs. Le bit n* & nest
pas utilisé,

LEB INDICATEWURS D 'ETAT

registre d’'eétat

bit n® 7 & S 4 3 2 1 a
N Vv B D I Z cC
signe débordement break decimal interrupt zero retenue

e &502 ne digpose pas dinstructions du genre IF..THEM...
Ses seules instructions conditionnelles sont des branchements basés
sur le test des quatre principaux indicateurs G, Z, V et N,

= L'indicateur de retenue C (Carry) est affecté par les
opérations arithmétigues.
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Aprés une addition. il est mis a un (retenue) si le résultat dépasse
la capacite de l'octet. a zéro dans le cas contraire.

Aprés une soustraction, sa mise & zéro indiguera un “"emprunt”, sa mise
a un l'absence d'emprunt. Les comparaisons, qui sont des soustractions
virtuelles, ont le méme effet.

L'indicateur de retenue prend la valeur du bit sortant lors des
décalages et des rotations.

11 peut etre forcé A& zéro par linstruction CLE (CLear Carry) ou & un
par SEC (SEt Carrv).

- L'indicateur de zéro Z est affecté par les opérations
arithmetiques ou logiques, l'incrémentation ou la décrémentation, les
rotations ou les décalages.

Il est mis & un si la valeur zéro est produite A la suite d'une de ces
opérations. sinon il est mis a4 zéro.

- L'indicateur de débordement WV {(oVerflow) indigque un

depassement de capacité en arithmétique binaire signée.

I1 est mis & un lorsgue le résultat d'une op#ration arithmétique sur
des nombres signes est errong par suite d'une retenue du bit 6 vers le
bit 7, bit de signe en complément a deux.

11 est forcé & zéro par CLV (CLear oVerflow

= L'indicateur de signe N (Negative) est mis a4 un lorsgue le
résultat d'une opération est supérieur a #7F, c'est-a-dire représente
un nombre négatif en complément a deux, il est mis A zéro dans le cas
contraire.

Cet indicateur &tant le bit n® 7 du registre d'état, il peut &tre
considére comme ila recopie du bit de signe du résultat.

— L'indicateur de break B est mis & un lorsgque le
microprocesseur rencontre l'instruction BRK (#20).

Il indigque alors une interruption logicielle qui doit &tre traitée en
conséquence par la routine d'interruption.

i es deux derniers sont des indicateurs d'un .mode de fonctionnement
choisi par le programmeur.

- L'indicateur de mode décimal D est positionng & un par
Vinstruction SED (SEt Decimal mode} gui met le 4502 en mode décimal
codé binaire (BCD) pour les opé#rations arithmétiques.

11 est mis a zéro par Yinstruction CLD (ClLear Decimal mode) qui
rétablit le mode arithmétique binaire.

= L’'indicateur de masque dinterruption I (Interrupt flag)

est mis & un par linstruction SEI (SEt Interrupt disable) qui

interdit les interruptions.

I1 est mis a zéro par €CLI (CLear Interrupt disable) qui les autorise a
nouveau.

LES MODES D ' ADRESSAGE

I1 vous tarde certainement de retrouver votre clavier.

, Lancez le programme utilitaire. Option 2, adresse #400 puis 3.modif

Entrez le code machine:

ﬂ‘?: 35 AD 20 @4 AS 35 BD 30 @4 BS 80 B& B0
&C FS @62 Al 18 Bl E? DO E&6 AA BA
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Appuvez sur \fin puis Z.désassemblage.

Vous avez a l'écran un exemple de chacun des treize modes d'assemblage
du &502. Les voici, cités dans 1'ordre:

immeédiat - absolu — page zero - absolu,X - absolu,Y — page zéro,X
page zéro,Y — indirect - indirect,X — indirect,¥Y — relatif
implicite — accumulateur.

Vaus remarquerez gue buit des instructions ont pour but de charger
VYaccumulateur (LDA LoaD Accumulator).

5i les opérations sont de méme nature, précisée par le mnémonique LDA,
elles différent cependant par la facon dont est spécifiée l'adresse de
la donnée A& chargery, c'est-a—dire par leur mode d'adressage.

Vous noterez aussi que les premiers octets de ces instructions
{colonne de gauche) qui représentent leur code operatoire ont tous une
valeur differente.

C'est ce code opératoire qui a servi & notre désassembleur a
determiner le nombre doctets et le mode d'adressage a afficher.

C'est ce gui se passe lorsque le microprocesseur décode une
instruction. Reconnaissant le code opératoire, il sait comment trouver
la donnée a traiter, ici & charger dans l'accumulateur.

— adressage i mmediat

Ce n‘est pas a proprement parler un monde dadressage puisque la donnge
alle—mBme suit le code opératoire.

Dans notre exemple, l'accumulateur serait chargé avec la valeur #35.

l e symbole > indique qu’il s'agit d'un nombre et non d'une adresse.

Avec un désassembleur classique on aurait LDA ##35.

-~ adressage absolu

C'est le mode le plus naturel.

L'adresse sur deux octets suit le code opératoire.

Le microprocessedr ¥y trouvera la donnéde A traiter ocu y branchera le
programme s'il s‘agit d'un saut (JMP.

Notez linversion des octets dans le code machine.

- adressage page =zeéro

C'est un cas particulier du précédent.

lLa page zéro est la seule zone en mémoire dont les adresses peuvent
Etre désignées sur un octet, en ignorant l'octet fort 88 n® de page.
I1 faut, bien siir, disposer d'instructisns connues du microprocesseur.
C'est le cas, le code opératoire est différent du précédent.
L'instruction occupe deux octets au lieu de trois et elle est exésutée
plus rapidement (trois cycles d'horloge au lieu de gquatre)

- adressage absolu, X

" Adressage indexé classigue.

LLe contenu du registre index est ajouté A une adresse de base dont les
deux octets suivent le code opératoire.

11 permet d'acceder aux divers #&léments d'une table ou d'une suite de
codes.

Le registre index joue le méme role gue l'indice dans les tableaux de
variables.

Sa capacite limite l'indexation possible 4 254 octets.

— adressage absolu,yY
fFonctionnement strictement identique au précédent.
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— adressace page zéro.,X

MEme principe de fonctionnement gue les modes préceédents.

Le contenu du registre index est ajouté A l'adresse de base limitée A&
la page zéro.

Si la somme obtenue est supérieure a #FF, le dépassement est ignoré et
il ¥y retour au debut de la page zéro.

~ adressage page z@éro,Y

Ce mode d'adressage n'‘est pas utilisable pour le chargement de
laccumulateur.

I1 n'est disponible que pour les seules opérations, LDX et STX,
chargement et rangement de X.

Fonctionnement identique au mode page zéro,X

— adressage indirect

Dans ce mode d'adressage, c'est l'adresse de l'adresse qui est
spécifige.

I1 n‘est utilisé gqu‘avec JMP pour le saut indirect.

L ‘adresse d'un emplacement en mémoire, toujours sur deux octets, suit
le code opératoire.

A cet empiacement et & l'emplacement suivant se= trouvent
respectivement l'octet faible et l'octet fort de ladresse cherchée,
destination du saut.

L'exemple presenté reproduit le saut indirect obtenu par la commande
Basic ! (entrée en #CDI3 ATMOS, en #CCH? ORIC-1).

FPour les deux modes suivants, il s'agit aussi d'adressage indirect
mais il est combiné avec une indexation.

Remarque: Le pointeur d'adresse est toujours en page zéro, les
instructions occupent deux octets et chacun des registres index est
speécialise.

Ils ne sont plus interchangeables.

~ adressage indirect , X

Ce mode porte egalement lappellation indexé indirect (ou pré—indexé)
qui en traduit mieux le mécanisme.

Le contenu de X est ajouté A une adresse en page zéro ce gui détermine
une nouvelle adresse, toujours en page zéro {(le dépassement éventuel
est ignoré comme dans le mode direct).

A l'emplacement ainsi défini et & l'emplacement suivant se trouvent
respectivement l'cctet faible et l'octet fort de l'adresse cherchée.
Ce mode dadressage n'est pratiguement jamais utilisé.

Je pense que l'on n‘en trouverait pas un seul exemple dans toute la
ROM de 1'0Oric.

- adressage i ndirect., Y

Par contre celui-ci, appelé aussi indirect indexé ou post—indexé, est
abondamment employé.

L'emplacement désigné par le pointeur en page zéro et l'emplacement
suivant contiennent l‘adresse de base a lagquelie est ajouté le conternu
du registre Y, formant ainsi l'adresse cherchée.

Dans notre exemple, l'accumulateur est chargé avec le contenu de
l'emplacement situé 4 une certaine 'distance’ ¥ de l'adresse pointée
par TXTPTR (pointeur de texte en #E9,EA).

- adressage relati+f

Ce mode d'adressage est exclusivement réservé aux instructions de
branchement conditionnel basé sur 1'état d'un des guatre indicateurs
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Cy, Z, V ou h.

tn déplacement signé, positif ou neégatif (—128 + 127), est ajouté au
contenu du compteur ordinal provoquant le branchement en avant ou en
arriére desireé.

Les instructions de branchement occupent deux octets.

Le deuxieme octet représente le déplacement traité en complément a
deux.

Le compteur ordinal contenant l'adresse de llinstruction suivante,
c'est & partir de cette adresse qu'est calculé le déplacement (adresse
de l'octet suivant l'instruction de branchement).

Dans notre exemple, #E6 wvalant -246 en complément & deux (voir table en
annexel), vérifiez que le branchement aboutirait bien en #4020.

— adressage implicite

Les instructions gqui utilisent ce mode sont toutes sur un octet.
La designation de l'adresse est inutile.

Elle est ‘implicitement’ contenue dans linstruction elle-méme.
Exemple: TAX transférer le contenu de A dans X.

— adressage accumul ateur

Ce mode est employé dans les instructions de décalage ou de rotation
portant sur le contenu de l'accumulateur {(guatre instructions d'un
octet).

L'indication de ce registre "A" est souvent aomise par les assembleurs.

LANGAGE D ASSEMBLAGE
LE JEU D’ INSTRUCTIONS DU &5@2

I1 est difficile de programmer directement en binaire, ou méme en
hexadécimal.

Le langage de programmation employé est le langage d'assemblage.
Tout en respectant le découpage en actions élémentaires du langage
machine, il traduit sous une forme symbolique, plus compr2hensible, ce
gui ne serait quune suite de codes numériques, difficiles a
déchiffrer.

Nous n'allons pas nous attarder sur sa présentation.

Vous avez déja fait connaissance avec bon nombre de mnémonigues du
langage.

Précisons qu'il est souvent improprement appelé assembleur.

En réalité, l'assembleur est un programme chargé de traduire
directement en binaire, les instructions entrées en langage
d'assemblage.

A défaut d'assembleur, tout a fait superflu pour ce qui nous occcupse,
vaus ferez l'assemblage a la main, c'est-a—dire que vous traduirez en
hexadécimal les instructions en langage d'assemblage.

C'est sous cette forme hexadécimale que vous entrerez le code machine
en memoire.

i.e 6502 est capable d'effectuer S6 opérations de nature différente
rappelee par le mnémonique: LDA, JMP, ASL etc

En combinaison avec les modes d'adressage disponibles, cela donne 151
instructions différentes.

Nous allons les passer successivement en revue.

Elles sont, plus ou mains arbitrairement, regroupées par fonctions
dans les prachains chapitres.
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Une instruction occupe i, 2 ou 3 octets.

Le temps d'exécution, exprim& en cycles d'horlege, varie suivant les
instructions. 11 est compris entre 2 et 7 cycles.

Un temps moyen, tout & fait approximatif, pourrait Etre 1/2 (MHz)®4 =
2 microsecondes.

Le 458208 exécuterait ainsi environ 590080 instructions par seconde.

Ce n'‘est quun ordre de grandeur, le microprocesseur ne tourne pas a
pleine vitesse sur Oric.

d]
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CHAFITRE 7

TRANSFERT DE DONNMEES

Le microprocesseur passe la moitié de son temps a déplacer des
informations d'un endroit & un autre.

Les instructions de transfert sont fondamentales en langage machine.
Il est bon de rappeler gu'elles opérent sur -des données de 8 bits
(1 octet) et que l'information est simplement copiée A l'emplacement
specifié.

Le contenu de l'emplacement source reste intact jusqu’ad ce gu'une
autre information prenne sa place.

Les opérations etudiées dans ce chapitre se répartissent en quatre
groupes.

Les premieres lettres du mnémonigue en rappellent la nature.

~ chargement de registres (LoaD)

- rangement de leur contenu en mémoire (STore)

- transferts entre registres (T..)

- transferts avec la pile (PusH, Full)

CHARGEMENT DE REGISTRES

— Chargement de 1 "accumul ateur

mnamonique code mode d’adressage
LDA >donnge AT FF immédiat

LDbA ADR AD ff FF absolu

LDA adr AS FF page zéro

LDA ADR,X BD ff FF absolu,X

LDA ADR,Y B? ff FF absolu,Y

LDA adr ,X BS FF page zéro.X

LbA {(adr,X) Al FF indexe indirect

LDA (adr),Y Bl FF indirect indexé

Indicateurs affectés: Z, N
LDA est certainement la plus employee de toutes les instructions.
L‘accumulateur étant implique dans beaucoup d'opérations, elle permet
de recueillir l'information dans ce reagistre important.

Notez l'inversion des octets désignant l'adresse absolue dans le code
machine.
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— charaement des registres index

mnémonigue code

LDX >donnée A2 FF
LDX ADR AE fF FF
LDX adr Abé FF
LDX ADR,Y BE f+ FF
LDX adr.Y B&6 FF
I.LDY >donnée AB FF
LDY ADR AC f+ FF
LDY adr A4 FF
LDY ADR.X BC ff FF
LDY adr.X B4 FF

Indicateurs affectés: Z, N

mode d’adressage

immeédiat
absolu

page zéro
absolu,Y
page zeéro,Y
immédiat
absolu

page zéro
absolu,X
page zéro,X

Chargement des registres index en vue de leur emploi, indexation,
compteur de boucle, transfert d'information.
Remarquez la symétrie de X et Y. Ils peuvent s‘indexer mutuellement.

RANGEMENT EN MEMOIRE

= rangement du contenu de 1 ‘accumulateur

mnémonigue code
8TA ADR 8D f+ FF
STA adr 85 FF
STA ADR,.X D ¥ FF
STA ADR,Y 79 ¥f FF
STA adr.X 25 FF
STA {(adr,X) 81 FF
STA {(adr},Y ?1 FF

Indicateurs affectés: aucun

mode d’adressage

absalu

page zéro
absolu,X
absolu,Y

page zé&ro,X
indexeé indirect
indirect indexaé

STA est une instruction trés souvent employée. .
Flle sert, 4 la fin de nombreuses opérations, a4 ranger le résultat en

mémoire.

En géneral, le couple LDA/STA est utilisé pour transférer des données

dun emplacement & un autre.

Comme pour LDA, notez l'absence d'adressage page zéro,Y.

= rangement du contenu des registres index

mnémonigque cade

STX ADR BE ff FF
STX adr B& FF
STX adr.,Y 745 FF
8TY ADR 8C ff FF
8TY adr 84 FF
STY adr,X 4 FF

Indicateurs effectés: aucun.

mode d'adressage

absolu

page zéro
paqge zéro,Y
absoln

page zéro
page zeéro,X

Utilisation pour le transfert de données de LDX/STX ou LDY/STY.
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TRANSFERT ENTRE REQGIBTRES

Mode d adressaae implicite

Mnémonique code signification

TAX [AT4Y transfert de A dans X
TAY AB transfert de A dans Y
TXA 84 transfert de X dans A
TYA I8 transfert de Y dans A
TSX EBA transfert de S dans X
Indicateurs affectés: Z, N

TXS A transfert de X dans S

Indicateurs affectés: aucun

Les instructions de transfert entre registres ont beaucoup
d'applicatians.

Notamment, TXA et TYA sont un moyven de charger l'accumulateur avec une
donnée & traiter. Ce dernier é&tant seul utilisable pour de nombreuses
opérations.

Le transfert entre X et Y peut 8tre réalisé en faisant transiter 1la
donnée par taccumulateur. Exemple: pour X ~> Y TXA puis TAY

TSX et TX5 sont les seules instructions qui permettent de connaitre ou
de modifier la valeur du pointeur de pile §.

En outre, TSX permet de recueillir une donnée en pile.

Exemple: les instructions TSX, LDA #1801, X sont equivalentes a FLA.

(En faisant varier X, ou l'adresse de base #1809, on peut récuperer de
cette facon une donnée "enfouie" sans deéranger la pilel.

TRANSFERTS AVEC LA FILE

Mode d‘adressage implicite.

mnémonigue code signification
PHA 48 empile 1 'accumul ateur
FHP a8 empile le registre d‘état P

Indicateurs affecteés: aucun
FLA &8 "désempile" vers 1 ‘accumulateur
Indicateurs affectés: Z, N

FLF 28 "désempile" vers registre d’état

»

Indicateurs affectés: tous ( —> contenu de l'octet récuperé)

L'instruction FHA est couramment employée avec PLA pour stocker
temporairement des données et les recouvrer ensuite.

D'une maniére qgénérale, a chague PHA doit correspondre un PLA plus

tard dans la routine car le microprocesseur range en pile ses adresses
de retour et doit pouvoir les retrouver.

Les commandes POP ou PULL du Basic peuvent &tre simulées avec deux PLA
successifs.
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De méme, deux FHA peuvent provoouer le retour & une adresse calculée.
Le contenu du registre d'état peut &tre sauvegardé par PHP en vue d'un
test ultérieur des indicateurs. 11 est recouvré par FLP.

Rappelez—vous que toute opé@ration d'empilage ou de désempilage est
suivie automatiquement de la mise a jour du pointeur de pile S,

Ce dernier indiquant ie prochain emplacement disponible.

Les instructions ol la pile est impliquée doivent Btre manidées avec
précaution et méthode.

11 faut toujours savoir avec précision dans quel ordre sont empilées
les informations.

EXERCICES

Les exercices proposés consistent & bien saisir le mécanisme de courts
programmes tout faits dont vous entrerez le code hexadécimal de la
maniére habituelle, & partir de l'adresse #400.

I1 vous faudra les documenter en guelgque sorte.

Appelez le désassembleur pour vérifier.

Four l'exécution, il suffit de stopper le programme utilitaire puis de
faire CALL #4009 en commande directe.

Vous rencontrerez des instructions gui ne seront introduites que dans
les prochains chapitres ou des appels de routines du systéme en ROM.
Contentez vous de les entrer en mémoire sans chercher a4 caomprendre.
Vous vy reviendrez.

Les utilisateurs d'ORIC-1 modifieront le code conformément aux
adresses indiquées entre parenthéses.

Dans ce livre, les branchements en arriére sont, hélas, inévitables.
Heureusement, l'imprimeur a choisi un papier résistant.

Petite fantaisie hors du sujet pour vous mettre en train.
Lettres seulement

ATHMOS ORIC-1
#400- 20 EB CS JSR #CSEB ; INCHR {(#C5FB) caractére en A
#4033 20 146 D2 JSR #D21&6 ;ISLETC (#D1Bé&) est—ce une lettre?
#4046— 0 @6 BCC #40E H non
#488— 20 D? CC JSR #CCD9 ;0UTDO (#CC12) oui, 1 'afficher
#40B— 4C @06 B4 JMP #400 H on recommence
#40E— 4C CB FA JMP #FACB EXPLODE (#FAB1) boum, fini
ORIC
#408- A? 4F LDA >#4F
#4832 8D 7@ BD STA #BD70
#445— AZ 52 LDX >#52
#407— BE 71 BD STX #BD71
#40A/—- AB 49 LDY >#49
#40C— 8C 72 BD STY #BD72
#40F— AB 43 LDY >#43
#411—~ 28 TYA
#412— 8D 73 BD STA #BD73
#415— Y%} RTS
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La mémoire d'écran en mode texte occupe les adresses HBBOB-#BFDF
{voir annexe)

On peut vy inscrire des caractéres directement.

Attention aux adresses des deux premiéres colonnes, reserveées auy
couleurs du fond et de l'encre.

Jeu de caracteéres Oric
Remarque: Inutile d'effacer le code excédentaire, n‘oubliee pas RTS

#400— AZ 28 LDEX >#420

#402- 28 7C F7 J5R #F77C 3;VbU (ORIC-1 #F73F) affiche car. en X
#4QA5— g INX ; X=X+1, caractére suivant
#4004~ 10 FA BFL #4002 sbranche -6 si plus (positif, < #88)
#408— AH RTS

Alphabet

#400- A7 2@ LDX >#20

#402— 8A TXA

#403— 28 15 D2 JEBR #D216 3 ISLETC {(ORIC—1 #D18&)
#404— 2@ a3 BCC #40B

#4083 28 b7 CC J5R #CCD? ;0UTBD (DRIEC-1 #EC12)
#40bB— ES INX

#40C— 18 F4 BFL #4082

H40DE— (21%) RTS

Mots—clés

#400— AD Q6 L.bY >#00

#402- BE Ea CA LDX #CQOEA,Y

#4005 20 7C F7 JSR #F77€C :VDU (ORIC—1 #F73F)

#4028~ CcB INY

#4069~ D@ F7 ENE #4802

#40B— &0 ‘RTS

Les mémes, un peu plus lisibles

#400- AZ DA LDX >#UD

#402— BD EA C@& LA #COEA, X

#4805~ 28 D9 CC JSR #CCP9? :DUTDO (ORIC-1 #CCi2)affiche car en A
#4068 ie @3 BFL #4@D

#4GA— 28 D4 cC JSR #CED4 3 DUTSPC (ORIC-1 #ECOD) affiche espace
#40D—- EB INX

#40E— P FB BNE #4002

#416@- &0 RTS

En #48A, si le bit n®*7 du caractére est A un (dernier caractére du
mot—-cle), la routine OUTSPC affiche un espace.
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Un peu plus de mots—clés grdce a l'adressage indirect indexé

#4090~
#4942~
#4Q94-
#4046
#4908
#4090/~
#40C—
#41F—
#4411
#4414~
#415-
#417-
#4419~
#41A~
#41€C-

a7
85
A9
85
A2
B1
20
160
20
ca
Da
Eé&
Ch
D@
&0

EA
aa
ce
81
a2
80
D%
a3
D4

F1
81

EC

cC

cC

L.DA
8TA
LDA
8TA
LDX
LDA
JSR
BPL
JSR
INY
BNE
INC
DEX
BNE
RTS

Deux pages sont affichées
lLe registre X est ici compteur de boucle.
Il compte les pages. N° de page en #81.

&4

>#EA
#B80

>HCO

#81

>#02

(#8@) , Y

#CCD9  30UTDO (DRIC-1 #CC12)
#414

#CCD4  :OUTSPC (ORIC-1 #CC@D)

#4224
#B81
#4004

s50it 5i2 caracteéres.
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CHaF I THRE 8

TES TS & EBERAaNCHEMENTYT S, =ROUCL =

Dans ce chapitre. nous allons passer en revue les instructions gque
I'on pourrait gualifier de dynamiques, c'est—a—dire celles qui
permettent d'infléchir le cours d'un programme, de prendre une
décision a un moment donne.

£n simplifiant & lextr&me. on peut oser trouver une lointaine
analogie avec le Basic.

l.es instructions précédentes permettaient l'initialisation des
variables.

lLe prochain chapitre sera consacré aux instructions de traitement de
I'information proprement dit.

Eelles que nous verrons maintenant donnent 1'éguivalent des IF..THEN,
FOR-NEXT, GOTD, GOSUB, etc..

INCREMENTATION — DECREMENTATION

Par leurs effets, les instructions gui suivent auraient di tfigurer
dans le prochain chapitre.

Il convient de les citer ici, compte-tenu de leur importance dans la
dynamique d'un programme.

| incrémentation consiste 4 augmenter de un le contenu dun
emplacement en memoire ou d'un registre index,

La décreéementation le diminue de un.

L'accumulateur n'est pas concerne. n ne peut pas incrémenter ou
décrémenter directement son contenu.

Etant donné le format 8 bits, il se produit le phenomene cycligue gue
nous avions imagé avec le compteur kilométrique.

L'incrémentation de la valeur #FF donne #848.

La décrémentation de #008 donne #FF.

La retenue ou l'emprunt sont ignores.

L'indicateur ‘C’ r'est pas affecté.

— incrémentation ou décrémentation mémoire

mnémont gque code mode d’adressage
INC ADR EE f+ FF absolu

INC adr E& FF page zéro

INC ADR,X FE +f FF absolu,X

INC adr,.X F& FF page zéro.X

DEC ADR CE ff FF absolu

DEC adr Cé& FF page zero

PEC ADR,X DE ff FF absolu,X

DEE adr,.X D& FF page zéro,X

Indicateurs affectés: 7, N (seulement)
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Parmi ces instructions, la plus employée est lincrémentation du
contenu d'un emplacement en memeoire (adressage absaolu ou page zéro),
dans le cadre de lincreéementation d'un painteur dadresse sur deug
octets.

Vous eonstatez qu'il n'y a pas de régle permettant de déterminer les
modes dadressage disponibles pour une instruction donnge. Ici,
l'adressage indexe n'est possibie guavec X

~ incrémentation ou décrémentation des registres index

mne&mnoni gue code mode d adressage
INX £8 implicite

INY c8 #

DEX CA implicite

DEY . a8 "

Indicateurs affectés: Z, N (seulement)

Ces instruction= permettent aux registres index de remplir leur
fonctions principales, indexation ou compteurs de houcles.

COMPARAISONS

Les instructions de comparaison permettent de detecter une valeur
preécise et sont souvent emplovées.

Elles consistent a comparer le contenu de 'accumulateur ou d'un
registre index avec une constante ou avec le contenu d'un emplacement
en memoaire.

L'opération realisée est une soustraction (contenu du registre -
valeur a comparer} mais elle est virtuelle.

Le resultat n'est pas conserveé, les données ne sont pas modifiges.

Une comparaison a pour seul effet de positionner les indicateurs de

retenue C, de zéro Z et de signe N.
Elle est geéneralement suivie d'un branchement conditionnel.

~ N
@ N=lowd Sague dec

81 contenu registre < valeur comparée: c=@ ZI=
8i contenu registre = valeur comparée: C=1 Z=1 N= .;@&&ﬁﬁm
8i contenu registre > valeur comparée: C=1 Z=0 N=0 o«
- comparaisons avec 'accumulateur

mneéemonique code made d° adressage

CMP >donnée L9 FF immédiat

CHMP ADR CDh ff FF absolu

CMP adr CS FF page =zZero

CHMF ADR,X DD £+ FF absolu,X

CHMF ADR,Y D? £+ FF absolu,Y

CHP adr .X DS FF page zeéro,X

CMP (adr,X) Ci1 FF indexé indirect

CHP (adr).,Y bDi FF indirect indexé

Indicateurs affectes: C, Z, N
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— camparalisons avec les registres index

mnemonigque

CPX
CPX
CPX

EPY
CFY
CPY

>donnége
ADR
adr

>dannée
ADR
adr

cade

EQ@
EC
E4

co
cC
Ca

FF
ff FF
FF

FF
ff FF
FF

Indicateurs affectés: C, Z, N

mode d‘adressage

immédiat
absolu
page zeéro

immédiat
absolu
page zéro

CPX et CPY sont souvent utilisées en mode immédiat pour détecter une

fin de boucle de longueur définie.

Cela peut &tre, en particulier, la limite d'une indexation assurée par
ie registre concerns.

BRANCHEMENTS CONDITIONNELS

Les branchements sont basés sur le test d'un des quatre principaux
indicateurs, €, I, V ou N.
8i lindicateur est dans la position requise le branchement est
effectué, sirnon le programme continue en seéquence.

Adressage relatif

mnémonigue

BCC
BCS
ENE
BEQ
BVC
BYVS
BFL
BMI

code

G0
BB
D@
Fe
59
7@
12
38

FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF
FF

Indicateurs affectés:

signification

Branch
Branch
Branch
Branch
Branch
Branch
Branch
Branch

aucun (l'indicateur

indicateur
Carry Clear c=0
Carry Set C=1
Not Egual =8
EGual Z=1
aoVerflow Clear V=0
oVerflow Set V=i
on PLus N=0
an MInus N=1

concerne est teste)

Les instructions de branchement sont fondamentales et abondamment
utilisées, surtout les gquatre premiéres.
Rappelez vous que le deuxiéme octet de l'instruction représente le

déplacement signeé.

Nous avonc déja parlé des instructions qui forcent a zéro ou a un

certains indicateurs. I1 s'agit de:

CLE (Clear Carry)
SEC (SEt Carry)

CLV (CLear oVerflow}

code #18
code #38
code #BS8

(SEV n'existe pash

Les couples CLC/BCC, SEC/BCS ou CLV/BVC reéalisent des branchements
forceés, sortes de JMP limités (128 +127).
Cela peut 8tre intéressant pour assurer la relogeabilité d'un
programme en évitant l'adressage absolu interne.
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5AUTS, APFEL ET RETOUR DE SO0OUS-FROGRAMME

Sauf pour le saut indirect, ce sont strictement les équivalents des
GOTO, GOSUBR et RETURN du Basic, avec la différence que la destination
est représentée par une adresse absolue en mémoire au lisu d'un numéro
de ligne.

- sauts
mneémonique code mode o’'adressage
JHMP ADR 4C 4+ FF absalu
JME (ADR) &C FFf FF indirect

Indicateurs affectés: aucun

Le 6002 comporte une "bogue" quil faut connaitre pour l'utilisation
du saut indirect.

5i les pointeurs utilisés sont 4 cheval sur une frontiére de page,
exemple: JMFP F&FFF), 6C FF &F, le saut n‘aboutira pas et provoquera
probablement un plantage.

L'octet de poids fort n'est pas correctement incrémenté par le 4582.
Dans l'exemple ci-dessus, l'octet faible serait lu en #4FFF et l'octet
fort en #&6FQ8. i

— appel et retour

mneémonigue code mode d'adressaqe
JSR ADR 28 ff FF absolu
RTS Y% implicite

Indicateurs affectés: aucun

Lorsque l'instruction JSR est rencontrée, l'adresse de destination est
deposée dans le compteur ordinal PC et l'adresse du JSR + 2 est mise
en pile.

L'instruction RTS désempile dans FC et augmente ce dernier de un.
L'execution est pousuivie a partir de linstruction suivant le JSR
d’appel.

INTERRUFPTIONS, BRK, NOF

Four beaucoup d'entre nous, une interruption revét un sens bien
prosaique. Alors que nous sommes profondément absorbés, aux prises
avec notre ordinateur préféreé, on nous annonce soudain que la soupe
est servie.

Four préserver la paix familiale il faut bien obtempérer, aprés avoir
pris la précaution de sauvegarder le travail en ecours.

— interruption matérielle

le microprocesseur aussi doit obeir a4 un signal dinterruption,
notamment a interwvalles réguliers pour lire le clavier.

Dés qu'il a reconnu le signal, acheminé par la ligne IRE (Interrupt
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Refluest), dite des interruptions masquables;, le 4502 termine
l'exeécution de l'instruction en cours.

Il sauvegarde en pile les contenus de FC et du registre d'état et
effectue un saut indirect a 1'adresse détenue par le pointeur
#FFFE,FFFF, tout en bhaut de la ROM.

Cette adresse est #244, pour YATMOS, oia l'on trouve normalement un
JMP #EE22 (DRIC—1 #228 —-> #ECB3 —-> HEDBY), saut vers la routine
dinterruption qui comprend la scrutation du clavier.

t.a routine dinterruption se termine par RTI, via un JMFP #24A pour
I'ATHOS, JUMF #2380 pour 1'ORIC-1.

Tout cela passe completement inapergu pour lutilisateur.

{ 'instruction RTI (ReTurn from Interrupt), code opératoire #408, est
utilisée pour le retour d'une routine dinterruption de la méme facon
que RTS pour une routine normale.

Elle remet la machine dans son etat initial en restaurant PC et P.
L'exécution du programme reprend a l'endroit ou il avait été
interrompu.

Il faut signaler gue lindicateur I (ne pas déranger) est
avtomatiquement mis 4 un dés l'acceptation de linterruption. I1 est
remis & zero par RTIL

Rappelons le role des instructions:
8EI code #78B inhibition des interruptions (n‘emp&che pas un RESET)
CLI code #5358 autorisation des interruptions

Ltes deux autres vecteurs dinterruption sont:

— #HFFFA,FFFB {NMI, Non Maskable Interrupt) qui conduit 3 RESET en
#F8B2, via #247 {(ORIC-i #F43@ —-> #FBB2, via #22B)

- #FFFC,FFFD Le saut indirect JMP (BFFFC) correspond a JHMF #FBBF,
reinitialisation du systéme, aprés une coupure de courant par exemple
(ORIC~1 HF42ZD -> #FB4A).

— interruption logicielle, l'instruction BRK

Nous venons de voir gque le microprocesseur pouvait &tre interrompu
pour les besoins du systéme.
Il peut 1'8tre aussi par linstruction BRK, code cpératoire #20.

Le signal d'interruption par Break est acheminé par la m&me ligne IRQ
que le signal émis par la machine.

La procédure suivie par le microprocesseur est strictement la méme
dans les deux casg,

Vous vous souvenez que lorsque l'instruction BRK est rencontrée,
Vindicateur B,y bit n®4 du registre d'é#tat, est mis & un.

Il est nécessaire gue la routine dinterruption teste cet indicateur
pour déterminer la nature (matérielle ou logicielle) de

V'interruption.

Ce n‘est pas le cas sur Oric.

L'instruction BRK n'est pas directement utilisable en langage machine.
Comme STOF en Basic, cette instruction pourrait 8tre utile pour la
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mise au point des pragrammes.
En guise d'exercice, vous essaierez un court programme de dérivation
de la routine dinterruption qui teste l'indicateur B.

- linstruction NOFP

Cette instruction, code opératoire #EA, signhifie Ne Opération.

Elle ne fait donc rien. Le 4582 passe a linstruction suivante.

Elle est cependant trés utile pour remplacer du code machine
indésirable. Ainsi, le code valide n'a pas 4 Btre déplacé.

On peut l'utiliser pour introduire de courtes temporisations car le
microprocesseur prend guand m8me un certain temps pour "exécuter" (2
cycles)

EXERCICES

Interruption par BRK

Entrez le code machine & partir de' l'adresse #450.

#4590 85 Bo STA #B@

#4552 &8 FLA

#453—- 48 PHA

#454- 29 18 AND >#108

#4354~ FOO o8 BEQ #4460

#458- 20 246 C7 JSR H#HC72&6  (ORIE-1 ®C751)
#45B— 38 SEC

#45C— =8 CLI

#45D- 4C BA €9 JHMP HC9BA ; (ORIC-1 #CIFSH}
#440- AS 80 L DA #B8@

#4652 4C 22 EE JMP #EEZZ ; (ORIE-1 #ECG3)

Ne lancez pas ce programme.
Entrez en commande directe:

FPour ATHMOS
DOKEH245, #4580

Pour ORIC—-1
DOKE#229 ,#450

Pour les deux
POKE#40D,0 puis

CALL#400
Vous devriez obtenir l'affichage du mot BREAK
Ce programme détecte linterruption logicielle par BRK.

La premiére instruction sauvegarde le contenu de laccumulateur dans
un emplacement temporaire.

PLA retire le premier octet de la pile qui est le contenu du reqgistre
d'état empilé au déclenchement de l'interruption.
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"HA le remet &n place. il faukt oue la pile soit intacte pour le RT1
de linterruption materielle.

AND >#1@ teste le bit n®4. indicateur de break B.

5'il est & zéro on obtient zéro dans l'accumulateur.

Nous étudierons l'instruction AND au prochain chapitre, encore un
retour en arriére a prevoir!

8i le bit n°4 est & zéro. il s’'agissait dune interruption ordonnge
par le systéeme.

Branchement en #4440 ou le contenu initial de laccumulateur est
récupéreé puis saut & la routine normale dinterruption.

5i le bit n°4, indicateur B, est & un. Nous dvons affaire a une
interruption logicielle. Il faut arréter le programme et revenir au
Basic.

JSR #3724 (DRIC-1 #C751, STKINI, réinitialise la pile.

SEC pour l'affichage de BREAK, simule le STOF du Basic.

CLI est nécessaire pour autoriser & nouveau les interruptions,
l'indicatewr 1 avant &té mis automatiquement a un.

lLe microprocesseur sera prét 4 accepter la prochaine interruption
{matérielle) qui remettra & zéro lindicateur B.

JMF #C98A (DRIC—-1 #C958),FPREND , fin de programme, rentrée Basic, via
affichage BREAK.

Le message proposé ici est rudimentaire.
Généralement, on fait apparaitre le contenu des registres,
renseignement utile pour la mise au point d'un programme.

Recherche d'un mot-cle.

Ce programme reproduit, & peu prés, une phase de la routine LIST,
lorsqu‘ayant identifié le code d'un mot-clé, >#8@, elle le recherche

dans la table pour afficher le mot en clair 4 l'écran dans la ligne de
programme.

[1 s’agit du décodage, opération que nous avons deja evoquée.

Four retrouver ce passage, désassemblez la ROM, & partir de #C7D@ pour
FATMDS, de #C7F7 pour 1I'ORIC—1.

Ne vous préoccupez pas des premiéres lignes pour linstant.

Essayez danalyser ce gui se passe dans la phase de recherche et
d'affichage, & partir du moment ob le code du mot-clé se trouve dans
I'accumulateur {#40D).

Appelez le programme par CALL#40@, ou si vous preéeferez, faites
DOKE#ZF5,#4090 et appelez-le avec la commande !

A la demande du point d'interrogation {INFUT) entrez le code dun
mot-clé, compris entre #80 et #FF ou, en décimal, entre 128 et 20505.

La sortie du programme se fait par l'entrée d'une valeur inferieure a
#8@ (128 décimal) ou sur message derreur.
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#4200~ 20 F@ CB JSR #CBF@ sCR+LF, {ORIC—1 #CB%F)ret.a la ligne

#403- 20 80 CD JSR #CDBO sOUTQAST ,,QUTSPC—>INLIN, (ORIC—-1 #LCCF4)
#406- 86 ET 8TX #E9 s {TXTPTR) = ...

#488- B84 EA STY #EA - BUFF — 1 (#0034)

#48A- 20 CS DB JSR #DBCS s GETBYTC, (ORIC—1 #B8BA), valeur en X
#48D—- BA TXA itransférée dans accumul ateur

#4QE- 10 2E BPL #43B ssi valeur < #8@ retour Basic

#410- 38 SEC icode mpot-clé — #7F = position
#411— E9 7F SBC >#7F jdans la table, ex EDIT 2° position.
#4313~ AA TAX ; X compteur

#414—- AD Q0 LDY >#@0 spost—indexation par Y

#4i6— A9 E9 LDA >#E9 jadresse table — 1

#4189- 85 18 STA #18 #CRE?

#41A- A7 CO LDA >#CO dans

#41C—- 85 19 STA #19 #i8,19

#41E- CA DEX si (X) =08 ....

A0 IR BB R ST BE AR 'SE 2R R

#41F—- F@ ac BEQ #42D .. mot-clé trouvé, affichage
#421— E6b6 18 INC #18 boucle ...

#423- DO @2 BNE #427 de ..

#425- E&6 19 INC #19 recherche ..

#427- Bl 1B LDA {(#1B),Y dernier....

#429- 10 Fé6 BPL #421 tcaracteére, ASCII négatif

#42B- 30 Fti BMI #41E ;trouvé, mot suivant.

#42D—- C8 INY sboucle ...

#42E- Bt 18 LDA (#18),Y d‘affichage

#43@- @8 PHP H du

#431—- 29 7F AND #7F s mot-clé

#433—- 2@ D? CC JSR #CCD9 ;0UTDO, (DRIC-1 #CC12), affichage
#4Z6—- 28 PLP idernier caractére?

#437- 10 FA BFPL #42D snan, caracteéere suivant

#439- 30 CS EMI #4008 joui, affichage terminé,on recommence
#43B- 4@ RTS sretour Basic

Remarque: 11 semble que linstruction AND >#7F en #431 (et donc
PHFP et PLP), qui remet a zéro le bit 7 du dernier caractére du
mot—-clé, soit superflue, compte—tenu des caracteristiques de la
routine d'affichage a l'écran.

Elle figure effectivement dans la routine LIST (ATMOS #C7A46, ORIC-1
c7cDh
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TRAITEMENT DE DONMNMEES

Les instructions spécialisées dans le traitement de l'information sont
les instructions arithmétiques, les instructions logiques. les
rotations et les décalages.

Les operations arithmétiques se reéduisent & la simple addition ou
soustraction de nombres entiers sur B bits.

Multiplications. divisions, opérations sur des nombres fractionnaires
doivent &tre programmées.

Nous verrons que la plupart des routines arithmétigues en ROM sont
utilisables.

Les opérations logiques, AND, ORA ou EOR, sont effectuédes bit A& bit
{excusez—maoi!) entre le contenu de l'accumulateur et une valeur
spécifiée.

Notez que le premier terme de toutes ces opérations est toujours
l'accumulateur. 11 est implicitement deésigne.

Nous avons déja rencontreé cette caractéristigue avec CMF. Les modes
d’adressage applicables sont les mE@mes gque pour cette instruction.

FPar exemple:
ADC >donnée signifie accumulateur + donnée (+ 0)
AND >donnee signifie accumulateur AND donngée

Les rotations et deécalages agissent directement sur le contenu d'un
octet en déplagant les 8 bits d'un rang dans un sens ou dans l'autre.
Ces instructions se différentient par la fagon dont sont pris en
compte le bit entrant, le bit sortant et lindicateur de retenue.

INSBTRUCTIONS ARITHMETIGQUES

— addition
mnemonique cade mode d'adressage
ADC >donnée &9 FF immédiat
ADC ADR &D ¥F FF absolu
ADC adr &5 FF page zéro
ADC ADR,X 7D 4 FF absolu,X
ADC ADR,Y 79 tf FF absolu,Y
ADC adr X 75 FF page zéro,X
ADC (adr .X) &1 FF indexé indirect
ADC (adri .Y 71 FF indirect indexgé

Indicateurs affectés: C, Z, V, N

ADC signifie ADd with Carry {additionner avec retenue).

La valeur spécifiée est ajoutée au contenu de l'accumulateur ainsi que
la valeur actuelle de lYindicateur de retenue C.

Le résultat est conserveée dans l'accumulateur.
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- soustraction

Le 6502 emploie la méthode du complément & deux.

I1 ajoute au premier nombre le compiém=nt & deux du nombre &
soustraire. A-B —> A+(-B).

L'emprunt éventuel est signalé par l'indicateur C dont
l'interprétation est inversée par rapport a celle de la retenue:
Si C=1, A > B, pas d'emprunt. Si C=0, A < B, emprunt.

Exemples:

Socit 1 ‘opération #5F-#28. le complément & deux de #28B est #DB.

#5SF Qigitii1
+ #DB + 11211200
#37 (1) OP11B111

Soit 1 'opération #2E-#AA, le complément & deux de #AA est #54

#2E 801811192
+ #56 + 01818118
#84 (@) 188201@a0

Les instructions de soustraction sont les suivantes:

mnémonique code mode d’adresssage
SBC >donnée E? FF immédiat

SBC ADR ED ¥ FF absolu

SBC adr ES FF page zeéro

SBC ADR, X FD £+ FF absolu,X

SBC ADR.Y F? ff FF absolu,Y

SBC adr,X FS FF page zéro,X

SEC (adr,X) El FF indexé indirect
SBC (adr),Y F1 FF indirect indexé

Indicateurs affectés: C, Z, V, N.

L'opération SBC (SuBtract with Carry) soustrait de l'accumulateur la
valeur spécifide ainsi gque le complément de l'indicateur C (1-0),
c’est—a—dire 1 si C=0 ou @ si C=i.

le résultat est conservé dans l'accumulateur,

ADC et SBC sont les seules opérations arithmétigues du 65@2.

La prise en compte de l'indicateur de retenue simplifie les opérations
sur les nombres multi—octets.

ta valeur de C intervient automatiquement dans l'addition ou la
soustraction des octets de poids successif.

Cette particularité impose deux régles importantes:
Avant une simple addition sur 8 bits ou, s’agissant de nombres sur

plusieurs octets, avant l'addition des octets de poids faible,
Vindicateur de retenue doit 8tre mis & zéro par l'instruction CLC.
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Avant une soustraction sur B bits ou avant la soustraction des
octets de poids faible dans le cas de nombres sur plusieurs octets,
l'indicateur C doit tre mis & un par l'instruction SEC.

~ mode arithmétigque décimal, BCD, Binary Coded Decimal.

Les mBmes opérateurs sont employés en mode décimal codé binaire (BCD),
utile pour certaines applications.

Dans ce mode, les demi—octets (gquartets ou nibbles) de Q003 a

1981 inclus (les autres ne sont pas utilisés) représentent ies
chiffres décimaux de a 9.

Sur B bits, en BCD, les valeurs binaires sont comprises entre
0020000 et 188110081 et représentent les naombres décimaux de B8 A
9.

Le programmeur doit indiquer au microprocesseur dans quel mode doivent
opérer ADC ou SBC, A& l'aide des instructions:

SED (8Et Decimal model, mise & un de l'indicateur D, mode décimal.

CLD (CLear Decimal mode) mise & zéro de l'indicateur D, mode binaire
normal.

- débordement.

FPour le microprocesseur tous les nombres sont en valeur absolue.
Lorsgque, par convention, ils sont considérés comme signés
{représentation en complément a deux) la capacité ‘utile’ de 1'octet
n‘est plus que de 7 bits, le bit n*7 étant le bit de signe.

L'indicateur de débordement V, mis & un aspres une opération, signale
le changement accidentel du signe du résultat en arithmétique binaire
signae

Exemples:
#3C + #7090 = BAC C=D V=1 débordement
LLe résultat est correct en binaire absolu.

I1 est incorrect en complement & deux, comme l'indique clairement
l'interprétation décimale de l'opération.

&0 + 112 = -B24

#85 — #&6E = #17 C=1 V=1 débardement
—-123 - 11B = 23 incorrect.

#9D — #DD = #CD C=0 V=0 pas de débordement
-89 —{-48)= -51 correct.

L'indicateur de débordement est forcé i zéro par linstruction CLV.

INSTRUCTIONS LOGIQUES

les opérateurs logigues ou booléens agissent sur des variables
susceptibles de prendre exclusivement une de deux valeurs possibles
notées @ et 1.
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AND, ET logique, forme le produit logigue de deux variables
booléennes.

Le résultat n'est éqgal & un que si les termes sont tous deux égaux a
un, conformément & la table de vérité:

@ AND B = B
B AND | = @
i1 AND B = @
i = i

AND 1

OR, OU logique, forme la somme logique, £gale & un si 1'un des termes
est égal a un ou si les deux sont égaux a un:

2 0OR @ =28
@ 0OR 1 =1
1t OrR @ =1
1 0rR 1 =1

XOR, OU exclusif, différe du pré&cédent sur un point.
Le résultat n’ égal & un que si l'un des termes seulement est &gal A
un:

B XOR 86 = @
B XOR & = 1
1 XOR B = 1
1 XOR 1 = 0@

Le 4502 met en oeuvre ces opérateurs, respectivement, avec les
instructions logigques AND, ORA, et EOR.

les opérations sont effectuées entre les B8 bits de l'accumulateur et
les bits correspondant d'un octet spécifig.

Le résultat est conserveé dans laccumulateur.

- l'instruction AND

mnémonique cade mode d’'adressage
AND >donnée 29 FF immeédiat

AND ADR 2D ff FF absolu

AND adr 25 FF page zéro

AND ADR,X 3D ff FF absolu, X

AND ADR,Y 39 ff FF absplu,Y

AND adr ,X 35 FF page zéro,X

AND (adr .X) 21 FF indexé indirect

AND {adr).,Y 31 FF indirect indexé

Indicateurs affectés: Z, N.

L'instruction AND est principalement utilisée pour le masquage.

Cette opération consiste 4 annuler seglectivement certains bits d'un
actet.

Le masque est creéé en mettant & un chague bit dont on veut conserver
la valeur initiale et a z&ro le ou les autres.

Far exemple, le code du caractére déposée dans la mémoire clavier
(#2DF) a Ie bit 7 a un.
le code est chargé dans l'accumulateur {({DA #2DF) puis le bit 7 est

mis a zero par AND #7F.
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- lVinstruction ORA

mnémoniaue code mode d’'adressage
ORA >donnése a7 FF immédiat

ORA ADR @D ff FF absolu

ORA adr as fFrF page zé&ro

ORA ADR.X iD £ FF absolu,X

ORA ADR,Y i? £f FF absolu.Y

ORA adr .X 1S FF page zéro,X

ORA t(adr .X) a1 FF indexé indirect
ORA (adr).Y i1 FF indirect indexé

Indicateurs affectés: Z, N.
Le procédé du masquage peut Stre appliqué avec ORA.
A l'inverse du masquage par AND, il permet de forcer certains bits &

.

- l'instruction EOR

mnemonique code mode d’'adressage
EOR »donnée 49 FF immédiat

EDR ADR 4D +f FF absolu

EOR adr 45 FF page za&ro

EOR ADR.X o ff FF absolu,.X

EDR ADR,Y 5% £+ FF absolu,Y

EOR adr .X o9 FF page zéro,X

EOR (adr,X) 41 FF indexé indirect

EDR {(adr),Y 51 FF indirect indexé.

Indicateurs affectés: Z, N.

L'instruction EOR est surtoput utilisée pour inverser certains bits
d'un octet. Elle peut produire un phénoméne de bascule.

Ainsi linstruction EOR #FF inverse tous les bits de l'accumulateur.
Appliquée une nouvelle fois, elle lui redonne sa valeur initiale.

Un exemple concret dutilisation de EOR:

L'emplacement #20C contient #FF en mode maijuscules, #7F en mode
minuscules. L'action sur CTRL-T provoque essentiellement la suite
d'instructions suivante: LDA #2@C, EOR #8080, STA #20C.

61 le contenu de #2@C était #FF, il passera & #7F et inversement.

— Yinstruction BIT

Cette instruction est apparentée a l'instruction AND.

Elle effectue un ET logigque entre le contenu de l'accumulateur 2t une
valeur en meémoire.

C'est pourquoi elle figure dans ce chapitre bien qu'elle ne modifie
pas le contenu de l'accumulateur. L'opératian est virtuelle.

Comme les comparaisons, il s‘agit d'une instruction de test dont le
seul effet est de positionner certains indicateurs d'état.

Les bits & et 7 de l'emplacement en mémoire sont transférés
directement dans les bits correspondants du registre d'état,
c'est—a—dire les indicateurs V et N.

L'indicateur Z est mis & un si le résultat du AND est zéro, il est mis
a zéro dans le cas contraire.
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mnémonigue code mode d’adressage

BIT ADR 2C ++ FF absolu
BIT adr 24 FF page zéro

Indicateurs affectés: I, V (mé),N (m7)

L'instruction BlT offre un moyen commode de tester les bits & ou 7
d'un emplacement en mémoire.

Utilisée dans ce but, elle sera suivie de l'instruction de branchement
apprapriee (BPFL, BMI, BVYC ou BVG}

Faur le test des bits @ &4 7 du contenu d'un emplacement en mémoire ou
de l'accumulateur, on se servira d'un masque dont tous les bits seront
& 2éro sauf celui a tester.

Le masgue sera déposé dans l'accumulateur si l'on teste un bit d'un
emplacement memoire et vice-versa.

Lindicateur Z sera mis & un si le résultat est zéro, c'est-A-dire si
le bit testé vaut zé&ro. Il sera mis 4 zéro si le bit testé est a4 un.

DECALAGES

Ces opérations deécalent d'un rang a gauche ou a droite les huit bits
de l'accumulateur ou d'un emplacement =21 mémpire spa2cifié.

Le bit sortant va dans lindicateur de retenue. Un zéro prend la place
laissee vacante.

- décalage arithmetique 4 gauche ASL (Arithmetic Shift Left)

Tous les hits de 'accumulateur ou d'un emplacement en mémoire sont
décalés a4 gauche par cette instruction.

Le bit n*® est mis & zero et le hit n°7 passe dans lindicateur de
retenue.

mnemonique code mode d’'adressage
ASL A aA accumul ateur

ASL ADR BE ff FF absoclu

ASL adr @& FF page zeéero

ASL ADR, X 1E £ FF absolu, X

ASL adr,X 14 FF page zeéro,X

Indicateurs affectés: €, Z, N

| ‘'opération ASL multiplie par deux la valeur initiale de l'octet.

Cette instruction peut aussi 8tre employée pour deéterminer la valeur
d'un bit donné.

Par un nombre de décalages approprie, ce bit est transfeére dans
V'indirateur de retenue qui est testé.

Dans le plupart des cas, les instructions AND ou BIT conviendront
mieux pour ce test.

— décalage logique & droite LSR (Logical Shift Right)
Cette instruction decale d'une position vers la droite chaque bit ds
laccumulateur ou d'un emplacement en mémoire spécifié.

l.e bit n*7 est force a zéro et le bit n°@ passe dans l'indicateur de
retenue.
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mnémonique code made d'adressage

LSR A 4A accumul ateur
LSR ADR /AE £+ FF absalu

LSR adr 44 FF page zeéro

L 5R ADR,X SE ff FF° absaolu,X
LSR adr,X 56 FF page zero,X

Indicateurs affectés: C, Z, N (mis & zéro)

Cette instruction permet de diviser par deux la valeur concernée
(valeur absolue).

Elle est souvent utilisée pour mettre & zéro le bit n"? d’'un
emplacement en mémoire utilisé comme drapead.

ROTATIONS

Ces instructions décalent aussi d'une position chaque bit de
I'accumulateur ou d'un emplacement en memoire mais les opérations se
font en circuit fermé sur 9 bits incluant lindicateur de retenue.

— rotation & gauche ROL

Tous les bits de l'octet sont deéplacés d'une position vers la gauche.
L'indicateur de retenue C remplace le bit n®@.
: Le bit n®7 passe dans lindicateur de retenus.

mnémonique code made d'adressage
ROL A Z2A accumul ateur
ROL ADR 2E ff FF absolu

ROL adr 26 FF page zeéro

ROL. ADR,X 3E ff FF absolu, X

ROL adr,X 34 FF page zeéro,X

Indicateurs affectes: C, Z, M.

- rotation a droite ROR

Les bits sont décalés & droite. L'indicateur de retenue passe dans le
bit n®*7. Il prend la valeur du bit n®@ sortant.

mnemoni gque code mode d’'adressage
ROR A &A accumul ateur

ROR ADR &E ff FF absolu

ROR adt &4 FF page zéro

ROR ADR,X 7E £f FF absolu,X

ROR adr,X 76 FF page zera,X

. Indicateurs affectés: C, Z, N.

les instructions ROL et ROR sont le plus souvent utilisées dans les
routines de multiplication ou de division.

Ainsi, en combinaison avec ASL, ROL permet le décalage & gauche d'un
nombre de 14 bits. ASL octet faible, ROL octet fort {(multiplication
par deux).
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EXERCICES

Les exercices proposés jusgu’ici n'étaient pas trés pédagogiques.
Ceux—ci ne le seront pas davantage, je le crains.

Essayez—les guand méme. Ils vous feront progresser dans la
connaissance de votre ordinateur.

Surtout, ne vous deécouragez pas devant la complexité apparente.
Encore une fois, ce gui parait compliqué aujourd’hui deviendra plus
clair demain.

Conversion hexadécimal —> décimal et décimal - —> hexadécimal.

Aprés avoir entré ce programme, faites DOKE#H2FS,#4008

fAppelez le avec la commande ! suivie du nombre A convertir (B 4 465535
ou #8 a #HFFFF),

Exemple: 147539 ou 'A44218

#402—- 20 ES 20 JER #ES8 s CHARGOT yrecueille caractére 4 TXTPTR
#443- C9? 23 CMP >#23 jcaractéare "#° ?

#405—- DO @7 BNE #40E snon, conversion déc. —» hexa .
#407- 20 =7 DF JSR #DFE7 sFIN, (ORIC-1 #DFCF) Nb a TXTPTR —-> FAC
#40A—- 20 CF EO JSR #EBCF : PRNTFAC, (DRIC-i #EQCB) affiche FAC
#40D— &0 RTS sretour Basic

#4BE- 20 53 EB JS5R #E853 s FRMNUM ,GETADR, (ORIC—1 #E7AD)

#411- N2 49 LDX >#0D 3 nambre en LINNUM{#33,34)

#413— 846 2ZF STX #2F scompteur

#415- A9 23 LDA >#23 scaractére '#°

#417— 85 FF 8TA #FF ;stocké en #FF

#419- A5 34 LDA #34 toctet fort

#41B- 28 93 D9 JSR #D993 jconversion hexa (ORIC-1 #DBFS)

#41E- A5 33 LDA #33 toctet faible

#4200~ 28 ?3 D9 JER #D923 tconversion hexa

#423—- A7 QO LPA >#00 svaleur Q08

#425- 9D 89 01 STA #1@@,X% sen fin de chaine nombre hexa

#428- AB TAY s Y=0 actet fort adresse chaine

#429- A? FF LDA >#FF sA=#HFF octet faible “ "

#42B— 28 BB CC JSR #CCBO 3 STROUT, (ORIC—1 #CBED)affichage nombre
#42E— 4B RTS sretour Basic

Remarque: On pourrait remplacer JSR par JMF en #40A et #42B et
supprimer les RTS qui suivent. LLe RTS des sous-routines appelées
assurerait le retour au Basic.

Laissez ce programme en mémoire, il servira de spus programme au
suivant,

Codage des mots-—clés

Ce programme est inspiré de PARSBE, routine importante en #C5FA (ORIC-1
#HCAHBA)

gui sera commentée dans la troisiéme partie.

I1 reconnait un mot—clé dans le buffer dentrée en le comparant 4 ceux

de la table en #COEA et affiche le code correspondant en hexadécimal.
I1 vérifie mEme la syntaxe, ce que ne fait pas 1'ORIC.
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L'operation 2tudiée au chapitre précédent (décodage avec LIST) est
l'inverse de celle—ci.

C'est un bon exemple de recherche dans une table 2 1'aide de
Yadressage indirect indexé.

Vous remarquerez gue le contenu du registre index Y reste & zéro.
Seul le pointeur (#18,i9) est incrémenté. A ce propos, notez l'emploi
de BNE qui détecte ile franchissement d'une frontiére de page pour
incrémentation éventuelle de 1'octet fort.

Vous appellerez le programme par CALL#430,

ou avec la commande ! aprés un DOKE#2FS,#430.

A sa demande, vous entrerez l'un quelconque des mots-clés du Basic, y
compris les opé#rateurs arihmétiques.

Pour en sortir, appuyez simplement sur RETURN.

#4380~ 28 F@ CB JSR #CBFO sCR+LF (ORIC-1 #CB9F)ret a Ia ligne
#433~- 2@ 86 Cb JSR #CPbBO s0UTEST ,OUTSPC,—>INLIN, (ORIC—-1 #CCF4)

#4346- A2 35 LDX >#35 ; A=H35, indexera buffer d’'entrées
#438- AQ 06 LbY >#00 spost indexation par Y

#43A- 84 24 STY #26 ;compteur pour déterminer code mot—clé
#43C~ A7 E9 LbA >#EZ jadresse ..

#43E— 85 18 S7A #18 5 table — 1...

#4490~ A9 CO LDPA >HCD H dans pointeur ..

#442- 85 19 STA #19 318,19

#444- CA DEX srecalage index

#445- EB INX jcaractére dans

#4446- E6 18 INC #18 H buffer

#448- DB @2 BNE #44C H et

#44A- £46 19 INC #1% 3 dans

#44C—-.BS 28 LDA #8D,X 3 la table

#44E- 38 SEC 3 sont

#44F- F1 18 SBC (#18),Y j;compareés

#451— F@ F2 BEQR #445 ;c‘était carac mot-clé, carac.suivant
#453—- C9 80 CHMFP >#B80 smot—clé complet?

#455—- DO GE BNE #4465 snon, mot suivant dans la table
#457— @5 26 ORA #26 soui, #80 + contenu #2464 = mot-clé
#459—- B5 33 STA #33 srangé ...

#45B- A9 @0 LDA >#0D . dans

#45D—- B85 34 STA #3234 s #33,34 (LINNUM) pour

#45F- 28 11 04 JSR #411 sconversiaon en héxadécimal et affichage
#4462— 4C 30 B4 JHF #4320 jnouvelle entrée.

#4465- Eb6 26 INC #2646 srepositionne

#467—- B1 18 LDA (#18),Y ; pointeur..

#4469 @8 PHF H SUr..

#46A— E6 18 INE #18B : premier..

#46C—- DO B2 BNE #470 s caractere..

#46E— E& 19 INC #19 H du..

#470- 28 FLF = mat suivant..

#471- 10 F4 BFL #447 jdans 1la table

#473—- Bi 18 LDA (#18),Y :fin de table?

#475- F@ B4 BEQ #47B soui, mot propose n’‘existe pas
#477—- A2 35 LDX >#H3G jnNon, on recommence la comparaison
#479—- DO Di BNE #44C savec mot suivant (branch.forcé}

#47B- 4C 78 D@ JMP #DO70 s 7SYNTAX ERROR (ORIC-1 #CFE4)
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CHAFRFITRE 10

BEASIC ET CODE MACHINE

+

Ce livre peut vous aider a aborder en douceur le langage machine.

I1 n'a pas la prétention de faire de vous un expert dans cette
discipline.

Four cela, une longue pratique est necessaire.

Son but essentiel est de favoriser une utilisation optimale du langage
Basic de votre ordinateur.

C'est dans un environnement Basic que vous serez amenés, le plus
souvent, & vous servir des quelques octets de code machine
nécessaires.

Nous allons examiner dans ce chapitre les problémes de communication
entre les deux langages et les solutions possibles.

MISE EN PLACE DU CODE MACHINE

— Implantation du code par POKE ou DOKE

C'est la méthode la plus simple, a utiliser pour les sous—routines
courtes, 10 & 20 octets maximum.

Le programme inscrit le code dans des zones preéférentielles ou il n'y
a pas de risque d'interférence. Page gquatre en général, ou m@dme page
zéro (buffer d'entrée, par exemple).

L 'ORIC permet de charger deux emplacements a la fois avec DOKE qui,
autre avantage, accepte aussi l'hexadécimal.

I1 faut se rappeler que les octets seront inversés en mémoire.
Ainsi DOKE#400,#FF@@ inscrira la valeur #0200 en #4000 et #FF en #401.

Nous allons faire tourner une courte routine témoin, empruntée au
systeme.

i1 l'utilise pour afficher le titre a l'initialisation.

Elle sera implantée en page zéro, dans le buffer dentrée.

ATHMOS ORIC-1

A9 246 LDA >#9& A9 51 LEA >#31 jadresse message

AB ED LDY >#ED AB EB LDA >#EB jen A(-) et Y(+)

28 B@a CC JSR #CCB@ 20 ED CB JSR #CBED j;pour STROUT

&0 RTS 60 RTS sretour 4 1 'appelant.
NEW

Four ATMOS
12 DOKE#HL0 ,#96AT: DOKE#L2,HEDAB: DOKE#L44 , HBB20: DOKE#ALSL , #6BLLC

FPour ORIC-1
10 DOKE#60,#51A%: DOKE#62, #EBAD: DOKE#&4 ,#ED2@: DOKE#&LL , #48CB

FPour 1'un ou 1 "autre
28 CALLSB84D
38 END

RUN
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— Code machine en DATA

Le code range en DATA est lu par READ et inscrit aux emplacements
specifiés dans une boucle FOR-NEXT.

Cette méthode est pratique. Elle est valable pour un nombre d'octets
allant jusgu’d une ou deux pages.

NEW

Four ATMOS
10 DATA HAD,#H76,HADHED ,#20,4#B0O, HCC, #460

FPour ORIC—1
i@ DATA #A?,#51,#AB,HEE,#20,4ED,#HCB, #4540

Pour 1 'un ou 1 ‘autre

20 FOR = #60 TO #&67:READ C:POKE A,C:NEXT
30 CALL#AD

48 END

RUN

Comme la précédente, cette méthode présente l'inconvénient de placer
le code machine a Yextérieur du programme Basic.

Les emplacements convenables sont relativement peu nombreux.

De plus, les lignes DATA et la boucle ayant servi a Yimplantation
deviennent inutiles aprés avoir joué leur rble.

Une solution intéressante consiste & inscrire le code aux
emplacements occupés par les lignes DATA elles—m2mes.

En tous cas, c'est un excellent exercice de style que nous allons
etudier.

Cette technique est possible car ile pointeur DATFTR est
automatiquement incrémente lorsqu'une donneée a été lue par READ.
Tout ce qui précéde peut Etre écrasé sans inconvénient.

Le code, étant plus compact gue la ligne BATA, ne risque pas de
‘rattraper’ la boucle FOR—NEXT et d'empé&cher son fonctionnement.

Conservez la ligne 1@ et ajoutez les lighes suivantes:

20 FOR A=#500 TO #5087:READ C:POKE A,C:NEXT
38 DOKE#9A,DEEK(DEEK (#AC)+1)

43 CALL 500

5@ END

RUN, puis LIST

Vous aurez reconnu, a la ligne 30, TXTTAB =t surtout OLDTXT dont je
vous disais le plus grand bien au chapitre 3. Retournez-y si vous ave:z
besoin de vous rafraichir la mémoire.

Avantage de cette technigue: si les lignes DATA sont placées, comme
nous l'avans fait, en début de programme le code sera a son
emplacement définitif. I1 peut &tre non relogeable, l'adresse dappel
est fixe.

Attention: TXTTAB est modifié.
NEW ne suffit pas pour lui redonner sa valeur initiale.
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Vous trouverez, & la fin de ce chapitre, un programme qui convertit du
code machine en mémoire sous forme de lignes de DATA directement
utilisables en Basic.

Une alternative & 1l'emploi des DATA consiste A mettre le code formatté
(pourvu de tous ses zéros) dans une chafne de caractéres. La chaine
est découpée pour l'implantation en mémoire.
La ligne est plus compacte mais meins lisible.
Vous en avez un exemple dans le programme utilitaire, ligne 1010.

-~ La methode transparente
Elle est ainsi appelée parce que le code machine, pourtant solidaire
du programme Basic, mapparait pas au listage.

I1 est rangé entre le texte Basic et la zone des variables,
généralement accolé aprés les trois 2éros qui marquent la fin du
programme proprement dit, donc a partir de VARTABE.

Ce pointeur doit &tre modifié de facon A ce gue les variables
s‘inscrivent aprés le code machine.

L'exemple utilisé sera simple mais aussi démonstratif que possible.

Débranchez puis rebranchez votre ordinateur ou,
CALL#CB2a.

Entrez le programme Basic:

18@ CALL DEEK(#9C)-B

Cherchons VARTAB: ?HEX$ (DEEK (#90) )

§5i la ligne 108 a &té tapée comme ci—dessus, ce devrait &tre #512.
Nous allons installer la routine témoin, 8 octets.

On aurait pu commencer par la et linscrire a partir de #5863, mais il
vaut miesux suivre la procédure normale

faisons-lui de la place, VARTAB = VARTAB + 8

DOKE#ZC, DEEK (#9C) +8

Cela devrait donner #51A, vérifions: ?HEX# (DEEK (#9L) )

Entrons le code machine

Pour ATHOS
DOKE#S12,8#926A9 DOKE#514,#EDAD DOKE#5146,#B020 DOKE#518,#&6@CC

Pour ORIC-1
DOKE#S512,451A9 DOKE#514 , HEBAD DOKE#S16 ,#ED20 DOKE#S518,#60CH

RUN
Vous pouvez modifier ce programme a votre guise.

Ajoutez des lignes, puis supprimez—les.
Conservez la ligne 180, pour continuer a tester le fonctionnement du
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spus—programme qui se déplace selon les modifications apporiges au
texte Basic.

FPar exemple, ajoutez les lignes:
182 FOR I=1 TO S5:CLS:WAIT SO:GOSUB 10@: ZAP:WAIT S5@:NEXT:END

11@ RETURN

Avantages de la méthaode:

Le code machine est invisible.

Il occupe une place minimum en mémoire.

I1 fait partie intégrante du programme Basic et sera, avec 1lui,
sauvegardeée sur cassette de fagon normale, comme dans les méthodes
précédentes

Apreés chargement en mémoire du programme Basic, le code machine est
immédiatement opérationnel. Pas de longue boucle FOR-NEXT pour le
mettre en place.

Inconvénients:

Le défaut majeur de cette méthode, & moins d'8tre absolument certain
que le programme Basic ne sera pas modifié, est qu'il impose du code
relogeable, sans adressage absolu interne.

Le code machine doit &tre implanté par un moyen extérleur au programme

Basic, soit par FOKE en commande directe, soit & l'aide dun
moniteur—assembleur, par exemple.

Notre utilitaire en haut de mémoire pourrait convenir moyennant une
manipulation des pointeurs TXTTAP et VARTAE.

L'application la plus courante est la suivants:

Tout le code machine est accolé au programme Basic.

Le code ‘utile’ est précedé d'une routine de transfert qui, dés le
chargement termine, le recopie & son emplacement deéfinitif,
genéralement en haut de mémoire ol il sera en sécurité gri3ce a une
modification de HIMEM.

APPELS
TRANSMISSBSION DE PARAMETRES

Il existe differents moyens de communication entre un programme Basic
et un sous—programme en langage machine.

Four certaines routines un simple appel suffit.

D'autres ont besoin de parametres qui psuvent varier et qu'on leur
passera au moment de 1'appel.

Notez la similitude avec le Basic pur ou l'on affecte une valeur & une
variable avant un GDSUB.

L'adaptation est nécessaire entre le programme appelant et le
sous—-programme. Le principe est valable gquel que soit le langage.

En particulier, il est important de connaitre le fonctionnement des
routines en ROM pour les utiliser correctement.

~ L'instruction CALL
Le simple CALL permet dappeler un sous—programme e€n langage machine.

Des paramétres seront éventuellement passés par lintermédiaire
d'emplacements en mémoire.
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Vous en avez un exemple a la fin de ce chapitre. Les numéros de ligne
4 supprimer sont inscrits en page zéro ol le sous—programme les
recueille.

tUn CALL amelioré permet de passer une donnée B8 bits récupérée par
GETBYTC. (page 18)

Une extension de cette technique donne la possibilité de charger les
trois principaux registres du 46502, A, X et Y & partir du Basic et
d’actionner une routine quelconque {en ROM ocu RAM.

Chargez votre utilitaire et entrez le programme suivant:

ATMOS ORIC-1
#4@@—- 20 CS D8 JSR #DBCS 20 @A D8 JSR #DB@A ;;GETBYTC
84@3—- BA TXA B8A TXA ;ler parametre
#304— 48 FHA 48 PHA sempilé
#4905~ 20 CS D8 JSR #DBCS 2@ @A DB JSR #DBDA ;;GETBYTC
#4@8—- BA TXA 8A TXA ; Zéme paramétre
#409— 48 FHa 48 PHA jempilé
$49A—- 20 CS DB JSR #DBCS 20 @8A DB JSR #D8OA ;GETBYTC
#4@D- BA TXA BA TXA ;3&me parametre
#40E— 48 PHA 48 PHA jempileé
#4@0F— 20 45 DO® JSR #DPAS 20 D? CF J8SR #CFD9? sCHKCOM, virgule?
#412—- 20 53 EB JSR #EBS3 20 9D E7 JER #E79D FRMNUM,GETADR
#415— &8 PLA &8 FLA ; 3eme parametre
#416— AB TAY AB TAY sdans Y
#417- 6B FLA &8 PLA s 2éme paramétre
#418- AA TAX NA TAX jdans X
#419—- 4B FLA &8 PLA sler param. dans A

#41A—- &6C 33 @@ JMP (#0B33) 6C 33 2@ JMP (#0033) ; IMP (LINNUM)
#420— CHARGEMENT DES REGISTRES

Pour l'application qui suit, a partir de l'adresse #4208,
entrez la chaine de caractéres: CHARGEMENT DES REGISTRES
{(zéro a la fin, inutile)

Vous devez suivre sans peine le processus du recueil des paramétres
par GETBYTC dans X, empilages et désempilages dans les registres
concernes.,

En #40F, CHKCOM vérifie la présence de la virgule. GETBYTC la sautait,
ce que ne fait pas FRMNUM.

En #412, le JSR envoie successivement a FRMNUM, ou le nombre est
évalue, mis dans l'accumulateur flottant (FAC), puis GETADR qui le
prend en FAC et l'inscrit dans LINNUM #33,34).

La routine se termine par un saut indirect 4 l'adresse contenue dans
LINNUM.

Entrez les lignes Basic:

8200 CLS:DOKE#A4,#BEFB:CALL#400,#18,#20,8#04,#D7B2 ' (ORIC-1 #Dé&F7)
8018 PRINT"FAIT"

RUN 82020
La premiére instruction charge le pointeur FRESPC (#A4,A5) avec #BEFB,

une adresse du bas de l'écran.
Les trois valeurs aprés CALL#4@0 sont respectivement, la longueur de
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la chaftne entrée en #420 (24 caractéres) l'‘octet faible puis l'octet
fort de l'adresse.

Elles sont transférées, dans l'ordre, dans les registres A, X et Y.
lL'adresse qui suit est celle de la routine & actionner.

I1 s’agit de MOVSTR en #D7BZ2 (ORIC~1 #D&F7) qui déplace une chaine de
longueur (A), pointée par X{-} et Y{(+) a ladresse contenue dans
FRESPL.

- La commande !

Vous avez employé cette commande & diverses occasions en mode direct.
Four la transmission de paramétres, il faut savoir que TXTPTR est en
#346 aprés ! et gque 1" accumulateur contient le premier caractere
suivant la commande.

Cela caonvient & la plupart des routines du systéme comme LINGET ou
PTRGBET 'qui actionnent CHARGET pour les caracteéeres suivants.

S§i votre propre routine doit analyser le contenu du buffer d'entrée au
deld du caractére aprés ! , il faudra gu’elle utilise CHARGET.

La commande ! est utilisable dans un programme.
N'oubliez pas de placer en ¥2F35,2Fé6 l'adresse de la routine concernge.

Maodifiez la ligne B00O précédente:

BBDG CLS:DOKE#A4 ,#BFEB: DOKE#2FS, #400: ! ,#18,#20,#04 ,#D7B2 'ORIC-1 #D&F7

- La fonction USR

C'est le moyen privilegi@ de transmission dune valeur numérigque a une
routine en langage machine.

Encore une fois, il faudra prévoir un retour en arriere.

Les explications gui suivent se reférent a des notions qui seront
étudides dans la troisiéme partie (traitement des {fonctions en géngral
et nombres en virgule flottante).

Dans le cas de USR, sachez simplement gqu‘aprés évaluation et mise en
FAC de largument ('expression numérique entre parenthéses),
l'interpréteur ordonne un JS5R #21.

Lutilisateur est censé avoir placé en #22 et #23 l'adresse d'une
routine en langage machine chargée du traitement approprié de
V'expression numérique.

i1 le fait au moyen de l'instruction DEF USR = ADR.

Notez gque cette instruction a pour seul effet de placer l'adresse
apécifiee en #22,23. Elle n'est pas indispensable. Un DOKE#22,ADR
suffit.

iLe résultat du traitement de l'expression N est conservé dans
l'accumulateur flottant et peut &tre affiche par PRINT USR(N) ou sous
forme entiére hexadécimale par HEXF(USRIND, s'il est compris entre @
et 45535.

Vous pourrez recommencer a loisir l'expérience suivante, en modifiant
l'expression numérique.

Entrez successvement en commande directe:

DEF USR=#F2 A=144 N=SGR(A) PUSRNI®Z
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#F2 est l'adresse du RTS de CHARGET. Il y a donc un simple aller et
retour sans traitement. {cantenu de FAC inchang#&)

Voici, parmi beaucoup d'autres, une application simple de l'emploi de

USR.

La recherche d'une adresse dans une table.
I1 s’agit ici de retrouver, dans la table en #CQ@B4, Yadresse dentrée
d'une commande (de END & NEW) définie par le caode correspondant (de

#B@ A #HCL.

Entrez la routine USR:

#4006-
#4093~
#4Q4-
#4046
#408-
#40A-
#40B~-
#40C~
HA40QF—
#410-
#4113~
#416-

ATHMOS

20
84
1a
ce
B@
A
AA
BD
Al
ED
4C
4C

CB

10
c2
ac

Ré

a7z

4@
36

D8

ca

co
DF
D3

JSR
TXA
BFL
CHF
BCS
ASL
TAX
LDA
TAY
LDA
JHMP
JMF

#DBCH

#4416
>HC2
#4146
A

#COQ6 , X
#C0O0Q7, X

#DF40
#D3346

FPuis le programme Basics

ORIC-1

22 1@ D8

8a
i@
ce
BO
aa
AA
BD
AB
BD
4C
4C

10
c2
ac

a4

a7

D3
(21%]

8008 DEF USR=#40@:FRINT: INPUT"code";C

80190 PRINT"entree en:

RUN 8029

"sHEX$(USR(C)+1):G0TO 8000

ca

ce
ED
D2

d8R
TXA
BPL
CHP
BCS
ASL
TAX
L DA
TAY
LDA
JMP
JHMP

#DB1@

#4146
>HC2
#416
A

#CODSL, X
#COR7, X

#DBDS
#D2AG

s CONINT

]

;si C{#oe

sou CH>=#C2

s 7ILL QUANT

s C=(C—-#80) »2
;index table
joctet faible
sen Y

sfort en A

s GIVAYF2

: ILL.QUANT.ERR

CONINT ceonvertit le nombre en FAC (@ & 255) en un entier signé sur un

octet dans X.

Aprés transfert dans A, les valeurs inférieures a #80 (END) ou
supérieures a #Cl (NEW) sont rejetées, avec message d'erreur.

ASL produit le résultat indiqué.

En effet, prenons la valeur #82, par exemple: en binaire 188220810,
= #04.

aprés décalage & gauche, elle devient: 00020128

Essayez d'autres valeurs.

Le nombre obtenu est retransféreé dans X pour l'indexation dans la

table.

| 'octet faible d'adresse est placé dans Y, l'octet fort dans A pour
mise en FAC par GIVAYFZ, routine gqui rend flottant le nombre entier

non signe contenu dans Y(-),A(+h

Le RTS de cette routine est utilisé pour le retour au Basic.

L'adresse en FAC augmentée de un (adresse d'entrée effective) sera

affichée par le PRINT USR du Basic.

89
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Remargue:

Cet exemple est volontairement trés simple.

Il faut rappeler que l'expression numérique manipulés par la fonction
USR peut représenter tout nombre reel compris entre 2.23874E-39 et
1.701ME+38.

— 1la fanction &

Elle fait apparemment double emploi avec la precedente.

L'adresse de la routine doit 8tre placés en #2FC,2FD.

Si l'argqument est un nombre entier hexadécimal, il doit évidemment

&tre compris entre #@0B et #FFFF, mais tous les nombres réels sont
acceptés comme pour USR.

De méme, le résultat est conserve dans l'accumulateur flottant et peut
Btre affiché par PRINT &(N), ou par PRINT HEX$(&(N)) dans les mBmes
conditions.

Entrez le programme Basic:

080 POKEH#420,74: DOKE#421 (HDDA7: DOKEH#HZ2FC , #4208
2018 INPUT N:FRINT &%(N):GOTO 9814

RUN @00

Les deux premigéres instructions inscrivent en #428-422 un JMP #DDA7
(4 remplacer par #DDAZ sur ORIC-1).
Cette routine, MUL1@, multiplie le contenu de FAC par 1@

_Entrez un nombre quelconque, entier ou fractionnaire, et vovez le
resultat,

CONVERSION BINAIRE -~-> DATA

Ce programme est un praduit ancien, probablement plein de défauts.
Je vous le livre tel guel. Espérons au moins qu’il ne se plantera pas.

11 comporte une partie Basic qui garnit le buffer d'entrée exactement
comme si la ligne de DATA etait entrée au clavier.
l.a ligne 17 entre le numéro de ligne.
La ligne 18 entre le mot DATA et insére un espace.
La boucle des lignes 19 & 23 traite 17 octets.
Elle accaomplit successivement:
— Lecture en hexadécimal -~ pour pbtenir DATA en d2cimal,

remplacer AF=HEXFHFPEEK(A)N par AF=MID${STRHFPEEK(AN,2)

MID% supprime 'espace qui remplace le signe d'un nambre positifh
— mise en buffer, ‘
- virgule aprés chague valeur, sauf apres la 17°
Aprés cels, la ligne étant compléte, un zéro est place a la +in.
Le CALLH#7004 appelle la sous—routine en langage machine qui analyse la
lighe dans le buffer dentrée et linseére.
Auparavant, l'adresse du prochain octet a lire, A, et le numéro de
ligne, L, sont sauvegardés (comme l'avait été F, fin du code, & la
ligne 1% car la sgus-routine efface les variables (CLEAR).
C'est dailleurs ce qui se passe larsque vous entrez une ligne de
programme au clavier.
# la ligne 24, les variables sont récupérées. Le numéro de ligne est
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augmenteé de 1@.
Vous remarquerez l'appel a un autre sous—programme en #7@5D.

Celui-la est indépendant de l'autre. Il supprime les lignes @ a 25 a

la fin de l'opération.

Les numéros lui sont passés par lintermédiaire des emplacemsnts
#80,81 et #B82,83. Cest 4 la fin du buffer dentrée, mais on ne s‘en
sert plus a ce moment-la.

Le programme utilitaire qui permet de supprimer des lignes en bloc est
pratique. Vous le retrouverez, & peine modifié, au chapitre iB5.

Essayez le programme sur le code gu’il utilise:

Adresse de début #78@@, de fin #70BC.

Vous devriez obtenir les mBmes lignes DATA avec des numéros
différents.

Le listing du code machine est sommairement commenté.
Une bonne partie est empruntée & la routine principale d'entrée des
commandes que nous etudierons au chapitre 12.

Le code machine doit &tre présent en mémoire avant chargement de ce
programme utilitaire.

Pour ATHMDS

#§4D:;g HEF ,#FF , #FF , #FF , #FF , #FF , #AS, #E9, #A4 , HEA , #85, #, #B4 , #1 , #A2,
]

1 DgTQ #,#86,4#E9, 484 ,#EA, #20, HE2, # , #20 , #E2, #CA, #20, #FA, #CS, #84, #
26, #20

2 DATA #B3,#Cé,#18,%#A5,#9C,#85,#C9,#65, 426,485,407, #A44, #9D, 484, &
CA, #90, #1

3 DATA #C8,#84,4C8,#20,#F4,H4C3, #AS, #AQ, #A4, #A1, #85, #9C, #84, #9D, #
A4, #26, 488

4 DATA #B9,#31,#,#91,4CE,#88,#10,#F8, #20,#08, #C7, #20, #5F , #C5, #AS
,#,#A3

5 DATA #1,#85 #E9,4#84,HEQ,#4C,HC1,#C8, #AS, 80, #85, #33, 845, 481,48
5,#34,#20

& DATA #B3,#C6,#AS,H#CE,#85,#91,#A5, #CF , #85, 492, #AS, #B2, #8685, #33, 4
AS, #83, 485

7 DATA #34,4E6,4#33,4D0,#2,8E6,4834,420,#B3,4#Cb, #AS, #CE, #CS, #91 ,4A
S, #CF , #ES

g DATA #92,#B0,#1,#60,#A0,#,#B1,H#CE,#91,#91 ,#EL, #CE, #DO, #2, #E6, 8
CF,#E6&

9 DATA #91,#D@,#2,8#E6,#92, #AS, #9C,H#CS, HCE , #AS, #9D, $#ES, #CF , #B0, #E
b, #AL, 892

1@ DATA #A4,#91,#Da,#1,#CA,#B8,#86,49D,H84,49C,#2@, 488, 07, #20, #
SF,#C5, #4C

11 DATA #HAB,#C4
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CRIC—1

B DATA #FF ,#FF,#FF ,#FF,#FF, #FF, #AS,#E9, #A4, HEA, #85, #, #84, #1 , #A2,
#34,#A0

1 DATA #,#86,8E%,4#84 ,4EA, #20,HE2, #,#20,H98,#CA, H28, #A, #CL, #84 , #2
&, #20

2 DATA HDE,#C&,#18,#A5,49C, #85, #C7, #65, 426, 485, #C7 , #A4, #9D, #84 , #
CA,#90, #1

3 DATA #CB,H#B4,4C8,#20,#FB,#C3, #AS, 4A0, #A4, #A1 , #85,49C, #84 , 49D, #
A4, #26, 488

4 DATA #B9,#31,4,#91 ,4CE,#688,#10,4F8,420,#33,4C7,#28, #6F, #C5, #AS
#,H#A4

1 : ]

5 DATA #1,4B85,4E7,#84,H#EA,#4C, #AD, #CB, HAS, 480, #85, #33, #AS, #81 , #8
5,834,420

6 DATA HDE,#C&,#AS,4#CE, #85,#91,#AS, CF , #85,#92, #A5, #82, #85, 433, #
AS, #83,4#85

7 DATA #34,HE6,#33,#D0, #2,#EL,#34, 420, 4DE , 406, #A5, #CE, #05, 491 , #A
5,8CF,#ES

8 DATA #92,#B0,#1,#40,800,#,#B1,4#CE,#91,#91 ,#E6, #CE, #D0, #2, #EL, #
CF,#E6

9 DATA #91,#D0,#2,4E6,#92,#AS,#9C,#C5, H#CE, #AS, #9D, #ES, #CF , #B0, #E
&,8A06,#92

1@ DATA #A4,#91,#DD,#1,4CA,#88,#86,#9D,#84,#9C, #20,#33, 407,420, 4
&F , #C5, #4C

11 DATA #B5,#C4

ATMOS et ORIC-1

12 FOR I=0 TO 188:READ C:POKEH#70Q@+I ,C: NEXT

13 TEXT:CLS: INPUT"No lere ligne DATA (>25)";L:IF L<2& THEN 13

14 INFUT"Adresse debut code machine";A

1S INPUT"Adresse fin code machine";F:DOKE#7@04,F: IF F<=A THEN 15
14 IF A>=F THEN DOKE#8@,0: DOKE#82,25: CALL#705D

i7 AF=MID$(STR$ (L} ,2) : BUF=#35: GOSUB 25

18 A$="DATA":G0OSUB 25:POKE BUF ,32: BUF=BUF+1

19 J=0:REFEAT:A*=HEXF (PEEK (A) ) :60SUB 235

20 IF A=F THEN PULL:PDKE BUF,@:CALL#7084: DOKE#80,8: DOKE#82,25:CA
LL#7@5D

21 A=A+1:J=Jd+1:IF J=17 THEN 23

22 POKE BUF ,44:BUF=BUF+1

23 UNTIL J=17:POKE BUF,B:DOKE#7000,A: DOKE#7802,L: CALL#70856

24 A=DEEK (#7@Q@) : L=DEEK (#7002) +10: F=DEEK (#7004) : GOTO 146

25 FOR I=1 TO LEN(A%$):POKE BUF ,ASC(MID${A%,I,1)):BUF=BUF+1:NEXT:
RETURN
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Stockage des lignes DATA

H7008:
7001
#7082:
#70Q3:
#7004
#7085:
#78B46:
#78@8:
#780A:
#708C:
#708E:
#7018:
#7012;
#7@814:
#7016
#7017:
#781C:
#7Q1F:
#7021
#7824:
#7025:
#7827
#7029:
#7@2B:
#7B2D:
#702F:
#7831:
#7033:
#78634:
#7836
#7037:
#7830
#7@3D:
#703F:
#78343;
#7044;
H7047:
#7047
#704A%
#784C:
#704F:
#7032:
#7B854:
#7856z
#7858:
#7@85A:

73

début

Les

variables

Basic

sant sauvegardées

dans
ces
empl
L.bAa
LDY
STA
STY
LDX
LDY
STX
STY
JER
JSR
JER
STY
JER
cLC
L DA
STA
ADC
ST74
LDY
STY
BCC
INY
STY
JSR
LDA
LDy
STA
STY
DEY
LDA
5TA
DEY
BFL
JSR
JSR
LDA
LDY
8STA
STY
JHMP

acements

TXTPTR
TXTPTR+1
#80

#91

>#34
>#00
TXTPTR
TXTPTR+1
CHARGET
LINGET
PARSE
TEMP
FNDLIN

VARTAB
HIGHTR
TEMP
HIGHDS
VARTAB+1
HIGHTR+1
1

HIGHDS+1
BLTU
STREND
STREND+1
VARTAB
VARTAB+1

BUF-4,Y
(LOWTR) ,Y

-8
SETPTRS
LINKSET
#04.

#01
TXTPTR
TXTPTR+1
NEWSTT

;la position actuelle

;du pointeur de texte

jest sauvegardee

spour reprise exécution ultérieure
s TXTPTR

jplace a

s BUF—1

j pour

sjrecueil fer caractere du buffer
sNo de ligne dans LINNUM
;analyse du contenu de la ligne
;jnombre de caracteres

;adresse ad—-hoc en LOWTR (#CE,CF)
jcette

spartie

jest

; empruntée

;a

s CMDLP

sinsertion

sd ‘une

sligne

;Basic

jdéplacement queue du programme
jmise

;a Jjour

;jde

; VARTAB

spuis

smise

jen

splace

sde la ligne

spositiannement

jdes octets de chainage

; TXTPTR reprend

;5a valeur initiale

sdans le texte Basic

s pour

june nouvelle instruction.
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Suppression de lignes

#785D:
#7A5F :
#7061 ¢
#70453:
#7B45:
#7048:
#706A:
#7040
#704E:
#7701
#7072:
#7074z
#7Q76:
#7078:
#7@7A:
#7@7C:
#70O7E:
#70811
#7083:
#7085:
#7087:
#7089
#708B:
#708Cs
#708E:
#7@96:
#7092:
#7094:
#70%46:
#7098:
#70%4:
#709C:
#709E:
#70AA:
#70A42:
#78AR4:
#70A4:
#70A48:
#70AA:
#70AC:
#70AE:
#70AF 3
#70B0A:
#70B2:
#7084
#70B7:
#70BA:

94

suppr
ecrase

L BA
85TA
LDA
S5TA
JGR
L bR
STA
L.DA
8TA
LDA
STA
LDA
5TA
INC
BNE
INC
JSR
DA
CHP
t.bA
SBC
BCS
RTS
LDY
LDA
8TA
INC
BNE
INC
INC
BNE
INC
LbAa
CHP
LDA
SBC
BCS
LDX
LDY
BNE
DEX
DEY
8TX
&8TY
JER
JSR
JSR

#80

L INNUM
#B1
LINNUM+L
FNDLIN
LOWTR
INDEX
LOWTR+1
INDEX+1
#82

L INNUM
#03

L INNUM+1
L INNUM
+2

L INNUM+FL
FNRLIN
LOWTR
iNDEX
LOWTR+1
INDEX+1
+1

>HO0
(#CE) ,Y
(#91),Y
LOWTR
+2
LOWTR+1
INDEX
+2
INDEX+1
VARTAB
LGWTR
VARTAB+1
LOWTR+1
écrase
INDEX
INDEX+1
+1

VARTAB
VARTAB+1
SETPTRS
LINKSET
READYZ

slimite

thasse

;placee

jen L INNUM

sadresse ligne en LOWTR
;i transterée

sdans

j pointeur

stemporaire

;limite

jhaute

jdans

5 LINNUM

jpuis

jincrémentée

jpour recherche
jadresse ligne suivante
scette adresse

jest comparée & la
slimite basse

s Remarque: c’'est superflu ici
jce branchement est toujours pris

;index

sla premigre ligne valide
svient écraser la
spremiére ligne
$a supprimer

jet

jainsi

sde suite

s dusqgu’

sla fin

sdu

j programme

?

jboucle
sterming

jmise

;8

3 jour

jde

; VARTAB

3
spasitionnement
jactets de chalinage
jready
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TROISIEFE FAaARTIE

FONCT ITONMNMEMENT DE L INTERFRETELHR

INTRODUCTION

Au premier contact avec le code machine en ROM, on a l'impression de

se trouver devant un énorme puzzle découpé dans le plus hermétigque des
tableaux abstraits.

Cette troisiéme partie doit vous donner une idée de ce quiil
repreésente.

Un éclairage particulier donné a certaines zones vous aidera a
commencer a4 mettre en place les éléments du puzzie.
Le reste est affaire de patience et de méthode. Les mordus de
micro~informatiqgue tels que vous n‘en manquent pas.

Le chapitre i1 schématise le fonctionnement global de linterpréteur.
I1 rappelle les concepts de base et énumere les divers moyens
utilises.

Les routines essentielles CHARGET et NEWSTT sont etudiees.

Buelgues autres routines fondamentales sont commentees dans le
chapitre suivant.

Vous remarqguerez gu'elles sont toutes situées au début de la ROM.

Ce n'est pas un hasard. I1 v a un ordre logique dans le m&canisme.
Les passages choisis sont aussi des routines—clés pour Vinterpréteur.

L'étude vous paraitra peut—8tre ardue. Surtout, n'insistez pas, vous y
reviendrez plus tard.

Certains détails ne sont pas indispensables & connaitre pour bien
utiliser la machine.

Néammoins, ce n'‘est pas de linformation pour homme du monde. 5i vous
avez lintention de vous perfectionner en langage machine, vous
tirerez le plus grand profit & découvrir les technigques employées.

1l s'agit, en geénéral, de programmation de haut niveau.

Le chapitre 13 est consacré & la représentation des nombres en virgule
flottante.

Le programme de démonstration, en fin de chapitre, n‘est pas trés long
A taper. Je vous recommande de l'essayer intensivement.

lLes principales routines utilisables sont regroupées par grandes
fonctions dans le chapitre 14.

C'est plus commode quand il s'agit de résoudre un probléeme
particulier.

Enfin, quelques exemples d'applications sont proposés.
L ‘aspect pratique a été recherches, plutbt que le cé&té purement
démonstratif.

95 TROISIEME PARTIE







CHAFITRE 101

FRINCIFES DE EaSkeE

UTILISATION D’'UNE IMPRIMANTE
DRAFPEAU PRTFLG, #2F1

Dans ce chapitre et dans les suivants, de nombreuses routinge seront
citées.

Il est socuhaitable que vous utilisiez votre désassembleur pour les
examiner. Encare mieux si vous disposez d'une imprimante.

Dans ce cas, il n‘est pas nécessaire de modifier en LPRINT toutes les
commandes PRINT de votre utilitaire.

Vous ajouterez simplement les lignes suivantes:

315 POKE#ZF1,128
375 IF A> adresse fin désassemblage THEN END.

L'imprimante etant branchée, il suffit de faire RUN,
option l.désassemblage et d'entrer l'adresse de debut.
La ligne 372 est indispensable pour arréter l'impression.

* * *

Avant d'examiner la structure de l'interpréteur et les moyens dont il
dispose, il convient de bien préciser le sens des termes courants.
Ils sant parfois indifféremment employés l'un pour lautre.

Paour eviter toute confusion, nous respecterons strictement les
definitions ci—aprés.

TERMINOLOGIE

— bMot-cle.

On désigne sous ce nom 'un des 119 mots réserveés du Basic, de END &
HiD¥, qui figurent dans la table en #CREA.

Reconnus au cours de lopération danalyse, ils sont remplacés par un
caode numérique compris entre #8806 et #F4 qui correspond a leur positian
relative dans la table (codagel.

Ils sont de quatre sortes de signification tres différente: commande,
fanction, opérateur, modificateur.

- Commande.

Une commande est I'un des &4& premiers mots-—clés, de END & NEW {code
campris entre #80 et #CL).

Obligatoirement présente au début de toute instruction Basic, avec une
exception; dans le cas de l'affectation d'une valeur a une variable

{la commande LET est sous-entendue), elle joue un rdle comparable A
celui du cade opératoire dua langage machine.

Lors de la phase d'execution, le code de la commande ayant été reconnu
valide par la routine NEWSTT, un branchement est effectué sur la
routine appropriée dont l'adresse (—1) se trouve dans la table de
HCOQ@LH a #CATv.

La syntaxe est vérifige par cette routine dexécution.

Le processus est identique quelle que soit linstruction.
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— Fonction.

Une fonction est 1l'un des 43 mots—clés de S6M A MID# (codes coampris
entre #D& et #F4).

Numérique ou alphanum&rique, elie est suivie d'un argument entre
parentheses.

5i présent, le caode d'une fonction est reconnu lors de l'operation
d'évaluation de l'expression (FRMEVL) qui suit la commande, ordonnée
par la routine dexécution elle-méme.

Un appel est alors fait 4 la routine appraprigée, calcul ou decaoupage
de chaine de caractéres, dont l'adresse est trouvée dans la table en
#CBBA~CBCH.

— Operateur.

Le code d'un des 10 opérateurs arithmétiques ou logigques (HCC a4 #D35)
est aussi détecté par lVévaluateur d'expressiaons (FRMEVL) appelé par
la routine de traitement de la commande.

les adresses des routines caorrespondantes (1) figurent dans la table
en HCBCC-CBRE? (2°et 3°octet des dix groupes de 3 octets).

— Modificateur

Les modificateurs, de TAB( & STEP (codes compris entre #CZ2 et #CC)
sant associds & une commande pour la modifier éventuellement. Par
exemple, TAB( avec PRINT.

11 n‘ont pas de point dentree répertorié, car ils sont traites en
meme temps que la cammande.

ie terme est assez mal choisi car certains sont aobligatoires, ainsi
THEN apres IF, TO aprés FOR.

Noter que dans ie cas particulier de la commande PRINT, les symboles ,
ou 3 ont aussi wne action modificatrice mais ne sont pas codes,

— Instruction.

Une instruction est une phrase Basic compléte, un ordre exécutable par
Vordinateur.

Eile comprend obligatoirement une commande qui peut &tre seule (ex:
CLS, NEW.) ou suivie d'une expression numérique ou alphanumeérigue
incluant eéventuellement fonction ou operateur.

Plusieurs instructions peuvent 8tre groupées dans une mEme ligne

g

entrée au clavier. Elles sont séparées par deux—points 't

— Mode immédiat ou différé

Une instruction, ou un groupe d'instructions, entrés au clavier sans
numéra de ligne sont exdcutés immédiatement. On parle de mode direct
ou immédiat, ou de commande directe.

Larsque ces mEmes instructions sont précédées dun numero de ligne,
V'interpréteur les range en mémpire pour une exéecution ultérieure,
C'est le mode différé ou mode programme.

La fin dune ligne de programme est rep#rée par la valeur B8, la fin
d'instruction par le symbole T {ou par @@ si w'est le derniére ou la
seule instruction de la ligne) et la fin de programme par trois @@
consecutifs.

STRUCTURE DE L “INTERPRETEUR

L’interpréteur est un programme en langage machine qui traduit les
instructions Basic et les rend exécutables par lordinateur.

11 réside en ROM & partir de l'adresse #(3Cé6 {(#C3CA pour ORIC-D.
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Le point d'entrée est en #C4B7 sur ATMOS, en #C4C7 sur ORIC-1.
i1 correspond au début de la boucle principale dentrée des commandes,
CMDLP,

Linterpréteur trouve les donnges & traiter et linformation
actualisée dont il a besoin dans différentes zones en mémoire.

— pages @ et 2, divers drapeaux, pointeurs et variables systéme.

- buffer dentrée #H35-83), l'information entrée au clavier.

— pile (#122-1FF), adresses de retour, informations temporaires.

— normalement & partir de #5@1, le programme Basic et ses variables.
— ring tables au début de la ROM.

— disseéminées en ROM, des informations occasionnellement utilisées,
messages divers, constantes virgule flottante, tables d'adresses des
routines HGBGR et son, etc..

ROUTINE P 'OBTENTION D*“UN CARACTERE
— EHARGET — CHARGOT

ATMOS et ORIC-1 #E2-#F2

C'est le coeuwr de l'interpréteur, la routine la plus importante et la
. plus utilisee.

A chaque fois qu’'il a besoin de connaitre le contenu de l'octet
suivant, dans un programme ou dans le huffer dentrée, l'interpréteur
appelle CHARGET.

i1 le fait souvent car sa fonction essentielle est de déchiffrer,
d'interpreter, les phrases du Basic.

La routine CHARGET elle mBme, longue de 17 octets, réside en mémoire
morte, en #ECIC (ORIC—1 HEAZ24).

Elle est recopiée en page zero (#E2-F2) pendant linitialisation
(ATMOS #ECCC, ORIC-1 #EAS?) en méme temps que le nombre en virgule
fiottante RNDSEED (#FA-FF) qui sert & la {fonction RND.

Incidemment, vous remarquerez gue ce nombre n‘est pas caorrectement
recopié, il manque le 5° octet {(bug?)

Entre CHARGET et RNDSEED, les octets sont sans signification.

Revenons a CHARGET, en page zéro.

#E2—- CHARGET Eé& EZ INC TXTPTR sfait pointer TXTPTR

HE4— DB @2 BNE +2 ;sur octet

#E&~- E& EA INC TXTPTR+1 j;suivant

#E8- CHARGDT AD ff FF LDA (TXTPTR) jvaleur a TXTPTR dans A
#EB— ce 20 CHME * o ;est—ce un espace?

#ED- F@ F3 BEEG CHARGET joui, 1 ignorer

#HEF— 20 B9 EC JSR SETINDIC jnon, qu‘est-ce?

#F2- &0 RTS ;& disposition interpréteur

jcaractére en A,
jindicateurs renseignés.

Cette routine est congue pour se madifier elle~-m&me, C'est pourquoi
elle est installée en mémoire vive.

A chaque fois qu'elle est appelée, TXTPTR en #E8,;E?, qui est inclus
dans la rcoutine, pointe l'octet suivant dont le contenu est chargé
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dans l'accumulateur.

Notez qu'un JSR CHARGOT (#E8B) a pour effet de recueillir la valeur
pointee par TXTTPTR, sans incrémentation préalable de ce pointeur de
texte.

5i l'accumulatewr a regu le code d'un caractére espace, ce dernier est

ignore, on passe a l'octet suivant.

Sinon, il est fait appel a la sous—routine SETINDIC restee en ROM.
Le réle important de cette sous-routine est de positionner les
indicateurs Z et C, selon la nature de la valeur recueillie dans
I"'accumulateur.

A la sortie, {A) = le caractere.
- =1 si (A) = #CB ELSE
out (R) = #27 ") REM
ou (A) = #3A (1) fin d’instruction.
ou (A) = #0D fin de ligne.
- Cc =20 si (A) est un chiffre, de @ a 9.

La sous-routine est en #ECB? pour ATMOS; en #EA41 pour ORIC-1.
Elle n'‘est pas identique sur les deux systémes car lsur facon de
traiter ELSE apres IF.. THEN, ou le symbole * (REM) en fin
d'instruction, est différente.

Nous n'entrerons pas dans le détail pour le moment (voir NEWSTT, plus

lain). Le résultat est le mémse.

#ECB9—- C? C8 CMP "else" FELSE? devenu inutile

#ECBB- F0O @E BEQ RTS soui, Z=8, fin de 1’'instruction
#ECBD- ° C9 27 cMp - o ; REM? ;

HECEF—- FO @A BER RTS soui, 7=@, fin de 1 ‘instruction
#ECC1—- C9 3A CMpP " ¢ ° sdeun—points? si =, Z=1 fin ins..
#ECC3~ BA A& BCS RTS 5 ou si >, pas un chiffre, C=1
#ECCS5—- 38 SEC jest~ce un

#ECC&~ E? 3@ SBC »>#30 schiffre? (de @ a 9)

#ECLB- 38 SEC 35 si oui faire C=0..

#ECC?—- E? D@ SBC >#bO 3 sinon faire C=1

#ECCB- 69 RTS ;retour CHARGET

81 T'une ou l'autre des deux premiéres comparaisons est concluante,
'indicateur Z est mis & un pour indiquer gue la valeur concernée
marque la fin de linstruction. A charge paour linterpréteur de se
positionner pour linstruction suivante.

En ce qui concerne la premiére, il s‘agit d'un ELSE inutile, la
condition vraie entre IF et THEN ayant été traitée par ailleurs.

La troisiéme comparaison fournit deux renseignements.

Si C = 1, il ne s'agit pas dun chiffre; code du caractére égal ou
supérieur a #3A.

De plus, si ce code est égal & #3A (deux—points), fin de
V'instructian, Z est mis & un par la comparaison.

Les derniéres instructions sont un peu plus difficiles a comprendre.
Aprés la premiére soustraction, 1'accumulateur caontiendra une valeur

comprise entre #0808 et #09 =i le caractere est un chiffre.
Sinon, cette valeur sera comprise entre #228-#30 = #D@ et #2F=#30
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#FF.

La deuxiéme soustraction remet laccumulateur dans son état initial,
cary, en ignorant la retenue, #30+#D0 = HOO.

De plus, si l2 caractére est un chiffre; il y aura un emprunt et
Iindicatewr C sera mis a zéro.

Enfin, si le contenu de l'accumulateur é&tait zéra, il retrouve cette
valeur zéro et lindicateur Z est mis a un, signalant cette fois la
fin de ligne.

PRINCIFE DE FONCTIONNEMENT
On peut distinguer deux phases dans intervention de linterpréteur:

— Une phase qui comporte le recueil du texte composé au clavier dans
le huffer d'entrée, l'analyse et le codage, suivie d'une exécution
immédiate dans le ras d'une commande directe ou du rangement en
meémoire s'il s'agit d'une ligne de programme.

~ Une phase dexécution od les instructions codeées sont traitées tour
a tour.

Pour chagque instruction; le traitement commence par un branchement a
la routine d'execution de la commande concernée.

ENTREE, ANALYSE, CODAGE
MODE IMMEDIAT OU DIFFERE

Cette premi2re phase peut 8tre schematisée ainsi:

1. Initialisation.
A la mise socus tension, l'ordinateur est mis en état. Pointeurs et
variables systéme en pages @ et 2 sont réglés.

2. Affichage Ready.

3. Debut de la boucle principale d'entrée des commandes (CMDLP).
| interpréteur attend lVinformation entrée au clavier.

2. Recueil de l'information dans le buffer dentrée (35-83) par
INLIN.
la valeur 90 est placée 4 la fin indiquée par RETURN.

4. Au retour de INLIN, le premier caractére dans le buffer est
recueilli par CHARGET.

81 ce n'est pas un chiffre, il s‘agit dune commande directe, analyse
et codage {(FARSE), execution (NEWSTT) puis GOTO 2.

8i c’est un chiffre; le numéro de ligne entier est lu par LINGET et
inscrit dans LINNUM. Au retour de LINGET le pointeur de texte est
laigseé sur le premier caractere, autre gu'un espace, suivant le numéro
de ligne.

PARSE effectue le codage du texte, puis FNDLIN determine si la ligne
existait déja. Si oui, l'ancienne ligne est supprimée par ecrasement
(déplacement du reste du programme vers le bas).

La nouvelle ligne est insérée a4 Vemplacement approprie.

Ajustemsnt des octets de chainage (LINKSET), GOTO 3 pour entreée ligne
suivante éventuelle.

1a1 CHAPITRE 11 i1



Toutes ces apeérations sont controlées par CMDLP, dont vous trouverez
le commentaire au chapitre 12,

Remarques:

au cours de l'analyse et du codage, la seule vérification de la

syntaxe est effectuée par LINGET (mode différé) et parte sur le numéro
de ligne entré au clavier qui doit etre inférieur a 64000.

EXECUTION

Linstruction Basic, aprés codage par PARSE, commence par une valeur
binaire comprise entre #80 (code de END} et #Cl (cade de NEW).

C'est cette valeur (code opératoire) qui permet le branchement a la
routine de traitement spécifique dont l'adresse moins un est trouvée
dans la table en #COQ6.

Nous verrons le pourguoi du ‘moins un’ tout & l'heure.

Auparavant, essayez ce programme.

8088 FOR I=8 TO 23:READ C:POKE #42@+I,C:NEXT:CLS

8812 PRINT:PRINT"mot—cle";:CALLH#400: K=PEEK(#35): IF K<#8@ THEN END
8028 IF K<#C2 THEN PRINT"commande, "“3;:GOTO 8@40

8@38 IF K>#DS THEN FRINT"fonction, ";:K=K-20 ELSE END

8048 FPRINT"entree en "j;HEX# (DEEK (#CO04+ (K-#80)*2)-1%(K<HC2)):60T0 8O1R

ATMOS
8@58 DATA #AS,#E9,#A4,#EA 'LDA #E9, LDY #EA ; TXTPTR transfére
8048 DATA #85,#AC,#84,#AD °'STA #AC, STY #AD jdans OLDTXT

8278 DATA #20,#80,#CD ‘dSR #CDB@ ;s "INPUT”

8@8@ DATA #86,#E9,#84,#EA 'STX #E9, STY #EA ; (TXTPTR)=BUF-1

8@29@ DATA #20,#E2,#00 ‘JSR #E2 jpour CHARGET

81@@ DATA #2@,#FA,#CS ‘JSR #CSFA ;PARSE, analyse, codage
811@ DATA #4C,#A2,#C? "JMP #C?A2 s CONT basic

ORIC-1, remplacer les lignes 8070, 8100 et 811@ par les suivantes:
8270 DATA #20,#F4,#CC ‘JSR #CCF4 ;5 "INPUT”

8190 DATA #20; #0A,#C6 "JER #C&LAA ; PARSE, analyse, codage
8110 DATA #4C,#70,#C9 ‘JMP #C97e s CONT basic

RUN 8000

Entrez le nom d'une commande, mot—clé en toutes lettres.

Vous obtiendrez l'adresse de la routine correspondante.

Ce programme donne aussi l'adresse d'entrée des routines de traitement
des fonctions mais oubliez-le pour le moment.

L'interpréteur se sert de NEWSTT pour identifier la commande et
obtenir le branchement approprié, aussi bien en mode direct gu’en mode
programme,

Cette routine est d'une extréme importance. TOUTES les instructions

Basic sont traitées par elle.
C'est le centre névralgique, le poste d'aiguillage de l'interpréteur.

EXECUTION D' UNE NOUVELLE INSTRUCTION
— NEWSTT

ATHMOS #CBC1-#CP51 ORIC-1 #CBAD-#C?1E
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Alors que PARSE et LIST utilisent la table des mots-clés en #COEA pour
le cadage et le décodage, NEWSTT se référe exclusivement & la table
d'entrée des commandes (de END & NEW) en #CQ04-CO89.

Ellie deétecte la fin dinstruction, de ligne ou de praogramme et établit
plusieurs reéegles syntaxiques de base.

Les possesseurs d’'ATMOS constateront qu’elle traite aussi le mot-clé
ELSE devenu sans objet et l'apostrophe (REM) pour passer A
I'instruction suivante.

A l'entreée, le pointeur de texte, TXTPTR, pointe sur les deux—points
précedant l'instruction ou sur le @@ de fin de ligne précédente.

Sous—-routines utilisées par NEWSTT:

ISCNTC
PREND
vIDOUT
SYNTERR

ATMOS

#C962
#C98A
#CCFB
#D0O70@

Table d’‘entrée

1. C8Ct
2. CBC4
3. CBCé
4. CsCs
5. CBCA
&. C8CC
7. C8CE
8. CsDe
9. C8D2
1@8. C8D4
it1. €8D7
12. C8D9
13. C8DB
i4. Cce8ncC
15.~ C8DE
16. CBE1
17. €8BE2
i8. CBE4
19. CBESé
2@. CsE7
21. C8E9
22. CBEB
23. CBEC
24, CBEE
25. CgFe
26. CBF2
27. C8F4
28. CBF7
29. CBF9?
38. C8FA
31. C8FC
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ORIC-1

#C930
#C958
#CC4D
#CFE4

C8AD NEWSTT JSR

C8B@
cC8p2
ceB4
caBs
c8B8
cCebA
csBA
caBC

csce
cecz2
cac4
C8CS
cac7
cecaAa
cace
c8cb
C8CF
Cc8Do
cap2
caD4
c8DS
csD7
CcaD?
C8DB
C8DD
CBE@
C8ez2
C8E3
CBES

EXEC

LDA
LDY
BEQ
STA
8TY
LDY

N1 LDA

BNE
LSR
LDY
LDA
cLC
BNE
JMP
INY
LDA
STA
INY
LDA
8STA
TYA
ADC
STA
BCC
INC
BIT
BPL
FPHA
LDA
JSK

ISCNTC
TXTRTR
TXTPTR+1
+6, N1
OLDTXT
OLDTXT+1
>#00
(TXTPTR)
COLON
IFFLAG
>#02
(TXTPTR)

+3
PREND

(TXTPTR)
CURLIN

(TXTFTR)
CURLIN+1

TXTPTR
TXTFTR
+2
TXTPTR+1
TRACE

L1

>#5B
vVIDOUT

LINPRT
LET
ADDON2
REM

test
TXTP
P
Cde
TXTP
test
'Y - .

ATMOS ORIC-t
#EBCS #E@C1H

#CBI1C #CAD2

#CAB1

#HCA?9

des commandes, CMDTBL en #CO0s4

clavier, BREAK si CTRL-C
TR sera inscrit
ans OLDTXT
directe, TXTPTR pointe BUF
TR
dans OLDTXT
octet a..
.= TXTPTR

si non @, doit etre fin instruction

ATMO
test
'Y -

ce n
sort
Y in

-

'Y

S, drapeau IF..THEN baissé
fin de programme

«» valeur @ &4 fin de ligne + 2
C=@ pour sortie normale,sans BREAK

‘est pas fini

ie, fin de programme
dexe maintenant

le numéra
«s:as-de ligne
-.-aamise a jour
P— - -

CURLIN (#AB,A%)

TXTPTR est ajusteé

caractére suivant
devrait étre ler
-ssssCaractére d une
«==s=-COmmande & exécuter

TRACE? (8#2F4)

non

.

affi

? sauvegarde TXTPTR, pourquoi?

che ‘(-
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32. C8FF C8ES LDA CURLIN+1 affiche ..

33. C9A1 CBEA LDX CURLIN “ e NUMErO

34. C9Q3 CBEC JSR LINPRT de ligne en caours

35. Co@4& CBEF DA >#3Db s B

36. €908 C8F1 JSR VIDOUT affiche "J-

37. C90B C8F4 FLA ?

38. C9@C C8FS L1 JSR CHARGET code commande présumée dans A

392. C9@F C8FB JSR GOCHMD on va voir!

4@. C?12 CBFB JMP NEWSTT mission accomplie, suivante

41, C915 CBFE GOCMD BEQ®@ RTS +in de ligne, ligne suivante

42. C?17 Ceaa SBC >#8@ Si positif, n'est pas une commande
43. C919 C9@82 BCC NOCHD doit 8tre variable en affectation
44, C?1B C9Q4 CMP >#42 code est—il »>= #C27 (#80+H#42)

45. C1D €706 BCE8 ERR oui, ce n’'est pas une commande

44. C91F CovB ASL A index = (code—H#8@)x2

47. C92@ C7a%9 TAY ==ess dans Y

48. €921 C7@0A LDA CMDTBL+1,Y octet fort adresse trouvée dans
49. C924 C98D FHA -«« la table en #CB@04 est empilé
S@. C925 9t LDA CMDTBL,Y octet faible idem. Cette adresse
Si. C928 C7911 PHA désempilée + 1 sera adresse retour
52. C929 C212 JMP CHARGET de CHARGET, entrée commande.

93. C92C C915 NOCMD JMP LET nom de variable en affectation.
54. C92F C918 COLON CHMP ‘¢’ deux-points?

99. L9931 C?21iA BEQ EXEC oui, c’'est bon

ORIC-1 ligne &7

ATMOS seulement

56. C933 ELSE CMP ‘else’ ELSE?
37. €935 BNE ‘rem non, voir si ° (rem)
38. €937 BIT IFFLAG drapeau IF..THEN est-il levé?
59. €939 BFL ERR non, ELSE intempesti+f, erreur
&@. C?3C JSR' ADDONZ ! TXTPTR ~2> fin instruction
b61. C93F LSR IFFLAG drapeau IF..THEN baissé
b2, CR42 JHMP NEWSTT nouvelle instruction
63. C?45 ‘'rem CMP >#27 t7
44. C?47 ENE ERR non, plus d’espoir
&5. C?49 JSR REM TXTPTR —»> fin de ligne
&&. C?4C JdMP NEWSTT nouvelle ligne
!

ATMOS ORIC-1 = B i d{;fg@ﬁﬂ
&7. C94F C?1iC ERR JMP SYNTERR errsur de syntaxe.
Note:

L'entrée d'une commande directe se fait a4 EXEC (voir CMDLP).

Aprés execution de la premiére instruction, retour & NEWSTT, mBme
processus qu'en mode programme.

Le mode direct est détecté par le fait que TXTPTR pointe dans le
buffer d'entrée, octet fort (HEA) a zéro. La mise & jour de OLDTXT est
evitée (ligne 4).

Voyons ce qui se passe dans un cas simple; le lancement dun
programme.

Aprés codage de la commande RUN, mode immédiat, il y a branchement sur
EXEC (ligne 27).

8i le mode TRACE n'est pas actif, branchement en L1 (ligne 3B} od
CHARGET recueille dans l'accumulateur ce qui devrait étre le caode

d'une commande (#8@ & #C1).
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Le contenu de l'accumulateur est testé (Qignes 41-43).
Dans notre exemple, le code de RUN étant identifié, I'adresse — 1 est
trouvée dans la table et mise en pile.
Le JMF CHARGET (ligne 52) recueille le caractére suivant, dans ce cas
00 puisque la commande RUN est seule.
Le RTS de CHARGEY désempile l'adresse dans PC qui est incrémenté (voir
page 68) ce gui donne le branchement correct.
Vous savez que RUN a pouwr effet de mettre l'adresse #5808 dans TXTPTR.
Au retour (ligne 48 le JMP NEWSTT recommence le cycle depuis le début
de programme.
Toutes les instructions sont traitées a leur tour de la méme facon
Jusqu’a ce que la fin de programme soit détectée (lignes 1i—135).
Remarguez la constante tenue A jour de OLDTXT et CURLIN en mode
programme.

EVALUATION D "EXFRESSIUONS
- FRMEWVL

Certaines commandes sont suivies dune expression numerigque ou
alphanumeérigue.

L'évaluateur d'expressions FRMEVL ou/et les routines assocides
{(FRMNLIM, GETADR etc) sont appelés, le cas échéant, par Ia routine de
traitement de la commande elle—-mBme.

Vous le constaterez pour les commandes: DOKE, UNTIL, FOR, LPRINT, LET,
G0TQ, IF..THEN, GOSUB, HIMEM, commandes HGR et S0N (pour recueil des
paramétres), WAIT, CLOAD, CSAVE, DEF, POKE, PRINT, CALL.

L'opération d'é&valuation mende par FRMEVI. est extrdmement difficile a
suivre.

La complexite vient de ce qu'elle concerne aussi bien les chafnes que
les nombres et aussi de l'usage intensif de la pile qui est fait.

J'ai essayé de donner quelques points de repé&re au chapitre 18,

l.e résultat de l'evaluation est laisse en FAC.
Pour une chaine, ce sera le pointeur d'adresse du descripteur.
Voir chapitre 14, manipulation de chaines de caracteres.

Si le code dune fanction ou d'un opérateur est rencontré au cours de
l'opération, l'adresse correspondante est cherchée dans la table en
#CABA ou en #CACC.

Pour un ppeérateur, l'adresse est mise en pile et recueillie ensuite
par un RTS,

Pour une fonction, l'adresse est inscrite en #C4,C5 et l'entrée dans
la routine de traitement se fait par JSR #C3.

FRMEVL peut 8tre invoqué a nouveau par ces diverses routines.
Le processus devient souvent trés complique par ses imbrications.

Rappelez—vous qu'aprés execution de l'instruction complete, le
programme revient a NEWSTT pour traiter une nouvelle instruction.

Vous pouvez examiner les sections de code suivantes, chargées de la
détermination des points dentrée et du branchement approprieé:

ATHMOS #HCF?9-CFD2 O0ORIE~1 #CFOB-CF446 (opeérateurs)

ATHMOS #DEZAB—~DOEZ QORIC-1 #DO14-DOS& (fonctions)
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CHAFI TRE

1=

HFOUTINES FONDAMENTALES

BOUCLE PRINCIPALE
D"ENTREE DES COMMANDES
= DMDLP

Entrée de l'interpréteur.

ATHMOS #C4B7-#CS5SE

ORIC—1 #C4C7-#CS6E

Cette routine n‘est pas utilisable en langage machine car elle boucle
sur elle-m&me, pas de retour.
Elle mérite cependant d'@8tre étudiée en raison de son importance.
En attente aprés l'affichage du message READY, elle détecte toute
entrée au clavier et la traite en conségquence.

L'information entrée est analysée et codée.

§’il s'agit d'une commande directe; il y a branchement dans NEWSTT.
Sinon, les lignes de programme sont rangées en meémoire.

Sous—-routines utilisées par CMDLP:

INLIN
PARSE
LINGET
FNDLIN

ATMOS

i.
2.
3.
4.
5.
&.
7.
8.
9.
1a.
it.
12.
13.
14.
15.
16.
17-
18.
19.
2a.
21.
22.
23.
24.
23.
2&.

C4B7
CaBA
C4BD
C4BF
€4C1
C4C4
C4CcsS
c4Cc7
C4C?
CA4CB
C4Ccn
c4Da@
C4D3
C4Ds
€4D9
C4DB
C4DE
C4EQ
C4e2
C4E4
C4EéS
C4ESB
CaEn
C4EC
C4EE
C4F@

1@z

ATMOS ORIC-1
#C592 #C5A2
#CSFA #Cs@A
#CAEZ #CAT8
#C6B3 #CHDE
ORIC~-1

C4L7 CMDLP JSR
CaCcA JSR
C4CD 8TX
C4CF sTY
C4p1 JSR
C4D4 TAX
C4D5 BEQ
C4b7 LDX
£4D%2 STX
C4DB BCC
C4DD JSR
C4EQ JMP
C4E3 NXLIN JSR
C4E6 J8R
C4E2 STY
C4EB JSR
C4EE BCC
C4AF@ DEL LDY
C4F2 LDA
C4F4 STA
CaF & LDA
C4ra 8STA
C4FA LDA
C4FC 8TA
C4FE LDA
c5a0 DEY

ATMOS ORIC-1
SETPTRS #C7@B #C733
LINKSET #CS55F #HCS6F
BLTU #C3F4 #C3F8

VHTAB
INLIN
TXTPTR
TXTPTR+1
CHARGET

CMDLP
SHFF
CURLIN+1
NXLIN
PARSE
EXEC
LINGET
PARSE
TEMP
FNDLIN
NEWLN
>H@1

(LOWTR) , Y

INDEX+1
VARTAB
INDEX
LOWTR+1
DEST+1
LOWTR

CHAPITRE 12

parm sort.écran, ORIC-i1 LSR PRTFLG
recueil ligne entrée au clavier
TXTFTR=BUF—1

(X=(#34, Y=#88 au retour de INLIN)
inc. TXTPTR,y recueille ler carac.
transféré dans X {(vair note)
entrée RETURN seul, on recommence.
pour mode immédiat éventuel, #FF..
dans octet fort de CURLIN.

C=8, carac = ler chiffre n®ligne
maode immeédiat, analyse, codage et
exécution (voir note)
lit n*® ligne (LINNUM),
analyse et condage
index BUFF (nb.carac.+8)
la ligne existe-elle déja?
non (C=0), nouvelle ligne.
oui,

« =9« SUPression

- « 22 s ANCienne

inc. TXTPTR.

« =22 par

-« wadéplacement
= ndu
-=sssreste

- === du
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27. C4F1 CTel SBC (LOWTR),Y ..:..programme

28. CAF3 CSe3 CLE aamias vers

27. C4F4 C5a4 ADC VARTAB assenle

398. C4F6 CSes STA VARTAB  ..... bas.

31. C4F8 CSes STA DEST - =+« « ECcrasement

32. CAFA C32A LDA VARTAB+1 ..... de

33. CAFC C5@cC ADC >#FF camen 18

34. CAFE CSH0E 5TA VARTAB+1 ..... ligne

35. CS5@e C514a SBC LOWTR+1 (R

3&. CHB2 C512 TAX . =2 = s SUPpRrimer

37. €C5@3 CSi3 BEC @ assaa

38. LCS504 C514 LDA LOWTR @ ..... pointeurs utilisésg

39. C806 CSié SBC VARTAB  ...-.. INDEX #o1,92

4@. C5@98 CS18 TAY « s« DEST #23,94

41. CS5@9 C519 BCS NL1I ..., VARTAB #9C,9D

42. CS@B CSiB INK @2 aeewa LOWTR #CE,CF -

43. CSac csic DEC DEST#+1T = ....a

44, COOE CS51E NL1 CLC —

45. CO@F CS51F ADC INDEX s

44. €511 C521 BCC MVDWN asass

47. LCS13 C523 DEC INDEX+1 P

48. CH1S €525 CcLC v

49. G516 CS526 MVDWN LDA (INDEX),Y déplacement

58. C5t8 C328 8TA (DEST),Y du

S51. C31A CS2A INY reste

52. €CSiB CS52B BNE MVDUWN du

53. €51Db €52D INC INDEX+1 programme

S54. CSIF CSZ2F INC DEST+1 vers

55. C521 C53t DEX le

54. C322 €532 BNE MVDKN bas

57. €524 C534 NEWLN JSR SETPTRS met TXTPTR début de praogramme paour
58. C£527 C537 JSR LINKSET positionnement octets de chatnage
59. CS2A CS3A LDA BUFF si pas de caractére aprés ...

4@, C52C C33C BEQ CMDLP n®ligne, pas d insertion.

61, CS2E CS3E CLC ais

&2. CS52F CS3F LDA VARTAB positionne paramétres pour BLTU
&63. €531 €541 8§TA HIGHTR  ..... pointeurs utilisés

é64. CS533 C543 ADC TEMF ««:««VARTAB #9C,9D

&5. CS535 C54S STA HIGHDS «.-=-=HIGHTR #C9,CA

&4. C337 C547 LDY VARTAB+1 .....HIGHDS #C7,C8

&7. €539 C549 STY HIGHTR+1 .....STREND #A0,A1 (sartie BLTW)
&8, CH3B CS54B BCC +1 «xa2xa TEMP (#246) contient..

&9. CS3D CS4D INY ««==slaongueur de la ligne..

7@. C33E CS54E 8TY HIGHDS+! .....A insérer.

71. CS54@ C550 MOVUP JSR BLTU déplacement gqueue du programme
72. €343 C553 LDA STREND ajuste..

73. C945 CS555 LDY STREND+1 ..

74. CH47 €357 STA VARTAB VARTAB

75. €549 CS59 STY VARTAB+1 ..

74. €C54B C55B LDY TEMP longueur de 1la ligne...

77. CS54D CSSD DEY —1 sert d’'index pour insertion..
78. CS4E CS55E INSER LDA (3#31),Y de (BUFF-4},Y a adresse ...

79. CH51 CSb41 STA (LOWTR),Y pointée par LOWTR.

88, CS553 CH&3 DEY «.»sNote: BUFF-4 pour loger en-tgte
8l1. C5h4 CSo4 BPL inser ««.n%ligne déja en place (#33,34)
82. C356 C5&46 JER SETPTRS TXTPTR=TXTTAB-1

83. £559 CLa9 JSR LINKSET mise en place octets de chatfnage.
84, CS5C C5s6C JMP CHMDLP retour CMDLF pour nouvelle entrée.
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Mote:

ligne &: a premiare vue cette instruction est superflue.

Elle permet cependant l'exécution d'une commande directe précédée de
deux—points, marqueur de fin d'instruction.

En effet, au retour de CHARGET, l'indicateur 7 est mis & un si
Vaccumulateur contient le code #3A ‘¢, fin d'instruction ou #8090, fin
de ligne. :

TAX reconditionne l'indicateur Z, et le branchement gqui suit, retour a
CHMDLF, ne sera pris que si la valeur @0 a été recueillie.

ligne 12: une instruction (ou un groupe d'instructions) entrée en
commande directe est executee immédiatement, entrée dans NEWSTT A EXEC
{voir chapitre 1)

ENTREE D 'UNE LIGNE DE TEXTE
- INLIHN

Cette routine est appelée & chaque fois qu'une entrée est demandée par
l'interpréteur.

Elle peut 8tre utilisée au cours de l'exécution d'un programme

{INFUT).

En temps normal (Ready), elle recueille dans le buffer d'entrée une
instruction en commande directe ou une ligne de programme & stocker.

L'information est recueillie caractére par caractére par appel de
INCHR et rangée dans le buffer dentrée avec écho A l'écran.

Vous remarquerez les précautions prises pour ne pas dépasser la
capacite relativement limitée du buffer dentrée (78 caractéres).

ATMOS ORIC—1

1. E58C CS9C DEL DEX retour en arriere
2. CSBD C59D BPL INL+2 s5i non début de ligne
3. C38F CS%F INL-~-3 J5R CRDO ret., &4 la ligne, nouvelle entrée
4. C592 CSA2 INLIN LDX >#00 X = index BUF
9. CS574 C5A4 INL+2 J5R INCHR caracteére en A
&. €997 CSA7 CHP ‘ctrl-A" CTRL-A7?
7. £S99 C3A% BNE affich nan
8. E39B COAB LDY CURCOL oul, 1it caractére
?. CS?E CSAE LDA (CURBAS),Y & curseur
1@. C5A8 CSBO AND >#7F ASCII positif
11. C5AZ €5B2 CHp " » caractére de contrgle?
12. €C3A4 COB4 HCS affich non
13. C5A& CSB6 LDA ctri-I oui, affiche ->
14. C5AB CoREB affich PHA Sauy carac
15. CS5A9 C5HR? JER QUTDO affichage
t6. CSAC CSBC PLA recup carac
17. C5AD CSED CMP ‘del” effacement?
i18. CSAF CSBF BEE del oui
19. CSB1 C5C1 CHMP ‘return” RETURN?
20. C5B3 CSC3 BE@ FIN oui, fin d'entrée
21. C3BS CHCH CMP ‘ctrl-cC’ CTRL-C?
22. C5B7 CEBC7 BER cti-C oui, annule 1’ 'entree
23. (CSB? CICce CHP ‘ctrl-X- CTRL—-X?
24. C3BB CSCH BER annul oui
18% CHAPITRE 12
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25. CSBD C3CD CMp » autre carac de caontrle?

26. CSBF CoCF BCC INL+2 oui, ignorer

27. £5C1 ESDL STA BUF,X caractere rangé dans buffer
28. C3C3 CsD3 INX incrémente index

2%9. C3C4 CH5D4 CPX >#4F »78 caractéres?

F@. C3C6 CSha BCC >757 non, voir si »75 carac

31. €368 CS5DB annul LDA slash oui

32. CSCA CESbhAa J85R 0OUTDO affiche , annule 1 entrée.
33. EODCD CS5DPD BNE INL-3 nouv. entreée (branch forcé)
34. C3CF CSDF »757 CPX >#4C >73 caractéres?

35. CSD1 CSEL BCC INL+Z2 non, caractére suivant

3&. CoD3 CS5E3 TXA oui

37. CSD4 CSE4 PHA sauvegarde

3d. CS5D3 CS5ES TYA registres

39. CSD6 CSES PHA ety

48. CAD7 CSE7 JBR PING cloche

41. CSDA CSEA PLA restaure

42. CODB CHEB TAY registres

43%. C3SDC CSEC PLA Y et

44. C5DDh GCOED TAX X

45. CSDE CSEE JMP ENL+2 caractére suivant

44. CSE1 CS5F1 €Ctl-C€  INC #1i7 drapeau, sert pour INPUT
47. CSE3 C3F3 LDX >4@2a annule 1°’entrée, 0@ en #35
48. CHES CSFS FIN JMP EOL fin de ligne.

49, C5EB COF8 INCHR JSR RDKEY lecture mémoire clavier
S@A. CSEB CSFB BPL. INCHR si pas de taouche enfoncée
S1. CSED CSFD EMP ‘ctri-0’ CTRL—O7

52. CSEF CSFF BNE RTS non, retour carac en A

93. CSF1 Ca01 FHA oui 4

4. COF2 CaB2 LDA #ZE bascule

93. CoSF4 Cou4 EOR >#FF inhibition

Dh. CSF6 CLHBS STA #ZE ecran

97. CaOrFg Csae8 PLA

58. CSFY L6899 RTS retour

ANALYSE DU BUFFER D "ENTREE
CODAGE DES ™MOTSBE-CLES
- PARSE

Cette routine analyse le texte Basic entré au clavier, rangg dans
le buffer d'entrée, qu’il s'agisse d'une commande directe ou d'une
ligne de programme.

Dans le premier cas, a l'entrée dans la routine, le pointeur de texte
est en #35, au début du buffer.

Dans le second, TXTFTR est & l'emplacement ol 1'a laisse LINGET aprés
la lecture du numéro de ligne.

Cela ne dépend pas seulemsnt du nombre de chiffres.

LINGET utilise CHARGET et sort par cette routine qui recueille le
caractére autre qu'un espace (elle les ignore) suivant le numéro de
ligne.

8i ce dernier est suivi despaces, le pointeur de texte sera déplace
d’'autant dans le buffer dentrée.

Profitant de cette parenthese, vous pouvez faire l'expérience
suivante.

Entrez une ligne de programme dont vous placerez les chiffres du
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numéro aux guatre coins de l'écran, séparés par des blancs. Ils seront

recollés par LINGET.

Une autre remarque. L'espace qui apparait a l'écran aprés un numéro de
ligne est affiché par LIST. Il n‘existe pas en mémoire.

La routine PARSE intervient sur le texte lui-mEme dans le buffer

d'entrée.

Elle ignore, en fait, s‘il s'agit de mode direct ou de mode différe.
Elle n‘utilise pas CHARGET, tous les espaces inclus dans la ligne sont

conserveés,

Le nouveau texte, codé, est replacé au fur etimesure dans le méme
buffer dentrée a partir de #3535 (NEWBLF).
C'est possible car sa longueuwr est toujours inférieure (ou egale) a

celle du texte original (OLDBUF).
ATMOS ORIC-1

1. CSFA CéA PARSE LDX TXTPTR

2. CSFC cé@cC {.DY >#@4
3. CBFE C&8E 8TY DATAFLG
4. C&02 C&610 GETINP LDA #00,X
5. Cé&O2 ChHIZ cMP " =
6. CaB4 Cal14 BER FUTBUF
&. C&R4 Colb 8TA ENDCHR
7. C4@B C618 cHp * "
8. Co&@A Cb1A BEE2 PUTLIT
?. Cs@C Cé&IC BIT DATAFLG
10. C&AE C6IE BVS PUTBUF
11. Cé12 C&620 CMP * 2 7
12. C&12 €C&22 BNE +4
13. C&i4 Cé24 LDPA ‘print”
14, Cé&1& Cb26 BNE PUTBUF
15. €418 C428 cMP " @ -
15. C&1Aa Cé2ZA BCC +4
16. C&IC C&ZC CMP * < °
17. Co1E £62E BCC PUTBUF
18. C&28 C4H3A STY STRNGZ2
19. Ca22 C&32 LDY >#008
20. C&24 €634 STY TEMP
21. C&2&6 L3S LDA >HE9?
22. C&628 C&38 STA #18
23. C&2A C&3A LDRA >8Ca
24, C&2C C&3C STA #19
25. C62E C&3E STX TXTPIR
26. G630 Cbo40 DEX
27. C&31 CH41 KEYCHR INX
28. C632 C&42 INC #18
29. £&34 C&44 BNE +2
38. €636 Cb4s INC #19
31. C&38 Cé&48 SETTKN LDA #0@,X
32. Cé63A Cé4A SEC
33. C&43B CbA4B SBC (#18),Y
34. C&3D €64D BER KEYCHR
35. C&63F Cb64aF CHFP >#80
36. Cé41 CAS1 BNE NXKEY
37. C&43 L6653 ORA TEMP

38. C£C445 CASS PUTTKN LDY STRNGZ2
39. C647 C4657 PUTBUF INX
4@, C&48 €458 INY

111 CHAPITRE 12

X = index OLDBUF
Y = index NEWBUF
drapeau baissé (bit & a zera)
recueille caractére dans OLDBUF
espace?
oui, stocker
drapeau littéral si (Q)='"'
guillemet?
littéral, entrer tel quel
bit & DATAFLG & un?
oui, DATA, entrer tel quel
symbale de PRINT?
nan
oui, substituer cade FRINT (#BA)
et stocker (branchement forcé)
chiffres de @ &a Pycees
..ni deux—points, ni point-virgule
..ne peuvent etre ler caractere
d‘un mot-clé. On stocke
sauvegarde index NEWBUF
Y = index table des mots—cles
TEMP + #8Q = code mot-cle
adresse table..

.. des mots—clés — 1

.. dans pointeur
#18,19 (post-indexation par Y)
sauvegarde index OLDBUF
ajuste index pour boucle recherche
boucle recherche concordance
(#18,19 paointe début table..

«se=s 2n HCOEA..

..=-pour la lere passe)
recueille caractére OLDBUF
et le compare
au caractere de la table
concordance, caractéres suivants
pas bon, sans doute dernier carac?
non, essayons mot-clé suivant.
tout ban, code=TEMF + #8@ (A)
restaure index NEWBUF
incrémente index OLDBUF
incrémente index NEWBUF
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41. C&49 C659 STA BUF-5,Y stockage carac en A dans NEWBUF

42. Cb64C C65C LDA BUF-S5,Y positionnne indicateur Z
43. C&4F CA&SF BE@ FIN si zéro, fin de la ligne entrée
44, C&51 Cbhs61 SEC tests...
45. C&52 Cbs2 §BC " 1 * fin d’instruction?
44. C454 CbLbL4 BEQ DTFLG oui, baisse drapeau DATAFLG
47. C456 Cébs CMP data—":" DATA? (#21-#3A=#57)
48. LC&58 Csé68 BNE CHKREM non, voir si REM
49. LC465A C4LLA DTFLG STA DATAFLG =@@ si fin instr. =#57 si DATA
58. CA5C C&6C CHKREM SEC test..
S1. C&5SD C&&D SBC rem—":* REM? (#9D-#3A=#43)
52. C4&SF C66F BNE GETINF non, on continue
53. Céé61 C671 STA ENDCHR =@@, drapeau littéral baissé
54. C&6463 C4673 GETLIT LDA #@@,X recueille caractere OLDBUF
55. C&A5 C&75 BEG@ FUTBUF fin de ligne
S5&6. C&67 C&77 CMP ENDCHR guillemet?
D7. C&&9 C679 BEQ PUTBUF oui, fin de littéral
SB8. C66B C&67B PUTLIT INY incrémente index NEWBUF
8%. Cé46C C&7C STA BUF-5,Y stocke dans NEWBUF
6@8. C&4F C&7F INX incrémente index OLDBUF
41. C&78@ Cs8A BNE GETLIT branchement force
&2. C472 C6B2 NXKEY LDX TXTPTR restaure index OLDBUF
&3. C4&74 Cé6B4A INC TEMP incrémente indicateur code mot-clé
&4. Cb&76 C6EBE NKY1 LDA (#18),Y recueille caracteére dans la table
&5. C&A78 Cb4E8 PHFP sauvegarde P pour le signe
b6. CA7T C&B9 INC #18 pointe..
&7. C&67B C48B BNE +2 .. caracteére..
&8. C&7D CéBD INC #19 - = Suivant
&69. B&67F C&8F PLP recupére P
70. C&4BD C&9@ BPL NKY1 positif, autre caractere
71. C&682 CA92 LDA (#18),Y ter caractere du mot-clé suivant
ATMOS
72. €684 BNE SETTKN n‘est pas la fin de table (00)
73. cuan ses mmammE  smmsana .
ORIC-1
72. C&974 BERQ +3 fin de table
73. C&96 JMP SETTKN saut inconditionnel
ATMOS ORIC-1
74. Cé&B& C&79 LDA #00,X fin de table, le carac n’était pas
75. C&B88 C4&9B BPL PUTTKN celui d‘un mot-clé, branch. farcé.
76. C&BA C&9D FIN STA BUF-3,Y place @@, 2 oct au-dela fin ligne
77. C&8D C6AD LDA BUF-1 retour avec TXTPTR
78. C&4BF Cb&A2 STA TXTPTR .- pointant sur BUF-1 (#34)
79. C&91 C6A4 RTS retour (CMDLP)
Notes

ligne 76: la valeur 80 est inscrite deux octets au dela de la fin de
ligne dans le buffer d'entrée.

Cette valeur n'‘est pas recopiée dans la zone programme en mode
différé.

Flle sert seulement en mode immédiat.

Une ou plusieurs instructions en commande directe, forment une espéce
de mini—programme dans le buffer d'entrés, traité directement par
NEWSTT qui en détecte ainsi la fin, de la mé@me facon qu’en zone
programme.
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LIST

ATMOS #C748—4#C7CF

ORIC-1 #C773—#C7F&

La routine LIST effectue l'opération de décodage, inverse de celle
réalisée par PARSE. Eille utilise aussi la table des mots—clés en #CREY
Elle prend les lignes codées en zone programme, les décade et les
affiche en clair a I'ecran, numéro de ligne en décimal et mots-clés en

toutes lettres.

Cette routine sort normalement par Ready2, sauf si elle est appelée
par EDIT qui positionne & un le bit 7 du drapeau en #2FZ2.

On peut utiliser cette particularite dans un programme Basic.

La commande LIST ne provagquera pas un arrét du programme si elle est
précédeée de linstruction PORKE#2F2,128 (exemple, page 30

1.
2.
3.
4-
5.
b.
7.
a.
?.
1@a.
11.
12.
13.
14.
135.
16.
17.
i8.
19.
28.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
- 35.
36.
37.
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ATMOS

Cc748
c749
c74C
C74F
C750
C732
C755
€757
Cc759
C75B
C75SE
C7&68
C763
C765
C7&6
C7&8
C76A
C7&C
C7&6E
c770
C772
€775
C777
C779
c77C
C77F
c781
c784
c787
c788
C78A
€788
c78c
C78E
C798
G792
C724

ORIC-1

C773
€774
cC777
C77A
C77B
C77D
c780
c782
C784
cC784
c78%
C78B
C78E
c79@a
C791
C793
C795
C799
C79B
C79D
C79F
C7AZ2
C7a4
C7A&
C7A%
C7AC

C7AaE
C7AF
C7B1
C7B2
C7B3
C7BS
C7B7
c78%9
C7BEB

LIST

ENDMAX

NXLN

FAUSE

i |

PHP
JSK
JSR
FLP
RED
JSR
BEGQ
cMP
ENE
JSR
BER
JSR
BER
RTS8
LDbA
STA
57A
LDY
1 DA
BEQ
JSR
cHMP
ENE
L5SR
LDA
BFL
JER
LSR
INY
LDA
TAX
INY
DA
cCHP
BNE
CPX
BEG

LINGET
FNDLIN

ENDMAX
CHARGOT
NXLN
RTS
CHARGET
ENDMAX

LINGETY
NXLN

>HFF

L INNUM
L INNUM+1
>#01
(LOWTR) ,Y
FIN
ISCNTC
L1

ICHAR
ICHAR
FAUSE
ISCNTC
ICHAR

(LOWTRY ,Y

(LOWTR) ,Y
L INNUM+1
LIM
LINNUM
PRTNR

sauvegarde registre d’état
n® tere ligne dans LINNLM
adresse dans LOWTR
restaure P
LIST seul, pas de limites
quoi aprés LINGET?
rien, 1 seule ligne {(LINNUM)
trait d’unian?
non, SYNTERR déclarée par NEWSTT
oul, caractére suivant
rien aprés -
n® limite max?
—» LINNUM, forcé si rien aprés n°®
retour NEWSTT, erreur syntaxe
inscrit
valeur max (45535}
dans LINNUM
Y = index dans programme
test octet de chatnage fort
si @8, fin de programme
CTRL-C?, si oui arré&t listing
espace?
non, continuer
strobe mémaire clavier
touche enfonceée?
non, attendre {(diff sur ORIC-1)
oui, est-ce CTRL-C?
non, continue listage
recueil
«..du n® de ligne
..octet faible dans X
«..0ctet fort
..dans A
comparé
a
n® ligne
limite

CHAPITRE 12
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38.
39.
4@.
41.
42.
43.
44,
45.
36.
47.
48.
49,
50.
Sl
52.
33.
o4.
55.
Sé.
37.
a8.
99.
£0.
&1.
&2.
63.
64.
&5.
&6,
&7.
68.
&7.
79.
71.
72.
73,
74.
73.
76.
77.
78.
79.
8@.
g1.
82.
83.
84.
85.
86.
az.
88.
89.
74.
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C72&
C798
C79R
C79B
C79E
C79F
C7A2
C7A4
C7R6
C7A8
C7AB
C7AC
C7RE
c7B@
C7B2
C7B3
C7BS
C7BS
C7B7
C7B9
C7BB
C7BD
C7EBF
cC7Cc2
C7C4
C7C5
c7e8
C7CB
£7CcCc
C7CDh
C7D0
C7D2
C7D3
C7D5
C7Dé6
c7na
cC7ba
c7Dce
C7DE
C7EOQ
C7e2
C7E3
C7ES
C7E7
C7e9
C7ER
C7ED
C7EF
C7F2
C7F3
C7F5
C7¢7
C7FA

C7BD LIM
C7BF PRTNR
c7C1

c7cz2

C7Cs

C7C&

c7C?

C7CB LSTLN
C7CD

C7CF PRTCHR
C7D2

C7D3

€7D

C7D7

C7D9

C7DA

C7DC

C7DD

C7DE

C7E@

C7E2

C7E4

C7E46 FIN
C7e9

C7€EB

C7EC OUT
C7EF

C7F2

C7F3

C7F4

C7F7 TSTCHR
C7F9

C7FA

C7FC

C7FD

C7FF

ceai

£8@3

CBas

cea7z

€807 NXKEY
ceoA

C8AC N1
C80E

csia

ca12

C814

C8ié

€819 PRTKY
c81A

£8ic

C81E

ce2i

BCS
sSTY
FHA
JSR
PLA
J5R
LDA
LDY
AND
JSR
INY
BEG
L.DA
BNE
TAY
LbA
TAX
INY
L DA
STX
STR
BNE
BIT
BPL
RTS
JER
JER
PLA
FLA
JHP
BPL
SEC
SBEC
TAX
STY
LDY
LDA
STA
L DA
8TA
DEX
BEQ
INC
BNE
INC
LDA
BFL
JMP
INY
LDA
BMI
J8R
JME

FIN
FORPNT

CRDO

LINPRT
FORPNT
>H7F
ouTDO

FIN

(LOWTR) , Y

TSTCHR

(LOWTR) , Y

(LOWTR) , Y

LOWTR
LOWTR+1
NXLN
#2F2
auT

CRDO
VHTAB

Ready2
PRTCHR

>H7F

FORPNT
»#ea
>HE?
#18
>4Ca
#19

PRTKY
#18

+2

#19
(#18) ,Y
N1
NXKEY

(#18),Y
LSTLN
oUTDO
PRTKY

CHAPITRE 12

limite atteinte
sauvegarde index ligne
retour

a la

ligne

affiche n°® de ligne décimal
espace apres n® de ligne
restaure index ligne

2

affichage caracteéere
caracteére

suivant
pas fin de ligne, a tester
fin de ligne, index = @
octet chainage faible
dans X :
actet chainage fort

dans A
transférés dans
LOWTR
pour ligne suivante, branch forceé
drapeau levé par EDIT?

sortie Ready?2
retour progr.
a la ligne
parm. sort.écran, ORIC-1 LSR PRTFLE
FParP
adresse de retour
sartie
n‘est pas un mot-clé,
code maot-clé — #7F

« == index

«.-fdans table des mots—clés
sauvegarde index ligne
pour adr.indirect,Y
adresse table
des
mots-cles (HCRED)
dans pointeur #18,19
decr.index, quand (X)=8

..mot—clé localisé

boucie
positionnement
sur
mot—clé suivant
pas trouve
mot—clé suivant
caractére mot-clé
chargé dans A pour affichage
si neq. {(dernier carac)
affichage
carac suivant,

appelant (EDIT)

afficher

non dernier
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- EDIT
ATHMOS #CAR2-ChB2 ORIC—1 #C&AS-C&DD

Nous nentrerons pas dans le détail de cette routine, légerement
differente selon le systéme.
Vaus devrier pouvoir la démonter sans difficultés.

Elle utilise LIST en partie, entrée a NXLN {(ligne 1B ci—dessus)
Vaus remarquerez la mise a un du bit 7 du drapeau #2ZF2 eévoquée plus
haut pour emp8cher la sortie aprés listage de la ligne.

I1 faut reconnaitre gue cette fonction d'édition d'une ligne Basic est
assez rudimentaire sur ORIC.

Elle n‘est pas facile a réaliser A cause de la protection des deux
premigres colannes de l'écran.

Une solution, pas trés satisfaisante non plus, est présentée au
chapitre 15.
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CHAFRFITITRE 1=

NMOMBRES A VIRGULE FLOTTANTE

Nous avons vu que le 63502, comme les autres microprocesseurs en
general, était singuliérement limité en ce qui concerne ile traitement
des nambres.

Il ne reconnait gque les entiers sur 8 bits, éventuellement signés,
c’‘est-a~dire compris entre et 255 ou -128 et +127 décimal.

les opérations autres gue la simple addition ou soustraction binaire
sur un actet doivent &tre programmées.

Des routines arithmétiques sont généralement incluses dans le logiciel
de base de la machine gqui donne le langage Basic.

Certains Basic simples permettent de traiter des nombres entiers,
signés ou non, compris entre @ et 63535 ou entre —32748 et +32767.

L es Basics étendus, tel le Microsoft de 1'ORIC, en sont capables
aussi, bien slr, mais ils comportent, en plus, des programmes qui
permettent d'étendre considérablement les possibilités de la machine
dans le domaine du calcul.

Cest ainsi que votre ordinateur reconnait et manipule des nombres
dits réels, entiers ou fractionnaires, positifs ou negatifs, compris
entre -1.70141183£+38 et +1.7@0141183E+36.

Pour arriver a ce résultat, un autre systéme de représentation a di
8tre élaboré: le systéme de représentation en virgule flottante.

Comme tout systéme, il est bAti sur des conventions que nous allons
examiner.
Dans tout ce qui va suivre nous parlerons de la virgule mais vous
savez qu'elle est représentée par le point décimal anglo—saxon.
REPRESENTATION DES NOMBRES REELS
Les nombres réels sont représentés sur cing octets par le Basic de
1"0RIC.
Si vous vous reportez a la page 32, vous constatez, par exemple, que
la valeur 123.4536 est rangée en mémoire sous la forme:
87 76 E9 78 D3

en bipaire: 100@@1i1 Q11101190 11161001 ©@1111002 11010101

exposant Y———— mantisse e 4
Notre propos est de voir comment, partant du nombre décimal 123.4564,
on arrive a cette représentation a l'intérieur de l'ordinateur.
CONVERSION
ta conversion manuelle en binaire est fastidieuse mais simple.

Elle consiste en une série de camparaisons avec les puissances de deux
successives.
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chiffre binaire reste

123.4546 < 277 = 128 123.4546
123,456 > 274 = &4 H o9%. 43596
59.456 » 25 = 32 1 27.456
27.454 > 274 = 16 1 11,4594
11.45646 > 23 =8 1 3.456
3.456 < 22 = 4 a 3.454
3.436 > 21 = 2 i 1.486
1.456 > 278 = 1 1 A. 454
virgule .
2.4546 < 21 = 4.5 @ A.4354
@.456 7 22 = 80.25 i a. 2046
2. 2446 > 273 = 0.125 1 @A.@81
B.ao1 > 274 = A.4525 i @.2185
@.0185 < 235 = @8.43125 @ A.8185
9.8185 > 274 = D.0A15625 1 2.0e82875

et ainsi de suite pour obtenir la preécision souhaitée.

Prenez le temps de taper le petit programme de conversion qui sait,
identique pour ATMOS5 ou ORIC—i, et de nater ces remarques.

- Le nombre binaire affiché est de 32 chiffres (32 bits).
Cela correspond 4 la précision offerte par le Basic de 1'CRILC.

- Le programme n'est pas veéloce.

I1 est handicapé par la bogue reqrettable gqui affecte l'opération
d'élévation a une puissance sur ORIC {(corrigée, lignes 20 et 3@). Pes
décimales indésirables altérent le reésuitat pour certains exposants.
Ce défaut n'a malheursusement pas &té€ supprimé sur ATHMOS.

Vous pouvez le constater avec la simple boucle:

FOR I=8 T0O 23:PRINT 2"I:NEXT ou cette autre
FOR I=08 TO Z23:FPRINT EXP{(LN{(2}%*I):NEXT
{le défaut rn'est que partiellement eliming)

10 CL.5:60T7Q 146

20 Q=INT(2ABS{P}): IF P<@ THEN Q=i/0Q

3@ RETURN

4@ If D<@ THEN B+=B3$+"@":G0TO &0

5@ D=D-G:B$=B$+"1": IF LEN(B$) >33 THEN B@

& P=P-1:IF P=—1 THEN B#=B$+"."

78 GOSUB 2G: IF LEN{(B¥)<34 THEN 48

80 PRINT B#:PRINT: X=FRE("")

190 INPUT"decimal *;D#: D=VAL(D#): If D=0 THEN B#+="0":G50T0 8@
118 IF D>@ THEN B#="+":G0T0O 138

120 B$="-"D=ABS (D)

13@ P=-1:505UB 28: IF D<1 THEN B#=E+".":60T0 40
140 IF D>@ THEN P=P+1:305UB 2@:G07T0 144

150 IF D<@ THEN PF=P-1:605UB 20:G60T0 159

16@ GOTO 40

RUN

Entrez un nombre décimal, positif ou negatif, entier ou non.
Pour sortir du praogramme, CTRL-{.
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NORMALISATION

Revenons & notre valeur décimale témoin, 123.456.
Convertie en binaire:

+1111011.8111010019111100011212101

Deux problémes se posent pour le stockage en mémoire.

Comment conserver trace de la virgule et du signe, symboles inconnus
en binaire?

Occupons—nous d'abord de la virgule.

La solution est inspirée de la ncotation scientifique et utilise
mantisse et exposant.

En décimal, les notations suivantes

P.1234546 * 1@"3 123456 % 1@8~-3 ou 1.234546E+2 (Basic)
désignent le m&me nombre 123.456

On peut mettre un nombre binaire sous une forme analogue, a condition
de le naormaliser.

La virgule ne pouvant pas 2tre représentée occupera toujours la méme
place, fictive, dans la mantisse.

Sa position réelle sera déterminge par la valeur de l'exposant ajusteé

en conséquence, d'oit le nom de virgule flottante.

Par convention, elle est située a gauche du bit le plus significatif

& un de la mantisse, les décalages nécessaires etant effectues.

Ainsi, la valeur de la mantisse est comprise entre .1 et 1.

.1111811011101001911110001101@1Q1 * 107111

L ‘expasant 10"111 est en binaire.

Rappelez-vous, 18 (base 2) = 2 décimal et 111 (base 2} = 7
décimal.

L'exposant étant positif, il détermine un decalage de la virgule, de 7
positions vers la droite.

Un exposant négatif la decalerait a gauche.

Dans notre exemple tous les signes sont positifs mais faisons-les
figurer.

+,.11110110111010€1011110090112121081 * +18@3~(+111)
Plagons 1 ‘exposant en t&te, a sa place normale
+10°¢+111) » +,11112110111210012111100011010101
Maintenant, & partir de la droite, séparons le nombre proprement dit
(la mantisse) et sa caractéristique (I'exposant) en cing groupes
distincts.
+i@~{+111) +.11110118 11101001 01111000 1igie1a1
?7? ?7? E? 78 ng

On reconnait, dans les trois derniers groupes, les trois derniers
octets du nombre réel 123.454, tels qu'ils sont stockés par 1'ORIC.
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S8IGNES DU NOMBRE ET DE L "EXPOSANT

Les deux premiers groupes sont & mettre au format et il reste le
praobleme des signes qui doivent Stre inclus guelque part.

Dans le premier groupe, +180 est superflu.

Cette valeur est constante gquel que soit le nombre considéré.
Supprimons—la et complétons l'octet avec des 8. Le potentiel de
l'exposant en sera augmenté.

+BB2B6111 +.11110110 111810061 1111000 11010101

Dans le deuxiéme groupe, la virgule est inutile. Elle est toujours a
cet endroit pour un nombre normalisé.

De mEme, aprés normalisation, le premier bit, & gauche, est taujours A
un.

I1 n'est pas nécessaire d'en garder trace.

Cet emplacement servira au bit de signe.

@ pour un nombre positif (c’est ici le cas) ou 1 pour un nombre
negatif.

+20080111 g1112110 11101881 21111000 11212101
?27? 76 E? 78 DS

Revenons au premier groupe, octet de l'exposant. Ici encore le bit le
plus significatif est utilisé pour indiquer le signe.
Pans le cas preésent, l'exposant est positif, ce sera @.

20000111 21110110 111481a01 81111000 11210101
?7? 76 E? 78 D3

Nous n‘avons pas encore donné sa valeur définitive a4 l'octet n®l car
il reste une opération a effectuer.

Cette derniére modification n‘est pas si évidente.

Elle est liée aux particularités de fonctionnement des routines en
ROM.

La valeur de l'exposant ayant eté déterminge, il faut lui ajouter #80
(en ignorant la retenue éventuelle).

Cela revient a inverser le bit n®7 de 1'octet.

La caractéristique du nombre aura pour valeur #80 + EXP.

On dit quelquefois que l'exposant est sous la forme ‘en excés de #80'.
{in excess #80 form).

igegatit 21118110 111210a1 egiiii008 i1o1@21081
a7 76 E9? 78 DS
Un nombre réel est rangé en mémoire sous cette forme que l'on gualifie
de condensée. ]
Nous verrons plus loin que lorsque le nambre est transféré dans un
registre flottant (FAC ou ARG), en vue dun calcul, le bit n®7 du

premier octet de la mantisse est remis & un et le signe est conserve
dans un sixiéme octet.

Voici, résumees en forme de check-list, les opérations a effectuer
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pour convertir un nombre décimal en nombre binaire a virgule flottante
sur cing octets.

i. convertir le nombre en binaire en veillant a bien tenir compte du
signe et de la position de la virgule.

2. normaliser le nombre sur 32 hbits, le bit le plus & gauche doit &tre
4 un, et passer & la notation scientifique.

3. placer l'exposant devant la mantisse et séparer en cing groupes.
Conserver les signes.

4., supprimer la valeur binaire 19 dans l'exposant, remplir avec des 0.
5. supprimer les symboles mathématiques et ajuster les signes de
l'exposant et du nombre (bits n°7 des octets 1 2t 2)

&. inverser le bit n°7 de l'expaosant {octet n°D

La conversion de binaire virgule flottante en décimal se fera dans
l'ordre inverse.

Remargues:

Le nombre réel @ est un cas particulier. Il est défini comme un nombre
dant l'exposant est nul.

Ainsi tout nombre dont l'exposant est zéro #0@) est interprété comme
ayant la valeur zéro par les routines du Basic, guels gue soient les
contenus des octets de la mantisse.

En ce qui concerne la précision, neuf chiffres significatifs sont
affichés A l'écran. La précision interne est un peu plus élevee. En
effet 2™~32 = 10~—2.433.

Le tableau ci-dessous donne les valeurs limites.

décimal virgule flottante
plus grand positif 1.7@141183E+38 FF 7F FF FF FF
plus petit positif 2.93873588E-39 21 Q0@ @29 ©2 eea
zéro Q 20 06 G @228 06
plus grand négatif —2.93873588E-39 gi B0 2@ @@ o
plus petit négatif —-1.7@141183E+38 FF FF FF FF FF

Afin de vous familiariser avec les nombres & virgule fiottante, je
vous propose, a la fin de ce chapitre, un programme Basic assez
efficace.

I1 permet de visualiser la variation d'un nombre en fonction de la
modification, soit de l'exposant, soit d'un des quatre octets de la
mantisse.

Rappelez—vous que la modification de l'expaosant a pour effet de
déplacer la virgule flottante bipaire. L'équivalent décimal est
multiplié ou divisé par deux pour chaque décalage

Vous remarquerez la variation plus ou moins rapide du nombre suivant
que l'octet de la mantisse affecté est plus ou moins significatif.
Notez aussi la valewr @ pour un exposant nul et les changements de
signe, entre #FF et #0801 pour l'exposant et entre #7F et #80 pour le
nombre {(octet n®2).

Le fonctionnement du programme est relativement simple.

La version ATMOS est plus performante, gr3ce & l'emploi de RRINT AT.
Les utilisateurs d'ORIC-1 pourront sans doute améliorer la leur en
utilisant la commande PLOT au lieu de PRINT.
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La variable de travail VAR est définie au tout début.

Elle est donc inscrite & VARTAB ol le programme peut la retrouver.
Sa valeur est en Rl (VARTAB + 2.

De nombreuses adresses du systéme sont utilisées. Vous devriez les
identifier facilement (au besoin, voir chapitre 1&).

La sous—-routine en langage machine (pour la rapidité) sert uniquement
a afficher les 40 bits aprés chaque modification.

Je vous laisse le soin de la désassembler.

REGISTRES VIRGULE FLOTTANTE

Les adresses des principales routines sont regroupé#es dans le prochain
chapitre.

11 convient de parler des emplacements en page zéro dont se sert
Vinterpréteur pour manipuler les nombres A virgule flottante.

Iis sant appelés ‘registres virgule flottante’ ou quelquefois en
abrége ‘registres flottants',

Les deux principaux sont:
Le registre Accumulateur Flottant (FAC), & octets, #DO-DS.
Le registre Argument (ARG}, & octets, #DB-DD.

Lorsqu’un nombre est transféré dans FAC ou ARG pour un calcul, le bit
de poids le plus fort de la mantisse est remis & un et le signe du
nombre est détenu par le sixiéme octet (SGN) dont seul le bit n°7 est
significatif.

Prenons par exemple les nombres —-20 et +20 décimal:

EXF HO MOH MO La SGN
format condenseé, en mémoire, cing octets.
—28 8% AQ aa e @a
+20 a5 20 2o ;7] aa
format en FAC ocu ARG, six actets.
-20 85 A ae 2 a2 FF
+20 85 AB aa 2@ aa aa

D'autres registres flottants, temporaires, sur cing octets, sont
utiliseés,

Le tableau récapitulatif figure ci-dessous. Pour la commodité, il est
reproduit au chapitre 19.

Voici la signification des noms barbares gqui désignent les différents
actets de la mantisse:

HO, High Order byte — MOH, Middle Order High byte — MO, Middle Order
byte — L0, Low Order byte.

FAC ARG TEMP1 TEMP2 TEMP3 RND

EXP Da D8 Cé CRB BD FA
HO Di D9 B7 cc BE FB
MOH D2 DA ce CD BF FC
Mo D3 DB ce CE ca FD
LO D4 Dc CA CF Ci1 FE
SGN DS DD - format condense -
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BUFFER DE L "ACCUMULATEUR FLOTTANT

Lorsqu'un nambre en virgule flottante est converti en décimal ou en
hexadécimal, habituellement en vue de l'affichage a l'écran, la chaine
de caractéres ASCII est rangée temporairement entre les adresses #FF
et #11Q.

Cette zone est appelés Buffer FAC, en abrégé FBUFF.

C'est la routine FOUT en #EQDS sur ATMOS, #EAD1 sur ORIC—1 gqui
convertit le nombre en FAC et crée la chaine de caractéres dans FBUFF,
terminée par @0.

Le contenu de FAC est détruit.

Cette routine est utilisée notamment par LINPRT pour l'affichage d'un

numéro de ligne, et plus généralement a chaque fois qu'une expression
numérique doit etre affichée, c'est-a-dire souvent.

ETUDE DES NOMBRES A VIRGULE FLOTTANTE

s programme pages suivantes -—--
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AT

10 G

20 V
NEXT
38 D

120
i1@
120
136
140
150
1460
i7e

200
210
228

300
310

420
410

1080 VAR=123.456: R1=DEEK (#2C) +2: B=#BES@: DDKE#71 ,R1

1810 POKEH24A,34: PAPER®: INK7: DOKE#27C,0:CLS

1228 E$=" <  HO upaces - "iFE="/\":16$="/—-
_____ \il

1832 PRINT CHR$(4):PRINTE@ &6,1:CHR${(27);"IJNOMBRES A VIRGULE FLOTTA
NTE"

1240 FOR I=8 TO 3B:READ C:FPOKE#400+I1,C:NEXT

18580 PRINT CHR#$(4):PRINTE@ 1,53"—- touches 1,2,3,4,5 —-> selection o
ctet”

iB6@ PRINTE 1,465;"—- fleches haut, bas -> modification"”

1@7@ PRINTE@ 1,7;"— ‘V’ —> entree nouvelle valeur”

1886 FRINTE 1,B3"— 'S§" —> sortie du programme"”

1@9@ PRINTE@ 2,135 "Noil No2 No3 No4 NoS"

1106 R2=R1i:C=1:605UB 3@0: RETURN

2000 DATA #A0,H00,#B1,#71,#A2,4H00,40A,#48,4P0, H#04,H#A7,4#30,HD0,H02
#A?,#31

? 1

2010 DATA #20,4D7,H3CC,#568,HCA,#DB,HEF ,#C8,#C0O,#D5 ,#DB ,HEL , #40 , HFD
, #CB
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DSUB 1280

T=135:FOR =0 TO 4:BV=PEEK(R1+1):G0SUB 200:PRINT@ 3+I*8,VT;H$:
DOKE#12,B: CALL#400: PRINTE 12,20:VAR:" 13¢%gua ":X=FRE("")
BV=PEEK(R2) :GET C3$:C=VAL (C%$)

IF C>0 AND C<é THEN GDSUB Z00:R2=Ri+4C—-1:607T0C 1026
IF C#="V"THEN POKE#BCC%,12:G0T0O 400

IF C$="9"THEN CALL#FBB2

C=ABC(C#) : IF €<>10 AND C<>11 THEN 106

IF €C=19 THEN BV=BV-1:1IF BVY<@ THEN BY=255

IF C=11 THEN BV=BV+1:1IF BV>255 THEN BV=0

POKE R2,BV:G0OSUB 200:PRINT& 3+HT,15;H$:60T0 30

H$=HEX$(BV) : IF MID$(H$,2)=""THEN H$="#2@"
IF MIDS(H$,3)=""THEN H$="#"+"0"+MID$ (H¥,2)
H$=MIiD#$ (H$,2) : RETURN

HT=(C-1)%8:VT=14: PRINT@ B,VT;E$:PRINT@ 3I+HT,VT;F$
VT=16:PRINT@ @,VT;E$:PRINT@ B+HT,VT;G$: RETURN

POKE#26A,35: PRINT@ 2,26 "3 : INPUT V#:VAR=VAL (V$)
POKE#BCC?,8: POKE#26A4,34: GOTO 20
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oRrRIC=1

i? GO5UB 10208

20 DOKE#12,#BE@B:FOR I=8 70 4:BV=FPEEK(R1+I)

38 GOSUB 20@:PRINT” “sHF " "3 sNEXT
42 DOKE#12,#EBESA: CALL #400: DOKE#12 ,#BEAC: PRINT VAR;" —45&##“2- "
1 X=FRE("")

188 BV=PEEK (R2): GET C#$:C=VAL (C$)

11@ IF C>@ AND C<é& THEN GOSUB 300:R2=R1+C—1:G0TO 100

12@ IF C#$="V"THEN POKE#BCCY,12:DOKE#12,#BFBA: PRINT" < 4§ whacs 3
":GOTO 400

138 IF C$="S"THEN CALL#F8B2

148 C=ASC(C$):IF C<>1® AND C<>11 THEN 1@@

1S58 IF C=10 THEN BV=BV-1:IF BV<@ THEN BV=255

1648 IF C=11 THEN BV=BV+1i:IF BV>255 THEN BV=0

17@ POKE R2,BV:BOSUE 200:DOKE#12,H#BEG3+HT: PRINT H$:G0TO 40

208 HF=HEX$(BV):IF MIDF¥(H¥,2)=""THEN H¥="HO0"
210 IF MID#(H$,3)=""THEN H¥="#"+"@"+MID$ (H$,2)
228 HE=MID#%(H#$,2) :RETURN

320 DOKE#12,#BDDB+HT: PRINT E#$: DOKE#12,#BE28+HT: PRINT E$
218 HT=(C-1)*8:DOKE#12,#BDDB+HT: PRINT F#$:DOKE#12,#BE28+HT:PRINT G
$: RETURN

408 FPDKE#26A,35: DUKE#12,#BFBB: INFUT V$:VAR=VAL (V$)
410 POKE#BCCY,8:POKE#26A,34:6G0T0 26

iPB0 VAR=123.454:R1=DEEK(#9C)+2: DOKE#71 ,R1: FOKE#26A,34: FAPER®: INK
7:CLS

1810 E$=" -Bwhact- niFg="/\":1G6$="/————— A"

1628 FPRINT CHR$(4):PRINT SPC(S);CHR$(27);"INOMBRES A VIRGULE FLOT
TANTE"

1838 FOR 1=0 TO 2B:READ C:FOKE#4QB+I,C:NEXT:PRINT

1248 PRINT CHR#$(4):PRINT:PRINT" - touches 1,2,3,4,5 —> selection
octet”

18580 FRINT" - fleches haut, bas —> modification”

1860 PRINT" - 'V’ ~» gntree nouvelle valeur”

iR78 PRINT" - '§°' —> sortie du programme”:PRINT:PRINT: PRINT:PRINT

1888 FRINT" Noil N2 No3 No4 NoS"

1090 R2=R1:C=1:605UB 388: DOKE#24D,#BFBB: RETURN

2082 DATA #AD,H20,#B1,#71,4A2,#00,#0A,#40,#B0, #04,4A9, 430, 4D0, #02
, #A9, #31
201@ DATA #20,#12,8CC,#68,H#CA, DD, 4EF, #CB, #C0, #0S, #D0D, HEL , #460
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ROUTIMES LUUTILISABLES

Les routines avec leur commentaire présentées dans ce chapitre
figurent aussi dans la quatriéme partie.
D'un point de vue pratique, il est hautem=nt préférable gu'elles
soient regroupeées par grandes fonctions.

C'est donc ici que vous chercherez plus volontiers lorsque vous aurez

un probléme particulier & résoudre.
Vous retournerez & la derniére partie pour compléter l'information ou
pour mieux situer une routine dans son environnement.

DEMARRAGE ,

noe

COLDSTART

WARMSTART

INIT

STDCHR

READY1

READY2

SCRTCH

SETFTRS

CLEARC

STKINI

STXTPT

RESTORE

127

ATHOS

FB8F

FBE2

ECCC

F8Da

Ca71

€4A8

C&oFa

c7es

C70F

C724

C73A

cY52

INITIALISATION

ORIC—-1

F84A

Fee2

EASY

F8%R

C475

C4BS

Cé&iB

C733

C73A

C751

C765

€21F

description
initialisation compléte du systéme.
RESET, programme et variables conservés

initialisation pointeurs et variables
systéme en page zéra et deux.

réetablit les caractéres normaux.
confirme mode texte puis READYZ2
baisse différents drapeaux,

affiche ‘Ready’ puis entre dans CMDLP,

boucle d'entrée de 1'interpréteur.

commande ‘NEW’, efface programme
variables et pile.

positionne TXTPTR au deébut du programme
(appelle STXTPT) puis CLEARC.

commande ‘CLEAR’, efface variables et pile

initialise 1a pile

positionne TXTPTR au début du programme
(normalement #368)

met le pointeur de DATA (#B0,B1) en début

de programme {(normalement #520)
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RECUEIL DE

noe

CHARGET

CHARGOT

LINGET

FRMNUM

FRMEVL

MAKINT

MAKINT2

GTBYTC

GETBYT

GETNUM

128

ATMGS

E2

E8g

CAEZ2

CFa3

CF17

D29F

EBS3

D8CS

Dscs

D?14

DONNEES A TXTPTR

ORIC~I

EZ

E8

CAa98

CE77

CESB

DZ2aD

E79D

D8GA

DBaaD

B85E

description

incremente TXTPTR (#E9,EA) et recueille dans
1 ‘accumul ateur le caractere a TXTPTR.
C=@ si (A) est un chiffre {(de 8 4 9).
Z=1 si (A)=#3A, fin d'instruction
ou @@, fin de ligne.

recueille dans 1l "accumulateur le caractére
a TXTPTR sans incrementation préalable de ce
dernier. MEme effet sur les indicateurs.

met dans LINNUM le numéro de ligne (décimal)
{@-63799) pointé par TXTPTR. Suppose que les
registres aient &té renseignés par 1 appel
de CHARGET qui a trouvé le premier chiffre.
Sort normalement par CHARGET qui cherche le
caractére autre qu’un espace aprés le numéro
de ligne.

LINNUM contient @@ si pas de nombre & TXTPTR

evalue 1 ’‘expressian a4 TXTPTR, place le
résultat en FAC et vérifie qu’il s‘agissait
bien d‘un nombre.

TYPE MISMATCH ERROR =i c ‘était une chaine.

évalue 1 ‘expression numérigue ou
alphanumérique a TXTPTR et place le résultat
en FAC.

A 1’entrée, TXTPTR pointe sur le premier
caractere de ] 'expression.

évalue 1 ‘expression numé&rique a TXTPTR et
canvertit le résultat, qui doit &tre positif
et inférieur a 32768 en un entier sur deux
octets dans FACMO(+) ,FACLO(-) <(H#D3,D4).

evalue 1 'expression numérique a TXTPTR et
convertit le résultat, gui doit &tre positif
(8-65535) en un entier sur deux octets dans
LINNUM (#33,34). Utilise FRMNUM =2t GETADR.

appelle CHARGET pour escamoter un caractére
puis exécute GETBYT

évalue 1 "expression numérique & TXTPTR. Le
résultat en FAC est converti par CONINT en
un entier sur un octet dans X et FACLO (#D4)

lit e naombre entier sur deux octets
{@-65535, #OO-#FFFF) a TXTFIR, le place
dans LINNUM (#33,34), vérifie la présence
d’une virgule puis recueille un nombre sur
un octet (B-255, #BLB-#FF) dans ¥A.

Ce dernier doit 8tre decimal sur ORIC-1.
{voir chapitre 18, en #D3894, URIC-1, POKE).
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RECUEIL DE DONNEES A TXTPTR ({(suite)
nom ATHOS GRIC—-1  description

COMBYTE DZ1C DB&t1 vérifie la présence d’'une virgule et
recueille un nombre de @ a 255 dans X.
A 1l'entréey TXTPTR pointe sur l1a virgule,

FIN DFE7 DFCF recueille le nombre décimal ocu hexadécimal A&
TXTPTR & 1 ‘aide de CHARGET =t le met en FAC.
Suppose que A et les indicateurs aient &té
renseignes par 1°‘appel de CHARGET ayant
trouve le ler caractére.

HEXGET E?4C EB13 lit un nombre hexadécimal a 1 ‘aide de
CHARGET et le convertit en un entier non
signe sur deux octets dans Y{-),A{+).

A 1 'entirée, TXTPTR pointe sur le caractére
précédent le nombre (symbole #).

ENTREE AU CLAVIER
nom ATHOS ORIC—-1  description

INCHAR C5EQG CS5Fg recueille dans 1l ''accumulateur le caractére
tapé au clavier.
Reste en attente de la frappe d'une touche.
Appelle RDKEY, lecture mémoire clavier.
Sur ATMOS cet appel est vectorisé en #23B.

INLIN C592 CSAZz rangement d’'une ligne de texte entrée au
clavier dans le buffer d’entrée (#35,83)
Utilise INCHR.

INFUTRR cpB@ CCF4a affiche un point d interrogation, un espace
puis entre dans INLIN. Utilisée par INPUT.

AFFICHAGE A L "ECRAN
SORTIE IMPRIMANTE

Note: la sortie normale des caractéres se fait vers l'écran.

La plupart des routines utilisent OUTDO qui teste le bit n°7 de
FRTFLG (#2F1).

§’il est A un, les caractéres sont sortis vers l'imprimante.

now ATHGS CORIC—1  description

CRDD CBF2 CB9F affiche un retour chariot.

LNFEED CCa2 CBAS affiche un saut de ligne.

STROUT CCB@ CBED affiche la chatne de caractéres pointée par

A{-),¥Y{+). La chafne doit se terminer par un
B0 ou un guillemet (#22).
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SORTIE DE CARACTERES (suitae)

nar ATHOE OQRIC-1I description

STRPRT CCB3 CEFO@ affiche la chafne de caractéres dont le
descripteur est pointé par FACMO,LO (#D3,D4)

CURTGL. CCD1 basﬁule curseur (CTRL-2) ATHOS seulement.

aQuTSsSPC CCb4a CC@D affiche un espace.

ouTQsST b7 CC18 affiche un point d’interrogation.

OuTDD Cepe? Ccciz2 affiche le caractére dans 1 accumulateur.

VIDOUT CCFB CC4D sort sur 1'écran le caractére en A.

INPRT EABA E@BS4 affiche "IN’ et le numérc de ligne en cours
dans CURLIN. Utilise LINPRT.

LINPRT EQCS EGCI affiche en décimal (B-45535) le nombre non
signé sur deux octets dans X(-),A(+H).

PRNTFAC EGCF E@CH affiche le contenu de FAC en décimal.
FRAC est détruit. Utilise FOUT et STROUT.

FRTCHR FSC1 FS7B sort sur imprimante le caractére en A.

Yyou F77C F73F sort sur 1 'écran le caracteére en X.

STOUT F865 F82F affiche en haut de 1 'écran, & partir de la

colonne indiquée par X, la chathe pointeée
par A(-),Y(+), et se terminant par 00.

Ll OCALISATIONS
now ATHOS ORIC-I description

FNDLIN C&B3  C6DE recherche la ligne de programme dont le
numerc est en LINNUM {(#33,34).
A la sortie,
5i C=1, LOWTR (#CE,CF} pointe sur les octets
de chainage de 1a ligne cherchée.
§i C=@, ligne non trouveée, LOWTR poaointe sur
les pctets de chainage de la ligne suivante.

BATA CA3SC CREA positionne TXTPTR & la fin de 1 ‘instruction.
utilise DATAN.

ADDON CAZF CABD déplace TATFTR & la fin de 1 'instruction ou
de la ligne. Ajoute le contenu de ¥ & TATPTR.

DATAN CA4E CAlC calcule le deplacement dans Y depuis TXTPTR
jusqu ‘au prochain : ou @9, fin d'instruction.

REMN CAS1 CALF calcule le déplacement dans Y depuis TXTPTR

jusqu'au prochain @8, fin de ligne.
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LOCALISATIONS (suite)
nom ATHOS ORIC-I description

ADDONZ CAE1 positionne TXTPTR a la fin de 1°‘instruction.
peut &tre appelée par NEWSTT {(ATMOS).

PTRGET DiBB DOFC lit 1le nom d‘une variable a 1 'aide de
CHARGET et l1a trouve en mémaire.
A 1’entree, TXTPTR pointe sur le premier
caractere du nom.
A la sortie, 1 ’adresse de la variable se
trouve en VARPNT (#B&6,B7) et en A{(-),Y(+).
Si PTRGET ne peut pas trouver une variable
simple, elle en crée une.
8i elle ne peut pas trouver un tableau, elle
en cree un,; dimensionné @-18, et dont elle
fixe tous les éléments & zéro.

ROUTINES VIRGULE FLOTTANTE

Voir fin du chapitre 13 et début du chapitre 19, définition des

registres virgule flottante, emplacements en page zéro concernés

et remarques concernant l'utilisation de ces routines.

— opérations arithmetiques

now ATHOS ORIC—-1 description

FSUB DB@B DABA inscrit dans ARG (#D8-DD) le nombre virgule
flottante en mémoire pointé par A(-),Y({(+)
puis exécute FSUBT

FSUBT DBBE DAB3 soustrait FAC de ARG, résultat dans FAC.

FADD DB22 DAF7 inscrit dans ARG (#D8-DD) le nombre virgule
flottante en mémoire pointe par A{-),Y(+)
puis exécute FADDT.

FADDT DB25 DA%A additionne FAC et ARG, résultat dans FAC.

FMULT DCED DER7 inscrit dans ARG (#D8-DD})- 12 nombre virgule
flottante en mémoire pointé par A(-),Y{(+)
puis exécute FMULTT.

FHULTT DCF@ DCBA multiplie FAC par ARG, résultat dans FAC.

FDivz DDPDE DDDA inscrit dans FAC (#D@-D5) le nombre virgule
flottante en mémoire pointé par A(-),Y(+)
puis exécute FDIVT.

FBIV DDE4 DDEG inscrit dans ARG (#DB-DD) le nombre virgule
flottante en mémoire pointé par A(-),Y(+)
puis exécute FDIVT.

FBIVT DDE7 DDE3 divise ARB par FAC, résultat dans FAC.

FPWRT E238 E234 éléve ARG & la puissance FAC,
résultat dans FAC.
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— fonctions

noe ATHOS
LN DCAF
LO6 DDD4
PI DE77
FALSE DF@B
TRUE DFAF
SGN DF21
ABS DF 49
INT DFBD
S5&ER E22E
EXP E2AA
RND E34F
€os E38B
SIN : E392
TAN E3DB
ATN E43F
- déplacements

ORIC-1

DC79

DDD@

D8BEE

DEFC

DFaa

bDF12

DF31

DFAS

E22A

E2Ab6

E34R

E387

E38BE

E3D7

E43E

description

log base e de FAC, résultat dans FAC.

log base 1@ de FAC, résultat dans FAC.

FAC = PI
FAC = 00.
FAC = FF (-1).

détermine le signe de FAC, résultat
FAC = 1 si FAC é&tait positif.

FAC = @ si FAC était égal & zéro.
FAC =-1 si FAC &tait négatif.

dans FAC

valeur absolue de FAC (bit 7 FACSGN mis a 9)

plus grande valeur entiére de FAC,
resultat dans FAC.

racine carreée de FAC, résultat dans
e puissance FAC, resultat dans FAC.
forme un nomhre aléatoire dans FAC.
cos (FAC) , resultat dans FAC.
sin(FAC), résultat dans FAC.
tg(FAC), résultat dans FAC.

arctg({FAC), résultat dans FAC.

Nute{lorquHJne adresse est pointée par des registres, celui
contenant l'octet faible est mentionné en premier.

non ATMOS QRIC-1
CONUFPK DDSt1 DD4D
MOVEM DE7B DE73

132

description

(A,Y) —-> ARG.
inscrit dans ARG le nombre virgule

flottante en mémoire painté par A{(-) ,Y(+).
A la sortie A sst chargeée avec FACEXP (#D@).

(A,Y) -> FAC.

FAC.

transfere dans FAC le nombre virgule

flottante en mémoire pointe par A=) ,Y(+),
A la sortie A et Z reflétent la valeur de

FACEXP.
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déplacements

nom

MOVZF

MOVLF

MOVHML

MOVHF

MOVFA

MOVAF

— utilitaires

Rom

FADDH

MUL1@

Divia

SIGN

133

(suite)
ATHOS ORIC—-1
DEAB DE?8
DEAZ DE9B
DEAS BEYD
DEAD DEAS
DEDS DECD
DEES DEDD
ATHOS ORIC—1
DBB4 DA72
DDA7 DDA3
ppt3 DDBF
DF13 DF@e4

description

FAC —-> TEMFZ.

met FAC sous forme condensée et le transfére

dans TEMPZ (H#HCB-CF). A la sortie, A et Z
reflétent la valeur de FACEXP.

FAC -=> TEMPIL.

met FAC sous forme condensée et le transfére

dans TEMP1 (#C4-CA). A la sortie, A et Z
refléetent 1la valeur de FACEXP.

FAC —> (X,8).

met FAC sous forme condensée et le transfeére

en page zéro, a 1l 'adresse pointée par X.
A la sortie, A et Z reflétent la valeur de
FACEXP.

FAC =» (X,Y).

met FAC sous forme condensee et le transfére
en mémoire A 1 'adresse pointee par X(-),Y(+).

A la sortie A et Z refletent la valeur de
FACEXP.

ARG —> FAC.
transfére ARG dans FAC.

A la sortie, (A) = FACEXP et Z = 1.
FAC —> ARG.

transfére FAC dans ARG.

A la saortie, (A) = FACEXP et Z = 1.

description
ajoute 1/2 & FAC

multiplie FAC par 10, reésultat dans FAC.

Fonctianne pour nombres positifs ou négatifs

divise FAC par 1@, résultat dans FAD,
positif seulement.

modifie le contenu de 1 ‘accumulateur suivant

la valeur de FAC.

A=1 si FAC > @
A=0 si FAC = @
A= FF si FAC < @
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utilitaires (suite)

nom ATHOS
FCOMP DF4C
ADDACC E@7&
FOUT EQDS
NEGOP E271
— constantes
décimal ATMOS
—-32748 D297
65535

LNU1®) DC77
FI Dc7zc
1 DCB1
SER{.3) DCYB
SER{2) DCAD
~172 DCAS
LN(2) DCAA
1@ DDEBE
9999999.9 E@AB
292929999 E@BA
1E+89 E@BS
1/2 EZ05
1/7LN(2) E27C
F1/2 E4@7
2PI E4@C
1/4 E411

134

GRIC—I

DF34

ER72

E@D1

E24D

ORIC—1

D285

DBE4

DCas

D8E?

DC4B

DCAS

DC&A

DC&F

DC74

DDBEA

EGA7

EBAC

EGB1

E4Q3

E4048

E48D

description

compare FAC et un nombre virgule flottante
en mémoire pointé par A(-),¥Y(+). Le contenu
de A est modifié selon le résultat:

A=1 si (A,Y) < FAC
A=@2 si (A,Y) = FAC
A = FF si (A,Y) > FAC

ajoute a FAC le contenu de 1 'accumulateur.
crée une chaines de caractéres dans FBUFF
(#FF-110) correspaondant & la valeur de FAC
et terminée par un 00.

A la sortie, A(-),Y(+) pointe la chaine,
le contenu de FAC est perdu.

FAC = —-FAC.

virgule flottante
90 80 D@ 2@ Qe
91 90 DO 20 @@
82 13 5D 8D DE
82 49 @F DA JE
81 00 PO Q2 Qe
80 35 04 F3 324
81 35 @4 F3 324
80 B 02 Q2 @@
88 31 72 17 F8
84 20 20 P2 @29
9B 3E BC 1F FD
9E &E &B 27 FD
9E &4E &B 28 @@
80 00 @0 20 90
81 38 AA 3B 29
81 49 @F DA A2
B3 49 OF DA A2

7F Q0 Q0@ Qv .
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VERIFICATIONS DIVERSEES ~ SYNTAXE

nom

ISCNTC

CHKNUM

CHKSTR

CHKVAL

ISLETC

PARCHK

CHECLS

CHKOFN

CHKCOM

SYNCHR

SYNTERR

ATHOS QRIC-I

Ca62

CFas

CrFag

CFo2

D21&

D@asF

DA&2

DA&S

Das7

Daz7a

C730

CE7A

CE7C

CE7D

G184

CFCD

CFD3

CFDé&

CFD2

CFDE

CFE4

description

teste le clavier pour CTRL-C.
Sortie du programme par BREAK si CTRL-C.

vérifie que le contenu de FAC correspond a
une valeur numérique.

vérifie gque le contenu de FAC concerne une
chaine de caracteres.

teste le résultat de la derniére operation
sur le FAC pour savoir si elle concernait
une variable numérique ou alphanumérique.

A 1 'entree,

C=1t, test pour chaine

C=@, test pour nombre

TYPE MISMATCH si FAC et C ne concordent pas.

teste 1 ‘accumul ateur pour une lettre ASCII,
(A a 2).
A la sortie, C=1 si A contient une lettre.

vérifie la présence de parenthéses et évalue
1 ’expression incluse. Utilise CHKOPN, FRMEVL
puis CHKCLS.

verifie la présence d'une parenthése fermée
‘)" & TXTPTR. Utilise SYNCHR.

verifie la présence d’'une parenthése ouverte
“{" & TXTFTR. Utilise SYNCHR.

verifie la présence d'une virgule & TXTPTR.
Utilise SYNCHR.

compare le contenu de 1 ‘accumulateur au
caracteére pointé par TXTPTR.

Sortie par CHARGET si concordance,
sinon SYNYAX ERROR.

sortie, affichage ?S8YNTAX ERROR.

CHAINES DE CARACTERES

La manipulation des chaines de caractéres fait intervenir

trois éléments:

— la chafne de caractéres elle-méme qui peut se trouver nimporte ol
en mémoire (dans le texte Basic ou sous HIMEMM

— Un descripteur qui comprend la longueur de la chaine et l'adresse
du premier caractere {voir page 33.

— Un pointeur dadresse du descripteur.

Dans la plupart des routines, le descripteur est laisse en memoire et
son adresse est conservea dans le pointeur deétenu en FAC.
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CHAINES DE CARACTERES (suite)

nom

coery

STRTXT

STRINI

STRSPA

STRLIT

STRLT2

PUTNEW

GETSPA

CAT

MOVINS

MOVSTR

FRESTR

136

ATHOS

ce8D

D25

DSA3

DSF4

D&1E

D74&7

D7A4

B7B2

D7CD

ORIC—1

CB43

CF?9

D4ES8

D4are

D4FA

D5S2a

D539

D&RC

D&E®R

D&F7

D712

description

libére un descripteur temporaire de chatne
pointe par A(-),Y{(+) et le déplace
a 1 'adresse pointée par FORPNT (#B8,B%?).

‘évalue’ une chaftne de caractéres.

A(-}) et Y{(+) sont chargés avec 1 "adresse du
ler caractére aprés ", & (TXTPTR)+C, puis
un descripteur de la chaine est construit
par STRLIT, pointeur dans FACMO,LO (#D3,D4)
A la sortie, TXTPTR pointe swr le caractére
suivant la chatne.

fait de la place pour une chaine et crée un
descripteur pour elle dans DSCTMP (#D@,D1,D2)
A 1°entreée, (A) = longueur de la chaine.

appelle GETSFA et range le descripteur en
DSCTHP (#D@,D1,D2).

range un guillemet dans CHARAC (#24) et dans
ENDCHR (#25) de fagon 4 ce que STRLTZ2
s ‘arrédte sur lui ->

prend une chafne dont le premier caracteére
est pointé par A(-),Y{+) et construit un
descripteur pour elle dans DSCTMP (#D@,D1,D2)
Poursuit avec PUTNEW.

range DSCTHMP dans un descripteur temporaire
pointé par FACMO,L0 (#D3,D4) et fait VALTYP
égal & #FF (chafne).

fait de la place pour une chatne de
caracteres.

A 1’'entrée, (A) = longueur de la chaine.

A la sortie, (A) est inchangé. Le début de
1 "espace cree est pointé par X{-),Y(+),
FRETOP et FRESPC.

cancaténation de deux chaTnes de caractéres.
A 1 'entreée, FACMO,LL0 (#D3,D4) pointe sur le
descripteur de la premiére chaine et TXTPTR
sur le ssigne +.

déplace une chafne dont le descripteur est
pointeé par STRNG1 (#DE,DF) vers 1 emplacement
en mémoire pointé par FRESPC (#A4,A5).

déplace une chaine pointée par X{(-),Y{+)
de longueur {(A) vers 1l ‘emplacement en
mémoire pointé par FRESPC (#A4,A5).

5'assure que FAC adresse une chaine puis
execute FREFAC
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CHAINES DE CARACTERES (suite)
noR ATHOS ORIC—-1 description

FREFAC D7b@ D715 charge le pointeur du descripteur contenu
dans FACHMO,LL0 (#D3,D4) dans A{(-),Y(+) puis
exécute FRETMP.

FRETHP D7D4 D719 libére 1 'espace occcupé par une chaitne
temporaire.
A 1'entree, le pointeur du descripteur est
en A{-) , Y{+).
A la sortie, l’adresse de la chaftne est en
INDEX (#91,92) et en X(-),Y{+) et sa
longueur en A.

FRETHMS DB8@5 D74A libere un descripteur temporaire sans
libérer la chatine.
A 1 ‘entrée, A(-),Y{(+) pointe le descripteur
a libégrer.
A la sortie, Z=1 indique qu’'un descripteur a
eté libérea.

CONVERSIONS

non ATHOS OGRIC—I description

AYINT D2A9? D217 si FAC > —-327&8 et < 32767 alors RINT rend
entier le FAC. Sinon, ILL.QUANT. ERR.

GIVAYF D499 D3ED rend flottant 1 ‘entier signeé sur deux actets
dans Y<{octet faible) et A{octet fort).

GIVAYF2 DF4@ D8DS rend fiocttant 1‘entier non signé sur deux
octets dans Y{octet faible) et A{octet fort)

SNGFLT D4B4 D3FD rend flottant 1l 'entier non signe dans Y.

FLOAT DF24 DF1S rend ftiottant 1 ‘entier signé dans A.

CONINT DBCB DB1@ convertit le nombre en FAC en un entier

sur un octet dans X et FACLO {(#D4).
Sort normalement par CHARGET.
?ILLEGAL BGUANTITY ERROR si FAC < @ ou
> 255.

GETADR D222 DB&7 convertit le nombre en FAC (8-4635535) en un
entier sur deuxX octets dans LINNUM (#33,34)
et dans FACMO,#D3 {(+) et FACLO,#D4 (-).

GINT DF8C DF74 laigze INT{FAC) dans mantisse FAC (#D1-D4)
signe. Suppose FAC < 2723.
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AMENAGEMENTS, TRANSFERTS
naom ATHOS ORIC—-1 description

BLTU C3F4 C3FB BLock Transfer Utility, fait de la place en
mamoire par transfert de bloc vers le haut.
Utilisée par EMDLP pour insertion de ligne
de pragramme.
A 1l’entreée: A{-),Y(+) et HIGHDS (#C7,C8)
contiennent Adr.destination haute + 1.
LOWTR (#CE,CF) = + basse Adr.a déplacer.
HIGHTR (#C9,CA)= + haute Adr.A déplacer + 1.

REASON C444 £448 vérifie espace disponible en mémoire.
Compare 1 'adresse en A{-),Y{+) & FRETOP.
appelle éventuellement GARBAGE.
message YO0UT OF MEMORY si pas de place.

LINKSET CS5F Cos&F positionne les octets de chainage du
programme Basic & partir de TXTTAB (#2A,9B).
Utilise pointeur INDEX (#91,92).

GARBAGE D6SE  DS95 déplace les chaftnes en vigueur le plus haut
possible en mémoire afin d'augmenter
1 ‘'espace libre disponible.

MOVE EDC4 Ec@ac déplace les jeux de caractéres en fonction
du mode en vigueur.

ATHMOS ORIC-1
Adr .depart en #0C,aD #200,2a1
Adr.destination #0E,BF #202,203
nombre d‘octets #1@,11 #2004 ,205

COMMANDES BASIC

Note:

La plupart de ces routines sont sans retour,

nom ATHOS GQRIC-1 descriptian

LIST ceas Ca8z2c appelle CHARGOT puis -> LIST.
NEWSTT £acl  C8AD execute une nouvelle instruction.

A 1 'entrée, CHARGET pointe sur les
deux—-points ou ile 88, marquant la fin de
l'instruction précédente.

CONT CAZ2 C970 place OLDTXT {pointant un “:’° ou @8, fin
d'instruction) et OLDLIN dans TXTPTR et
CURLIN.

GOTO C7ES C9B3 utilise FRMNUM et GETADR pour modifier

TXTPTR. Suppose que les registres aient é&té
renseignes par 1 'appel de CHARGET avyant
trouve le premier chiffre du n® de ligne.
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COMMANDES BASIC {suite)
nom ATHOGS OGRIC-1 description

GO0TOZ2 C9E8 C%9Bb4 branchement 4 n® de ligne contenu dans
LINNUM (#33,34)

LET CB1C CADZ2 utilise PTRGEY pour obtenir 1'adresse de la
variable, vérifie la/présence du signe "=’
évalue l'exprasgicn/et range le résultat en
zone des variables.

A 1 'entrée, TXTPTR pointe sur le premier

caractére du nom de la variable.

CLS CCCE ccea vide 1 ‘écran texte.

LORES1 DPEA D943 maode LDORES1

LORESE DYED D746 mode LORESQ

GRAB EBE7 E%74 récupere mémoire ecran HIRES pour texte.
RELEASE £ECAC E994 retablit mémoire écran HIRES.

TEXT EC21 EZA9 met en mode texte.

HIRES EC33 E9BB met en mode HIRES.

CASSETTE, HIRES, S8ON

Ces routines sont groupées dans la derniére partie de la ROM.
Voir chapitre 20.

CASSETTE: ATMOS #E4AC-EACO, DRIC-1 #E4AB-ESAC
HIRES: ATMOS #EEDB-F494, ORIC-1 #EDBC-F3FF

SON= ATMOS #FAB&—FC77, ORIC-1 #FALC-FCTD
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AFFLICATIONS

I1 est impossible de passer en revue toutes les routines utilisables.
Quelques exemples significatifs sont donnés dans ce- chapitre.

Nous terminerons par une application pratique qQue vous devriez trouver
intéressante. En tous cas, elle vous donnera des idées pour des
expériences futures.

Chargez votre utilitaire. Vous entrerez le code machine de 1la maniere
habituelle.

Avant de lancer un programme, utilisez la fonction désassemblage pour
veérifier.

DONNEES ENTREES AU CLAVIER

Nous avons vu, pages 87 et 88, un moyen de passer des informations
avee la commande CALL.

Dans cette section, nous étudierons particulierement les routines
d'entrée spécialisées INCHR et INLIN.

— routine INCHR

C'est le moyen le plus simple de recueillir une information a partir
du clavier. 11 peut étre comparé a la commande Basic GET.

Buand la routine INCHR est appelée, elle se met en attente de la
frappe dune touche.

Au retour, le code du caractere, correspondant a la touche enfoncee,
est placé dans l'accumulateur.

Si l'information doit 8tre exploitée, elle sera analysée au moyen de
l'ingtruction de comparaison CHP.

Entrez en commande directe:
ATMOS: CALL#CSES, ORIC-1: CALL#CSF8
L‘action sur une touche guelconque provoque le retour au Basic.

La routine ISLETC permet de déterminer s'il s’agit d'une lettre.

ATMOS ORIC—-1
#400: 2@ EB8 CS 2@ F8 CS entreée JSR INCHR
#4@3: 20 16 D2 22 86 D1 JSR ICLETC j;est—ce une lettre?
#4046: 99 FB 76 F8 BCC entree jnon
#4Q8: 60 &8 RTS jouli retour Basic

Le programme suivant forme une boucle de laquelle on ne sortira
qu‘en tapant dans l'ordre les lettres M, O, T.
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MOT de passe

#400: 28 E8 CS 20 FB €5 entrée JSR TINCHR

#4@3: C? 4D C? 4D CMP "M’
#405: DB F9 DO F<? BNE entrés
#407: 20 Eg CS 20 F8 C5 JSR INMCHR
#4@BA: C? AF C? 4F cCMp 'O°
#48C: DO F2 Da F2 BNE entrée
#48E: 20 EB CS 28 F8 CS5 JER INCHR
#411: C? 54 C? S4 cCMF ‘T
#413: 0@ EB DA EB BNE entraée
#415: &8 &ae RTS

Voici une technigue souvent employée pour aiguiller le programme
en fonction d'un choi® dans un menu.

Cpticns

#40@: 20 EB C5 20 F8 €5 entrée JSR INCHR
#4@3: C7 43 C? 43 cHP ‘C-
#405: bO @3 pg B3 BNE suiwvant
#487: 4C CE CC 4C @A CC JHP CLS
#40A: C9 SA C? SA cMpP *Z°
#4@C: DA F2 pa rF2 BNE entrée
#40E: 4C E1 FA 4L C7 Fa JMP ZAF

- routine INLIN

Cette routine, ou sa variante INPUTRE, permet de recueillir une suaite
de caracteres dans le buffer dentrée.

Cette information peut simplement &tre rangée ailleurs en mémoire pour
traitement ultérieur, affichage par exemple.

#400: 20 80 CD 20 F4 CC entrée J8R INPUTRE

#403: AZ FF A2 FF LDX >#FF
#4Q5: EB E8 nxtchr INX

#4464 B3 35 BS 35 LA BUF ., X
#408: ?D 26 G4 ?D 2@ @4 STA adr.X
#44B: DA F8 Da F8 BNE nxtchr
#40p: 4C AB C4 4C BS L4 JMP Ready2
#410: A7 20 A9 2@ LDA adrl
#412: AD B4 AP 24 LBY adrH
#414: 4C BO CC 4C ED CB JMFP STROUT

Faites CALL#400, entrez un message quelcongque puis CALL#418.

L'information peut 8tre traitée par une des routines de recusil de
données a TXTPTR.

I} faut positionner TXTPTR en fonction des caractéristiques de la
routine,

Sachant gu'au retour de INLIN, X{(-),Y{+} contiennent l'adresse BUF-1
(#34).

Certaines routines, dont LINGET doivent &tre préceédées dun appel de
CHARGET.

Remarque: cet appel est automatique aprés la lecture d'une commande.
(voir utilisation de la commande ! pages 23 at 88).
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#4000
#4@03:
#405:
#4@7:
#4040z
#40D:
#413:
#412:
#414:
#417:

CALL#400. Entrez le numéro d'une ligne du programme Basic en mémoire.

20
86
g4
28
20
20
A&
AS
20
4C

80
ER
EA
E2
E2
B3
CE
CF
CcS

AB

CD

oo
cA
Cé

E®@
€4

2@
B8a&
B84
2@
20
20
Ab
AD
ze
4C

F4
E?
EA
E2
7?8
DE
CE
CF
ci
BS

cc

1]
caA
Cé

EQ
C4

entrée

J8R
S5TX
8TY
JER
JBR
JER
LDX
LDA
JSR
JMP

INFUTRQ
TXTPTR
TXTPTR+1
CHARGET
LINGET
FNDLIN
LOWTR
LOWTR+1
LINPRT
Ready2

Yous obtiendrez l'adresse de la ligne en décimal.

Pour FRMNUM et les autres routines d'évaluation, il suffit de
positionner TXTPTR au début du buffer d'entrée.

Voici le m@me programme de recherche. Le numéro de ligne est recueilli
par MAKINT2 (FRMNUM, GETADR).

Seule la partion de code entre #403 et #40C est & modifier.

#400:
#4031
#4904 :
#404:
#408:
#409:
#42A:
#4@D:
#4108:
#4122z
#414:
#417:

20
ES
86
84
EA
EA
20
20
A6
AS
20
4C

80

E?
EA

93
B3
CE
CF
CS
AB

cD

EQ
Cé

E@
(o

28
Ed
84
84
EA
EA
28
pc’s)
A&
AS
Za
40

F4

E?
EA

?D
DE
CctE
CF
C1
BS

cC

E7
Cé

E0
C4

entree

JSR
INX
87X
8STY
NOP
NOF
d5SKR
JSR
LDX
LDA
JSR
JHMP

INPUTRQ

s X=#34+1

s TXTPTR=#35
s TXTPTR+1=0

TXTPTR
TXTPTR+1

MAKINT2
FNDLIN
LOWTR
LOWTR+1
LINPRT
Ready?2

Remargue: & défaut d'entrée, l'adresse de la premiére ligne est

affichée par la premiére version, alors gue FRMNUM produit une erreur

de syntaxe en l'absence d'expression a évaluer.

Si l'expression numérique comporte des mots—clés, ils doivent &tre
par PARSE avant évaluation.

codés

#4Q0:
#4003
#405:
#487:
#40A:
#4Q0C:
#A40F =
#411:
#414:

CALL#4020.

20
86
84
2a
F@
20
E&
20
4C

=1
E9
EA
E2
Fa
FA
E9
@3
CF

cD

2@

Ca

CF
EQ@

28
84
84
28
Fa
20
ES
20
4C

Fa
E9
EA
EZ
F4
2A
E9
77
CB

cCc

ad

Cé

CE
£EQ

entrée

JER
STX
g8TY
JER
BER
JSR
INC
JSR
JdMP

INPUTRE
TXTPTR
TXTPTR+1
CHARGET
entrée
PARSE
TXTPTR
FRMNUM
PRTFAC

Entrez une expression numérique valide telle que, par exemple:

27~11-88R{(464) *INT(4/COG(PI1/3)+.5)

te resultat en FAC est affiché par PRTFAC.
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— galcul

Yoici un exemple d'utilisation des routines arithmétiques:

#400: 280 1A @4 28 1A @04 JSR entrae smultiplicande
#403: AZ 27 AZ 27 LDX mem sen FAC transféreé
#405: AQ 04 AG 84 LDY mem+1 sen #427

#407: 28 AD DE 28 AS DE JSR MOVMF spar MOVHF

#40A: 20 1A B4 20 1A @4 J5R entrée smultiplicateur
#40D: AT 27 AT 27 LDA mem smuitiplicande
#49F: AD a4 a0 a4 LDY mem+l splace en ARG
#411: 20 ED DC 284 B7 DC JER FHMULT jopération

#414: 28 CF EQ Z8 CB E@ JSR PRTFAC jreésultat en FAC
#417: 4C AB C4 4C BS C4 JMP ReadyZ2 sretour Basic
#41a: 26 8@ CD 280 F4 CC entrée JSR INPUTRE jentrée clavier
#41D: Bb ER B4 EY STX TXTPTR jpositionne TXTPTR
#41F: 84 EA 84 EA STY TXTPTR+1 j;nombre i BUF
#421: 20 EZ Q@ 28 EZ 20 JGR CHARGET 3mis esn FAC

$#424: 4C E7 DF 4C €F DF JMP FIN ;par FIN

CALL #4928, entrez le multiplicande puis le multiplicateur.

Tous les nombres sont acceptés, positifs, négatifs ou hexadécimausx.
FPour changer d'opération, remplacez la routine arithmetique sen #4it
par FSUB, FADD ou FDIV.

AFFICHAGE A L "ECRAN

Différents messages a afficher sont proposés pour chacun des exemples
qui suivent. Essayez-les successivement.

Constatez l'effet des caractéres spéciaux qui sont inclus. Consultez
les annexes 1 et 2 pour las identifier.

Les deux principales routines utilisables sont OUTDC et STROUT.

Voici une techpique d'utilisation de OQUTDO

#400: AZ QA A2 0@ LDX >#@08 3 X=index

#492: BD QE @4 BD BE B84 boucle LDA #4BE,X jcaractére en A
#40805: r@ Qo F@ B4 BEQ fin ;09 terminé
#4@7: 2@ D? CC 20 12 CC J8R BUTDG jaffichage
#490A: ES ES INX jcarac. suivant
#4BB: DB £S5 P@ FS BNE boucle jjusqua 255 car
#40D: &0 (1% fin RTS sterming

#4Q0E: 4F 52 49 43 @O ‘ARIC’ Qa4

#40QE: @0 @B 84 4F 32 4% 43 28 oc By B4 “ORIC @@

#40E: ©OC 1B 45 4F S22 49 43 @0 ac 1B 45 ‘ORIC’ Q@

CALL#400

Autre methode avec OUTDO.

Une sous-routine daffichage séparée utilise la pile pour se
positionner au début des donndes A afficher puis calcule et réempile
sa propre adresse de retour

#400: 20 14 Q4 20 14 @4 msg L JSR print
#4B3: 48 45 4C 4C 4F 2@ ‘HE L L O @@
#409: £0 &0 fin RTS
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#40A: 20 14 A4 280 14 24 msqg2 JSR print

#4@D0: BC BC 4B 45 72 @0 8C B8C 'H e p’ 0O

#413: 40 &9 fin RTS

#414: 48 &8 print FLA $ adr.désempilée
#415: 85 80 85 aa STA ptr ;= adr.retour
#417: 68 48 FLA jde J5R print - 1
#418: 85 B1 85 8t STA ptr+1 jsoit adr.début
#41A: AD @1 ABd a1 LDY >#01 sdes données — 1
#41C: b1 8O Bl 8@ boucle LDA (ptr),Y j;caractére en A
#41E: FO @b F@ a5 BER terminé ;@8 terminé
#4Z@: 28 D9 CC 28 12 CC JSR OUTDO jaffichage

#423: C8B c8 INY jcarac.suivant
#424: D@ F& ba Fé& BNE boucle $ Jusqu’a 2395 carac
#4246: 18 18 termine CLC jnombre de

#427: 98 28 TYA jcaracteéres
#428: &5 80 &5 84 ADC ptr jest ajoute
#42A: 85 80 85 8@ STA ptr ja adresse

#42C: AS 81 AS 81 LbA ptr+i sretour — 1
#42E: 49 00 47 @6 ADC >#2A jdétenue par ptr
#43@: 48 48 PHA jcette nouvelle
#431: AS B0 AS ga LDA ptr sadr. est remise
#433: 48 48 FHA ien pile pour
#434: &0 &9 sartie RTS sretour &4 “fin’

CALL#400, puis CALL#48A.

Routine STROUT:

#488: A9 @7 A7 @7 LDA datal.

#4902: AB 24 ag 24 LDY dataH

#4@4: 4C B@ CC 4C ED CB JMP STROUT

#4@7: @AC 4F 52 49 45 @9 @ac ‘ORIC* @e

#497: @GC QA ©4 8A 4F 52 49 43 Q4 2A QA0 @cC @A 24 8A 'ORIC' @4 ©0A 02

#4@7: @GC @A 04 1B 4A 4F 52 49 43 @4 2A @D ....... id.avec ESC-J

L ‘affichage double hauteur doit commencer sur une ligne paire.
Pour 1 ‘assurer, gquelle que soit la ligne actuelle:

#4080: AD &8 @2 AD &8 A2 LDA CURRCW

#403: 4A 4A LSR A

#404: 9@ O3 98 a3 BCC affichage

#4Q4: 20 @2 CC 28 AL CB J&R LNFEED

#409: AT 10 A7 18 affichage LDA datal

#4@B: AOQ Q4 AB @4 L.DY dataH

#4@D: 4C BA CC 4C ED CB JMP STROUT

#410: @4 BA 4F B2 49 43 @4 QA @2 94 8A ‘ORIC® @4 @A @9
#41@: @4 BE 4F 52 4% 43 94 @A @a B4 B8 idem, clignotant

routine STOUT:

#408: A9 @9 A7 B7 LDA datal

#$402: AD 04 AD D4 LDY dataH

#4@4: A2 10 AZ 10 LDX colonne
#404: 4C 65 F8 4C 2F F8 JMP STOUT

#4@9: O46 QC 53 54 4F 55 54 @@ @24 OC ‘STOUT® Q@
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Pour changer la position d'é&criture, la solution la plus simple est
d'écrire directement dans la mémoire d'écran.

#490: 20 CE CC 28 8a CC JER CLG

#4035: A2 A6 AZ Q@ LDX >#O@

#485: BD 14 @4 BED 14 @4 boucle LDA data,X

#4068: FQ @7 FQ a7 BEQ fin

#4DA: B 0@ BF 7D 28 BF STA mam,X

#40Dz: EA EA NOF

#4BE: EA EA NOF

#40F: EA EA NOP

#410: EB ES INX

#411: D@ F2 bg F2 BNE boucie

#413: &0 1=Y] fin RTS

#414: B2 48 45 4C 4C 4F a8 a2 '"HE L L 9" kO
#414: @4 9C €8 C5 CC CC CF av b4 AC id.neg @@

Les caractéres de contrdle deviennent attributs.
Les caracteres en ASCII négatif sont affichés en vidéo inverse.

Pour la double hauteur, il est necessaire d'écrire deux lignes
identiques superposées dont la premigére doit Stre paire.

#40@: 2B CE CC 28 BA CC JBR CLS

#403: AZ 00 AZ 04 LDX >#80

#4A5: BD 14 @4 ED 14 @4 houcle LDA data,X

#4@8: F@ Q7 F@ a7 BER fin

#40A: 2D @@ BF 9D 0@ BRF STA mem,X double
#4BD: 9D 28 BF gD 28 BF STA mem+40@,X )ligne
#410: EB E8 INX

#411: D@ F2 DB F2 BNE boucle

#413: 40 &4 fin RTS

#414: @1 @4 48 45 4C 4C 4F 80 data 91 A 'HE L L O @92
#414: @5 Q@E C8 CS €C £C CF 2@ @S BE inverse clignotant

Autre saolution pour imposer la position décriture.

#400: 2@ CE CC 28 aA CC 48R CLS

#483: AF 10 A7 10 LDA >#1iQ jligne

#4@5: 2@ @C DA 20 645 D9 Jd5R BASCALC scalc.adr.base
#408: AZ 9@ A2 @0 LDX >#0a jindex data
#40a: A0 18 AR 1@ LDY >#1@ ;calonne
#4QC: BD 18 @4 BD 18 24 bouclie LDA data,X jcarac.en A
#40F: F@ @& F@ @4 BER fin 100 terminé
#411: 91 1F 21 iF STA (#1F),Y jpoke écran
#413: C8 ca INY scol.suiv.
#414: EB £8 INX jcarac.suiv.
#415: DA F3 D@ FS5 ENE baoucle j jJusgu‘a 255
#417: &8 p4n] fin RTS

#418: A4 QAC 4F 52 49 43 A0 data 24 0C 'O R 1 C* @06

#418;: @6 C1 D4 CD CF D3 0@ @3 ‘A THMOS @0

i.e message ne doit pas deéborder de la ligne.
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AFFLICATION PRATIGUE

Nous allons construaire un ensemble utilitaire destiné a la mise au
point des programmes Basic.

11 comprendra les fonctions classiques de numérotation automatigque,
d'édition d'une ligne et de suppression de lignes.

Ces madules, utilisables séparément, sont susceptibles d'E&tre
améliorés, Leurs principaux défauts sont soulignes.

Le but recherché était qu’'ils soient courts, moins dune page, et
relogeables mais ce n'‘est pas un imperatif.

Les trois programmes sont inclus en DAT& dans un programms de
chargement en Basic mais vous trouverez aussi un listing de
désassaemblage sommairement documenté.

Vous avez le choix pour l'entrée du code en -mémoire

8i vous en avez la patience, vous pourrez caompléter l'ensemble par un
programme de renumgrctation, assez volumineuyx, dont le code est
repraoduit en fin de chapitre.

Pour faciliter Y'opération, nous placerons chacun des programmes en
début de page. 1ls sont relogeables (sauf Renum).

Suppression de lignes (el en #8Fa0.
Edition d'une ligne (E)dit en #9000.
Numérotation automatigque (N)um en #2100.
Renumérotation (R)enum en #7208 (eéventuellement}

Ils seront enfin reliés par une espéce de menu, appelé par la commande
! , qui permettra de les salectionner facilement.

Vous pouvez dés maintenant fixer HIMEM & #BEQ8.

— suppressiaon de lignes Basic.
Les parametres doivent &tre transmis sous la forme:

A-Z ol A est le numéro de la premiére ligne a supprimer et Z le
numéro de la derniére.

fA défaut d'un des numéros ou des deux, la limite est la premiére ou la
derniere ligne du programme.

Ainsi, le trait dunion seul produit le méme effet que NEW.

Vous remarquerez gue ce pragramme, comme le suivant, n‘assure pas la
demande d'information.

tes paramétres peuvent &tre passes avec la commande ! (moyennant un
DOKE#2FS préalable avec son adresse) ou a l'aide du mend que nous
etablirons.

Adresses en ROM:

ATHMOS ORIC-1 utilisation
LINGETY #CAEZ2 #CA98 recueil n°lign.limites —> LINNUM (#33,34)
FNDLIN #C6B3 #C&DE rech.adr.lignes —> LOWTR {#CE,CF)
SYNCHR #DA&L7 #CFDB verifie présence ‘-
SETPTRS #c7es #$C733 TXTPTR début programme pour LINKSET
LINKSET #CSSF #CS6F positionne octets de chainage
Ready2 #C4A8B #C4BS5 retour entrée interpréteur.
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Remarque importante:

Lorsque le programme est utilisé seul, l'ensemble constitué par la
commande ! suivie des paramétres est codé par PARSE avant exécution.
Ainsi, le trait d'union est interprété comme le symbole de la
soustraction, signe —, et codé #CD.

C'est cette valeur qui est proposée & SYNCHR pour la vérification de
la syntaxe dans le praogramme tel qu'il figure ci—dessous.

Dans notre ensemble utilitaire, les paramétres recueillis dans le
buffer dentrée ne seront pas codés, le trait d'union doit canserver
son code ASCII naormal soit #2D.

I1 convient de changer #CD en #2D dans les données en DATA.

12 REM suppression de lignes
20 A=#BF@2:FOR I=0 TO 1@0:READ C:FOKE A+I,C:NEXT

ATMOS
a changer en #2D

“1o0 DATﬁgéza,#Ez,#cn,#zm,#ss,#aa,#AE,#CE,#BS,#93,#A5,#CF,#es,ﬂq
4, #AF,#CD, #20

11@ DATA #467,#D0,#8,#A2, #FF,#86,#33,#86, #34, 428, #F0, #7,#20, 4E2,
#CA, HEL, #33

120 DATA #DQ,#2,4E6,#34,#20,453, #Cb, HAS, #CE, #05, #93, #AS , 4CF , HES
,H94  #BE, #1

130 DATA #60,#AB,#0,#B1,H#CE,#91,493,#E46, 4CE, #D@, #2, #ES , HOF , #E6,
#93, 408, #2 .

140 DATA #E&,#94,#AS, #9C, #CS, #CE, #A5, #9D, #ES, #OF , #BO, HE6 , #A6, #9
4,8#A4,4893,4D0

150 DATA #1,#CA,#88,#86,#9D,#84,4#9C, #20, 48, #C7, #20,45F , #C5, #4C,
#A8, HC4

ORIC-1
a changer en #2D

180 DATA/#20,#98,4CA, #20, #DE, #C6, #AS, #CE, #85, #93, #A5, #CF , 485, #9
4 ,#A9,#CD, #20

11@ DATA #DB,#CF,#8,#A2,#FF , #86, 433,486,434, 428, #F0, #9, 820, #98,
#CA,#E6, #33

12@ DATA #DB,#2,4E4,#34,#20,#DE, #C6 , #AS, #CE , #05, #93, #A5 , #CF , #ES
,#94 ,4B@, #1

130 DATA #40,H#AB,#0,#B1,#CE,#91,4#93,4E6,4#CE, #D0, #2, #E6, HOF , 4E6,
#93,4D@, #2

14@ DATA #E&,#94,#AS,#9C,HCS,#CE, #AS, #9D, HES, #CF , #BD, #ES, #A4 , #9
4,#A4,493,4D0

15@ DATA #1,#CA,#8B,#86,49D,#84,4#9C,#20, #33,#C7,#20, #6F , #C5, #4C
HES, #C4
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Mis a part le recueil des numéros de ligne limites et la
verification de la syntaxe (trait d'union), le programme est identique
a4 celui de la page 94. ‘
Le pointeur temporaire #93,94 remplace INDEX (#91,92) car ce dernier
est atilisé par LINGET.

#8FQ6
#8FaA3
#BF@6
#B8FA8
#8F@A
#B8FAC
#BFQE
#8F10
#8F13
#8F14
#8F 164
#B8F 18
#8F 1A
#8F 1B
#BFLD
#BF 2@
#B8F22
HBF 24
#BF246
#8F29
#BF 2B
#8F2D
#B8F2ZF
#8F31
#89F33
#8F34
#8F 34
#8F38
#BF3A
#BF3C
#BF3E
#BF40
#8F42
#8F44
#8F46
#8F48
#8F4A
#8F4C
#8F4E
#BFSA
#8F52
#B8F54
#BF36
#BFS7
#B8FS8
#BFSA
#8FSC
#HBFSF
#8F&2
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364688
36611
36614
36616
36618
36628
36622
36624
36627
364628
36630
36632
36634
364635
364637
36640
3h&42
36644
36644
36649
36651
36653
364655
36657
34657
3666@
36662
3bb64
366646
36668
36670
36672
346674
36676
36678
36680
36682
36684
364684
346488
36690
36692
346674
36695
36696
3464698
36700
36703
34706

ATHMOS

20 E2Z2 €A JSR
28 B3 C&6 JSR
AS CE LDA
85 23 STA
AS CF LDA
85 24 8TA
A9 CD LDA
28 &7 D@ JSR
aBs PHP
AZ FF LDX
8& 33 STX
84 34 STX
28 PLP
F@ a9 BEQ
26 E2 CA JSR
E& I3 INC
D& @2 ENE
E& 34 INC
28 B3 C6 JER
a5 CE LDA
Cs 23 CHMP
AS CF LDA
ES 24 SBC
B@ B1 BCS
&0 RTS
AR &4 LDy
Bl CE LDA
21 93 8TA
E& CE INC
be a2 BNE
E& CF INC
E& 93 INC
Da a2z BNE
E4 74 INC
AZ 9C LbDA
€5 CE CHMF
AS 7D L.DA
ES OF SBC
BG E& BCS
A6 94 LDX
A4 73 L.DY
e a1 BNE
cAa DEX
88 DEY
8& 7D 8TX
84 TC sTY
208 @8 €7 JSR
28 5F CS JSK
4C AB €4 JmMP
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#CAEZ
#C&6&B3
#CE
#93
#CF
#94
>#CD
#D@RSL7

>HFF
#33
#34

#BF 246
#CAEZ
#33
#BF 26
#34
HC&LB3
#CE
#93
#CF
#9794
#8F34

SHOO
(#CE) , Y
(#93),Y
#CE
#8F40
#CF

#93

#8F 464
#94

#9C

#CE

#9D

#OF
#OF36
#94

#93
#8F57

#7D
#9C
#C7@8
HCSSF
#C4A8

ORIC-1

20 98 CA JSR
28 DE C& JSR
AS CE LDA
85 93 STA
AS CF LhA
85 74 STA
A% CD LDA
206 DB CF JSR
a8 PHP
A2 FF LDX
86 33 8TX
846 34 STX
28 FLP
F@a a9 BER
20 98 CA J8R
E& 33 INC
DB @82 BNE
EH 34 INC
20 DE Cé JSR
AS CE LDbA
CS 923 CHP
AS CF LDA
ES 74 g§BC
Ba @1 BCS
&a RTS
AD 00 LDY
Bl CE LDA
?1 93 STA
Eé& CE INC
DB B2 BNE
E& CF INC
E6 93 INC
D@ @az2 BNE
E& 74 INC
AT 9C L.DA
CS CE CHF
AS 9D i.DA
ES CF sSBE
BA E& BCS
AL 94 LDX
A4 93 LDY
DA a1 BNE
CcA DEX
88 DEY
86 9D 8TX
84 9C STY
28 33 C7 JS&R
28 &F €5 JSR
4C B3 C4 JnMP

#CAT8
#C&DE
#CE
#93
#CF
#74
>#CD
#CFDB

>HFF
#33
#34

#8F 246
#HCAPB
#3I3
#BF 24
#34
HCLDE
#CE
#93
#CF
#94
#8F34

>H#00
(HCE) , Y
(#93) ,Y
#CE

#BF 40
#CF

#93

#BF 46
494

#9C

#CE

#9D

#CF
#BF36
#94

#93
HBFS7

#9D
#2C
#C733
#HCS6F
#CA4BS

149



— Edition d'une ligne Basic.

Cette fonction, évoquée briévement paqge 115, est déficiente sur DORIC.
En particulier, l'insertion ou la suppression de caractéres &
intérieur dune ligne sont compliquées.

I1 est malaisé d'implanter ces facilités en raison du mode de gestion
de lteécran texte.

Dans le but de faire simple et court, jai adopté une solution
radicale, quoique peu élégante, pour le programme qui suit.

Elle consiste a afficher la ligne & modifier sur 4@ colonnes A partir
d'une adresse fixe de l'écran.

Ainsi, les adresses des caracteres forment une suite continue, sans
interruption par les colonnes protégées du mode normal.

Linsertion et la suppression sont simplifigdes, de méme que la saisie
de la ligne modifiée.

lLLe programme, congu a l'origine pour ORIC-1, a été adapté a I'ATHOS
avec quelques difficultés. Il devrait fonctionner corvrectement, sauf
vice caché hélas toujnurs possible,

I1 peut 8tre employé seul, la ligne A modifier étant appelée au moyen
de ila commande ! suivie du numéro.

Les routines classiques, LINGET, FNDLIN, CLS, 0UTDO, INCHR etc, sont
utilisées.

Vous noterez l'emploi des variables systéme #2089, 2468, ZF2 et surtout
26A pour le mode d'affichage (curseur, 38 ou 48 col.

Apras la 'lecture du n® de ligne (saut & UNDF'D STAT ERR si absent), le
drapeau #2F2 est leveé pour emp&cher la sortie de LIST.

Remarguez la technique employée. La ligne ayant été trouvée par
FNDLIN, lindicateur de retenue { est 4 un. Il devient le bit 7 de
#2F2 gr3ce a l'instruction ROR.

Aprés mise en 4@ colonnes, LIST est appelée. Entrée dans la routine a
l'adresse ad-hoc pour l'affichage d'une seule ligne.

Le nombre de caractéres de la ligne est calculé et rangéen #82, puis
le curseur, dont la position est indexée par X, est place sur le
premier chiffre du numéroe de ligne.

La routine INCHR recueille le caractére entré au clavier qui est
analyse.

Certains caractéres de controle saont actifs.

Il s’agit des

— EBTRL-H, fiéche gauche, code #@8, recul du curseur, associé a SHIFT
il ramene le curseur en début de ligne.

— CTRL-I, fléche droite, code #89, avance le curseur, jusqu’en fin de
iigne avec SHIFT. ,

- CTRL-T, maj./min, code #14, fonction normale.

~ CTRL-X, code #i8, suppression, efface ie caractére sous le curseur.
— LTRL~Z, cade #lA, bascule insertion; un témoin est affich® en haut
de l'dcran quand ce mode est activé.

— ESC, code #1B, saisie de la ligne aprés modification. II m'a sembié
preéferable a RETURN paur éviter une frappe intempestive.

La nouvelle ligne est rangée dans le buffer d'entrée puis le programme
rentre dans CMDLP qui assure la mise en place.

Vaus devriez suivre sans trop de difficultés la manipulation des
caractéres en mode insertion ou suppression.
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La validation de la ligne modifiée est assureée par ESC quelle gque soit
la position du curseur.

1@ REM edition d 'une ligne Basic
28 A=#9000:FOR I=@ TO 254:READ C:FOKE A+I,C:NEXT

ATHMOS

108 DATA #20,H#EZ,H#CA,#20, #B3,HC6,H#B0,#3, #4C, #23, #CA, #6E,#F2,#2,
#A9,#22, #8D

110 DATA #6A,#2,420,#CE,H#CC,#20,#6C, #C7,440,#51 ,#688, #B9, #D0, #BB
JHCT, 821,490

120 DATA #F8,#84,#82,#A9,H#DB, #ES5,#12,#A9,#D,#20,#D9, #CC, #20,#D1
LHCC, HAT , #9

130 DATA #20,#D7,#CC,HAZ, #B, HAT,#20,#B5, #80,#8D, #82, #BB, #20, HES

JHOS, HC?, #1A

14@ DATA H#DO,#&,HAS,#80,#49,480,#D0, HEE, 407, #8, #DD, #F [ #EQ, #0, #F
@, HEB, #CA

1S0 DATA #20,#D9,#CC,#2C,H#7,#2,#10,4E2,430,4F1,#C9,#7,4D0, #F ,#E
4,#82,4F0

160 DATA #DS,#2@,#D9,#CC,HEB, #2C,#9,#2,#18,#CF,#30, #F1,8C7, 414,
#FO, #3E, #C9

178 DATA #18,HDD,#1F ,H#E@,#0,4F0,HC1,H4E4, 482, #F0, #BD, #B46, #83, #A4
,#B2,#BD, #D2

1B® DATA #BB,#9D,#D1,#BB,#EB,#88,4C4,4683,4D0, #F4, #AL, #B3, 406,48
2,#B8, #50, #A6

7 190 DATA HC9,#1B,#F0,H#3E,#H#CP,#20,#90,#9E,4C9 , #7E, 480, #7A, HED, #4

E,HFD, #76,#24

200 DATA #80@,#30,HC,HE4,#82,#DB, #2,4E6, 82, #E8, #20, #D9, #CC, #DO,
#DD, #E4 , #82

210 DATA #FQ@,#DT,#A3,H#82,HC0,H4E,#F0, #D3, #8646, #83, 448,498, #38,4E
5, #83,#AA, #B9

22@ DATA #D1,#BB,#97,4#D2,#BE, #88,H#CA,#1@,#F4, #68, #446, #83, #B8, 45
®,#D6,#2@,#D1

230 DATA #CC,#A4,#82,#A2,#0,HEBD,#D1,4#BB, #9D,#35, #0, #E8, #88,4D0,
#F&,#AT,#20

24@ DATA #8D,#82,#BB,#A7,#3,H#8D,#6A,#2,820,#EC, #CB, #20,#2,4CC, #
4C, #BD, #C4
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Remargque concernant la version ATHMOS:

5i, au listage, la ligne comporte 79 caractéres le programme ne
fonctionnera pas correctement (l'impasse est faite sur l'octet fort de
I'adresse de base, #1i3.

Cela peut arriver si la ligne entrée est longue de 78 caractéres sans
espace apreés le numéro. La commande LIST en place un automatiquement.

Dans ce cas, la seule solution est d'appuyer sur ESC, de faire
CALL#FBB2 (RESET) et de retaper la ligne.
Vous auriez aussi des problémes avec la commande EDIT.

Conclusion, laissez un espace apres le numéro de ligne et nentrez pas

plus de 78 caractéres (voir programme suivant, Autonum).

ORIC-1

102 DATA #20,#98,#CA,#20,HDE,#C6,#B0,#3, 440, #F 1 ,HCT ,HLE  #F 2,82,
$A7,#22, #8D

112 DATA #bA,#2,#20,8#A,H#CC,#20,#99,#C7,#A0,#51 ,#88,4#B9, #CF , #BB,
#C9,#21,490

120 DATA #FB,#84,H82,HAT,H423,H#8D,#6A,#2,#A2,#0,#A9,#1 , 48D, 448,48
2, #28,#9F

130 DATA #CB,#A9,#2@,#85,480,#8D,#82,4#BB, #20,#F8,#C5,#C7,#1A,#D
2,84, HAS, #80 :

140 DATA #49,#80,#DO,HEE,#CY,#8,#D0, #F , HEQ, #0,HFQ, HEB, #CA, #20, #
12,8CC, #2C

158 DATA #9,#2,#10,H4E2,H#30,#F1,#C9,#9,#D@, #F ,HEA4 , #B82, #F0, #DB, #2
@,#12,4CC

168 DATA H#EB,#2C,H#9,#2,410,H#CF ,#30, #F 1,809,414, #FQ, #3E,4#C7,#18,
#DB,#1F, HEQ

170 DATA #0@,#FO,HC1,HE4,#82,#F0,#BD, #84,#83,#A4 ,#82,#BD,#D1,#BB
,#9D,#D@, #EB

180 DATA HES,#88,#C4,#83,4D0,#F4,H#A6,#B83,4#C6,482,#B8,#58, #A6, #C
9,#1B,#F0, #3E

19¢ DATA #C9,#20,#90,49E,4C7,#7E,#B0, #9A, HEQ, H4E , #F0, #96,#24,48
0, 830,4C, #E4

208 DATA #B82,#DO,#2,#E4,#82,#E8,4#20,#12,4CC,#D0,#DD,#E4,#82,#F0
, #D7, #A4, #82

218 DATA #CO,#4E,#F0,#D3,#86,#83,#48,H#98,#38,H#ES, #83,#AA, #B9, #D
@,#BB, #97,#D1

220 DATA #BB,#88,H#CA,#10,#F6,#68, #AL,#83, 488,450 ,4D6,#AF,#11,#2
@,#12,4CC, #A4

232 DATA #B2,#A2,#0,H#BD,#D0,#BB,#9D,#35,#0,4E8,488,#D0, #F5, #A7,
#20, 88D, #82

240 DATA HBB,#AY,#3,#8D,#6A,#2,H#8D, #68,#2,4#20,#9B,4CB, #4C, #CD, #
C4,40,40
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ATMOS

#9200
#9003
#9006
#9008
#9008
#900E
#9010
#9013
#9016
#9019
#9018
#901C
#901F
#9021
#9023
#9025
#9027
#9029
#9028
#902E
#9031
#9033
#9036
#7038
#903A
#903C
#9Q3F
#9042
#9044
#9046
#9048
#904A
#904C
#904E
#9050
#9052
#9054
#9055
#9058
#9058
#9@5D
#9@5F
#9041
HORL3
#9045
H9BL7
#906A
#9068
#906E
#9070
#9072
#9074
#9076
#9078
#9074
#907C
#9@7€
#9080
#9082
#9084
#9086

153

20
2@
BQ
ac
&E
A9
8D
20
20
AD
88
B9
ol
9B
84
A9
85
A9
28
20
A7
20
AZ
A
85
8D
20
ce
Do
AS
49
DO
€9
D@
EQ
Fo
cA
20
2c
1@
30
c9
D@
E4
Fo
20
ES
2c
19
30
CY
F@
C9
D@
EQ
Fo
E4
Fo
8&
Y
BD

E2
B3
@3
23
F2
22
&A
CE
&C

a1

D@
21
F8
a2
D@
12
aD
D%
D1
a9
D
oa
20
8a
82
Ea
1A
a4
8@
8@
EE
a8
aF
e
EB

DY
a9
E2
F1l
a9
ar
82
D8
D?

a9
CF
F1
14
3IE
18
1F
17%]
C1
82
RD
83
82

D2

cA
Cé

cA
az

az

cc
c7

BB

cC
ccC

ce

BB
CS

cC
az

cc

a2

BB

JSR
JSR
BCS
JHP
ROR
LDA
sTA
JSK
JSR
LDY
DEY
LDA
CMF
BCC
STY
LDA
sTA
LDA
JSR
JSR
LDA
JSR
LDX
LDA
STA
5TA
JSR
cHP
BNE
LDA
EOR
BNE
CHMF
BNE
CFPX
BEQ
DEX
JSR
BIT
BFL
BMI
CHP
BNE
CPX
BEQ
JSR
INX
BIT

BPL

BMI
CMP
BEQR
CMP
BNE
CFX

. BER

CPX
BER
85TX
LDY
LDA

#CAEZ2
#C6B3
#7020B
#CAZ23
#2F2
>H22
#26A
#CCCE
#C76C
»HO1

#9a89
#9788C
#748D
#7088
#7070

- #9892

#BBDA,Y

>H21
#9018
#82
>#DA
#12
>#@ab
#CCDY?
#CCD1
>HB9
#CCD?
>HOO
>H20
#80
#BBB2
#COESB
>H1A
#9@4C
#8808
>#80
#903A
>#a8:
#2@5F
>#00
#9Q3F

#CCDY
#2209
HA3F
#9059
>#@°?
#9072
#B82
#9Q3F
$#CCD9

#2009
#9A3F
#2063
>H14
#9ep4a
*$#18
#9099
>H00
#903F
#82
#?@3F
#83
#82

#BED2,X -
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#7094
#9@946
#H@97
#o@a9%
#2098
#9890
#FB9F
#7@A1
#20A3
#7@A5
#90A7
#98A7
#72AB
#7@AD
#90AF
#20B1
#7083
#7@B4
#2087
#90RBY9
#70BB
#98ED
#7ABF
#9@C1
#7BC3
#90CS
#7@Cs
#98C7
#Face

#9eca

#90CH
#9OCE
#7@D1
#90D2
#7AD3
#98DS
#2@D6
#7808
#70D9
#70DB
#9@DE
#9QEQ
#FQE2
#IDES
#70E8
RPAET
HFBEA

H9QEC

#2EE
H#IOF1
#PBF3
HIBF &
#20F 2.
#9@FC

7D
EB
=1
cq
Lo
Abé
Cé
BB
oe
()
F@

. C9

0
ce
BG
EQ
Fa
24
30
E4
De
Eb4
ES
20
D@
E4
Fo
A4
ce
Fe
86
48
98
38
ED
AA
B?
9
88
Ca
1@
&8
A&
BB
o
20
A4
A2
BD
eD
£8
88
D@
A9
8D
A7
8D
20
2@
4cC

D1 BB &TA

INX

DEY
83 CFPY
F4 BNE
83 LDX
a2 DEC

cLv
Ab BVC
iB CHMP
3E BEQ
2@ CMF
9E BCC
7E CHP
FA BCS
4E CPX
?& BE@
80 BIT
ac BMI
82 CPX
a2z BNE
82 INC

INX
D € JSR
DD BNE
82 CPX
D9 BEQ
82 LDY
4E CFY
D3 BEQ
83 87X

PHA

TYA

SEC
83 8SBC

TAX
DI BB LDA
D2 BB 8TA

DEY

DEX
Fé& BPL

FLA
83 LDX

CLV
D& BVC
Di €C JSR
82 LDY
aa LDX
DI BB LDA
35 8@ STA

INX

DEY
F& BNE
20 L.DA
82 BB &8TA
a3 LDA
&4A B2 STA
EC CB JSR
@2 CC JSR
BD €4 JMP

#BBD1,X

#83
#9086
#83
#82

RP0Q3F
>#1B
#7@DB
>H#20
#9@3F
>H7E
#903F
>H4E
#9@3F
#80
#I2E?
#B82
#FAB3
#B82

#CCD?
#0745
#B82
#9094
#82
>H4E
#9076
#83

#83

#BBD1,Y
#BBD2,Y

#70CB

#83

#70B1
#CCD1
#82
>HRG

#BBD1, X

#35, X

#90E2
>H20
#BEB2Z
>HE3
#2564
#CBEC
#CCA2
#C4BD
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ORIC-1

#7006
#9003
#7086
#70@8
#7008
#9@GE
#2210
#7013
#7016
#7019
#701B
#9@1C
#501F
#7821
#7023
#2825
#7027
#7028
#902C
#702E
#9831
#9034
#7836
#2038
#703B
#9A3E
#7@240
#2842
#7044
#9046
#9044
H704A
#9040
HF04E
#905@
#7051
#2004
#9057
#7059
#7058
#7@5D
#I05SF

#7061

#7063
#9066
#9067
#9B6A
#9046C
#PB6E
#7678
#7072
#7074
#9076
#7078
#9@47AH
#7@07C
#9@7E
$9280
#9@82
#9285
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20
20
BO
ac
&E
A9
8D
20
20
AB
a8
B9
co
98
84
A9
8D
A2
AT
8D
2@
A9
85
8D
20
co
DG
AS
49
DO
c?
DO
E®
Fe
CA
20
2C
10
30
ce
D@
E4
F@
2@
ra
5
10
30
co
F@
c9
D@
E@
FO
E4
F@
86
A4
BD
9D

7?8
DE
a3
F1
F2
22
bA
2A
99
o1

CF
21
F8
82
23
&A
2@
@1
68
9F
28
8a
82
F8
1A
i J)
80
80
EE
@ag
@ar
@aa
EB

12
a9
EZ
F1
a9
ar
82
ne
12

a9
CF
Fi
i4
3E
18
1F
ae
C1
az
BD
83
82
Di
D@

CA
Cé

ce
az

82
cC
c7

BB

az

a2
CB

BB
CS

cC
a2

cC

@z

BE
BB

J8R
JSR
BCS
JMF
ROR
LDA
STA
J5R
JSR
LDY
DEY
LDA
CMP
BCC
STY
LDA
STA
LDX
LDA
STA
JSR
LDA
8TA
sSThA
JSR
CHMFP
ENE
LDA
EUR
BNE
CMP
BNE
cPX
BE®
DEX
JER
BIT
BPL
BMI
CMP
BNE
cPX
BE®
JSR
INX
BIT
BPL
BMI
CHMP
BE®

CMP

BNE
cPX
BEQ®
CPX
BEG
8TX
LDY
LDA
STA

#CAF8 #7@ee
#C4LDE #7089
#900R #708A
#C9F1 #2@8C
#H2F2 #998E
>H22 #7o9@
#26A #7092
#CCOA #9093
HC799 #7095
>#51 #7897

#2099
#BBCF,Y #7098
>H21 #7@7D
#7018 #7@9F
#82 #2201
>#23 #9@A3
#26A #8A5
>$#00 #9807
>#a1 #790A7
#2468 #70AB
#CB9F #79AD
>#20 #70AF
#80 #79B0A
#BBB2 #79B3
#CS5F8 #78R5
>H#H1A #98B7
#2048 #7087
#80 #70BE
>#80 #7@BD
#7036 #F@BF
>#08 #7001
#905B #70C2
>H00 #79C3
#9038 #20C4

#F0CH
#CC12 #7a@C7
#2049 #7QCA
#2038 #Fach
#904C #70CE
>H09 #7ACF
#70LE #7001
#82 #70D2
#903B #7204
#CC12 #70D5

#7@D7
#209 #78D7
#903B #98DC
#90B5F #7BDE
>#i4 #70EQ
#90B0O HIOESZ
>#18 #FRESL
#7093 #9BE7
>H#00 #70ESB
#203RB #IQEA
#82 #FQEC
#903B #90EF
#83 #98F1
#82 #92F4
#BBD1,X #70F7
#BBD@, X #70FA
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E8
88
c4
D@
AL
cé
B8
S0
c9
FO
€9
70
c9
B@
E@
Fo
24
38
£4
Do
E6
£8
20
Do
E4
FO
A4
co
Fo
86
48
o8
38
ES
AR
BY
99
88
o]
10
&8
AL
B8
50
A9
20
A4
A2
BD
9D
E8
aa
D@
A?
8D
AT
8D
8D
20
ac

83
Fa
83
8z

A&
iB
3E
20
FE
7E
gA
4E
96
8
ac
82
ez
82

12
DD
82
D%
82
4E
D3
83

Da
Di

F&

D&
i1
12
82
aa
D@
35

Fé&
20
82
@3
&A
&8
B
CD

cc

BB
BB

cC

BR
1% 1%]

BRE

Bz
a2
CB
Cc4a

INX
DEY
CFY
ENE
LDX
DEC
CLvV
BVC
CMP
BEQ
CMP
BCC
CMF
BCS
crPX
BEQ
BIT
BMI
CFX
ENE
INC
INX
JSR
EBNE
CPX
BEO
LDY
CPY
BER
STX
FHA
TYA
SEC
SREC
TAX
LDA
STA
DEY
DEX
BPL
PLA
LDX
cLv
BVC
LDA
JSR
LDY
LDX
LDA
STA
INX
DEY
ENE
LDA
STA
L.DA
STA
STA
JSR
JMP

#B83
#9a82
#B83
#82

#903B
>#1B
#70D7
>#20
#903B
>H7E
#9@3B
>HA4E
#7@3B
#B0O
#90BS
#B82
#20AF
#82

#CC12
#9092
#82
#0922
#B2
>H4E
#7072
#B83

#83

#BBDA, Y
#BBD1,Y

#o@cy
#83

#92AD
>H11
#CC12
#82
>#00
#BBD@, X
#35,X

#90ED
>#20
#BBB2
>HO3
#26A
#268
#CB9IB
#C4CD
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— Numé&rotation automatique.

Ce programme est instructif car il fait appel & de nombreuses routines
du systéme, notamment & des raoutines virgule flottante.

11 commence par un test de l'octet pointé par TXTTAB.

Si c'est zero, il n'y a pas de programme en mémoire. Le numéro initial
sera 18, (82+80A, #7149). '

81 un programme est présenty, une boucle de recherche est entamee
(#9104—-F1ED pour déterminer le numéro de ligne le plus élevé.

Le programme est parcouru par transferts successifs du contenu des
octets de chainage dans les pointeurs #%1,92 et #93,74.

Au passage, a chaque fois, le pointeur #10,11- recueille le puméro de
ligne.

Lorsque la fin de programme est rencontrée, octet fort de chainage a
zéro {#7117), ce pointeur contient le numéro de la derniére ligne.

Le numéro est mis en FAC, puis arrondi a la dizaine inférieure par
DIV1a, INT et MUL1A. Aprés GETADR, qui le convertit en un entier sur
deux octets dans LINNUM, le rb&le de cette deuxieme partie est terminé.

Seule la dernieére partie (#7142-719D) devient active.

Le numeéro de ligne dans LINNUM est mis ou remis en FAC.

ADDACC ajoute 1@ $#BA) au contenu de FAC qui est converti par GETADR
dans LINNUM. :

Le numero de ligne coccupe alors son emplacement correct pour la future
insertion de la ligne. Il est affiché par LINFPRT.

OUTSFC 1e +ait suivre d'un espace.

La routine INLIN ecst appelée pour l'entrée du texte de la ligne.

A défaut d'entrée (RETURN), il y a sortie du programme par Ready2
(#165).

Seul le texte est plac® dans le buffer d'entrée pour analyse et
codage par PARSE.

Aprés mise en place de la ligne A l'adresse inscrite dans LOWTR
(#CE,CF} par FNDLIN et le réglage des pointeurs et des octets de
chainage, le programme retourne en #9142 pour la ligne suivante.

Principal défaut de ce programme, il ne fait pas entrer le numéro de
ligne dans le buffer d'entrée.

Une ligne peut ainsi &tre longue de 78 caracteéres en plus du
nuRéra .

D'autre part, et c'est lié au mode de fonctionnement de INLIN, on ne
sort pas de cette routine en cas de dépassement du nombre de
caractéres.

I1 convient d'@tre vigilant.

8i cela arrivait, indiqué par le ‘slash’ (\), ne retapez pas le numéro
de ligne. Il est deéja enregistré en mémoire.

Simplement, entrez le texte A nouveau.

Autre caracteéristique, puisque LINGET n'est pas utilisé, les numéros
de ligne peuvent dépasser 639979 avec les particularités que cela
comporte {page 23

i@ REM autonum
28 A=#7102:FOR I=0 TO 141:READ C:POKE A+I,C:NEXT
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ATHMOS

108 DATA #AD,HB,#B1,H#9A,#FA, #40,#AS,#9A, 85,491, #AS, #9B,#85, 492,
#AQ, #0,#B1

118 DATA #91,#85,8#93,4C8,#B81,#91,#F0,#146,#85,4#94 ,4C8, #B1,#91 , 485
,#10,8#C8,#B1

120 DATA #91,885,#11,#A5,#93,#85,#91 ,8A5,#94, 485, #92, #D8, #DF , #A4
LH10,8AS, #11

130 DATA #20,#40,#DF ,#20,#C3,4DD, #20, $BD, #DF , #20, #A7 , #DD, #20, #22
L#D9,#A4 ,#33

140 DATA H#AS,#34,#20,H#40,4DF ,#A9, #A, #20,#76,#E0, #20,#22,#D9, #Ab,
#33,#A5,434

158 DATA #20,#CS,HED,#20,#D4,#CC, #20,892,#CS, #8646, HET, #84 , $#EA, #20
LHE2, #0,#FO

168 DATA #38,#20,#FA,#CS,#84,#26,#20,8B3,4C6,#18,#AS, #9C, #85, #C9
,B&S, 826,485

17@ DATA #C7,#A4,#9D,484,8CA,H#90,#1,8CS,#84,4C8,#20, #F 4, #C3, 84S,
#AQ, #A4, #A1

182 DATA #85,#9C,#B84,#9D,#A4,#26,488,%B7,431,40,#91,4%CE, #88,#10,
#F8,#20,48

198 DATA #C7,#20,#5F ,8C5,H#F0,#A3, #4C, 848, #C4

ODRIC-1

182 DATA #AD,#B,#B1,H9A,H#F0,#40,#AS5, #94, #85,#91 , #AS, #9B, #85, #92,
#A8,#0,#B1

118 DATA #91., 885, #93,4C8,#B1,#91,#F0,#14,485,#94,#C8, #B1, 491,485
,#10,4#C8, #B1

120 DATA #91,#85,#11,4A5,#93,#85,#91, #A5, #94,#685,#92, #DB, #DF , #A4
,H10,#A5, 811

130 DATA #20,#DS,#DB,#20,4#BF ,#DD,#20, #AS,#DF , #20, #AS, #DD, #20, #67
,HD8, #A4 , 433

148 DATA #AS,#34,#20,#D5,#D8,H#A9,#A,#20,#72,HED, #20, #67 , #D8, #A6,
#33,8A5,#34

158 DATA #20,8C1,#EQ,%28,48D,#CC, #20, #A2, #CS, #86 , #EF, #84 , 4EA, #20,
#EZ, 80, 4F0

142 DATA #38,820,#A,8C6,484,#26,#20, 8DE, #C6,#18,#A5, #9C, #85, #C9,
865,826,885

17@ DATA #C7,#A4,#9D,#84,4CA,#90,#1,8C8,#84 ,#C8, #20,#F8, #C3, #AS,
#A0,#A4, #A1

180 DATA #85,#9C,#B4,49D,#A4,#26,488, 869,431 ,40,4#91 ,4#CE, #88,#10,
#F8,#20,#33

19@ DATA #C7,#20,#6F ,H#CS,#F0, #AS, #4C, #B5, #C4
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Routines utilisées

GIVAYF2
DIvia
INT
MUL1G
GETADR
ADDACC
LINPRT
aQuTSPC
INLIN
FARSE
FNDLIN
BLTU
SETPTRS
LINKSET
READYZ2

#7100
#91@2
#2104
#2106
#71ia8
#210A
#2iaC
#710E
#7110
#9112
#7114
#7115
#2117
#2119
#711B
#711C
#211E
#9120
#2121
#7123
#9125
#9127
#9129
#9128
#212D

157

ATHOS

#DF4@
#DDC3
#DFED
#DDA7
#D922
#EB76
HEQCS
#CCDA
#CHP2
#C3FA
#C&B3
#C3F4
#C708
#CSSF
#L4A8

a9
Bi 9A
Fa 48

S 7A
83 21
AS 2B
85 92
AG 20
Bl 921
85 23
c8
Bi
F@
85
c8
B1
85
€8
Bl 21
g5 11
AD 93
85 2?1
AS 24
a5 92
D@ DF

AR

91
16
94

21
1@

ORIC-1

#DBDS
#DD8F
#DFAS
#DDAS3
#DBA7
HE@72
#EGC1
#CC@b
#CoAZ
#CoAA
#C&DE
#C3F8
#C733
HCS6F
#0C4BS

LDy
LDA
BER
LDA
STA
LDA
S5TA
LDY
LDA
STA
INY
LDA
BEQ
STA
INY
LDA
STA
INY
LDA
STA
L.BA
8TA
{ DA
874
BNE

convertit en virg. flot. nb. en Y{(-),A{+).
divise le contenu de FAC par 10.

plus grande valeur entiére de FALC.
multiplie le contenu de FAC par 10.

FAC —> entier dans LINNUM (#33,34).

ajoute 4 FAC le contenu de 1 ‘accumulateur.
affiche en décimal le nombre en X(-),A(+).
affiche un espace.

recueille texte dans le buffer d’'entrée.
analyse et codage de la ligne entree.
recherche ligne dont n® est en LINNUM.
transfert de bloc.

place TXTPTR début programme puis CLEARC.
positionne octets de chainage du programme
attente d‘une commande, CMDLP.

>HO0
(#94) ,Y
#9144
#94

#91

498

#92
>HOO
(#91) ,Y
493

idem ATMOS, ORIC-1

(#91),Y
#912F
#94

(#91),Y
#10

(#91),Y
#11

#93

#91

#94

#92
4910E

CHAPITRE 135

157



ATHOS
#912F
#7131
#9133
#2134
#9139
#2130
#913F
#7142
#2144
#7146
#7149
#Z14RB
#714E
#2131
#2153
#9155
#9158
#2158
#P15E
#2160
#7162
#7165

#9167

#7146A
#7160
#16F
#9176
#9172
#2174
#9176
#7178
#7174
#717C
#217E
#IL17F
#9181
#7184
#2186
#9188
#718A
#718C
#918E
#918F
#7192
#9194
#9193
#9197
#2194
#219D
#219F

158

A4
AS
2@
20
28
20
28
A4
AD
20
A7
2@
20
Ab
AT
2@
28
28
8é&
84
20
Fa
za
84
28
18
AS
85
&5
85
A4
84
9a
c8
84
20
AS
A4
a5
84
A4
88
B?
21
84
10
28
20
Fa
4C

1@
11
4@
c3
BD
A7
22
33
34
40
aA
76
22
I3
34
Ca
D4
2
E?
EA
EZ
38
Fa
26
B3

{C
ce
26
c7
2D
Ch
a1

c8
Fa
AD
Al
9C
9D
26

31
CE

=8
a8
oF
A3
A8

DF
DD
DF
DD
D?
DF
EQ@
De

EQ
cC
CS
e

CS

Cé

C3

aa

c7
ca

ca

LDY
LDA
JER
JBR
JSR
JSH
JSR
LDY
LDA
JSK
LbA
J5R
JSR
LDX
LDA
dSR
JER
JSR
8STX
STY
JSR
BEQ
JSR
8STY
JER
CLC
L.DA
8TA
[413]
8TA
LDY
8TY
BCC
INY
STY
JER
L bA
LDY
8TA
STY
LDY
DEY
LbA
5ThA
DEY
BFL.
JER
J5R
BEG
JHP

#10
#11
#DF 40
#DDC3
#DFBD
#DDA?
#D922
#33
#34
#DFAQ
>#HAA
#EQ76
#$DF22
#33
#34
#EQCS
#CCD4
#CS5F2
#HED
#EOH
#HE2
#F19F
HCISFA
#2646
HCEB3

#HIC
#C?
#24
#C7
#7D
#CA
#P17F

#CB
#CIFF4
#A40
#Al
#9C
#9D
#2646

#31,Y
{(#CE) , Y

#718F
#7708
#CSaF
#2142
#C4a8

CHAFITRE 15

ORIC-1

A4
AS
28
20
28
2@
20
A4
AS
28
A7
28
2@
Ab
AS
20
20
20
8é
84
20
Fa
28
g4
28
i
AD
85
&35
85
A4
84
7@
c8
84
2@
AS
A4
BS
a4
A4g
ag
B?
?1
BB
19
20
24
FO
4C

1@
i1
D3
BF
AS
A3
&7
33
34
DS
A
72
&7
33
34
C1
@aD
A2
E9
EA
E2
38
aA
2&
DE

?C
c9
26
&7
2D
cA
ai

ca
Fa
AB
Al
2C
?h
24

31
CE

Fa
33
bF
A3
BS

D8
BD
DF
DD
Dg
D8
EQ
D8

E@
ce
CS
oa
Cé6

Cé

C3

aa

c7
[a]

C4a

LDY
LDA
JSR
JER
JER
JER
JSR
LDY
LDA
J8R
LDA
J8R
JSR
LDX
LDA
JSR
JSR
JSR
5TX
8STY
JSR
BER
JSR
8STY
JSR
cLC
LDaA
8TA
ADC
87A
LDY
8TY
BCC
INY
8TY
JSR
L DA
LDY
8TA
5TY
LDY
DEY
LBA
8TA
DEY
BPL
JER
JEBER
BEQ
JHF

#1060
#11
#0805
#DDBF
#DFAS
H#DDAZ
#DB&7
#3I3
#3534
#b8D3
g i [
#EQ72
#DB&S7
#33
#34
#E2C1
#CCan
HCS5AZ
H#EZ
HEA
#E2
#219F
HCHRA
#24
#CHDE

HYU
#CF
#2646
#C7
#9D
HCA
#917F

#C8
#HO3IFE
#AA
#HA1
#9E
#9D
#24

#31,Y
{(#CE) ,Y

#218F
#C733
HED&F
#2142
HCAEBS
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— manu

Pour batir un ensemble cohgrent il nous reste & installer un ‘menu’.
Le code machine est & la page suivante.

Vous vous servirey de votre utilitaire pour l'entrer en mémoire.
Auparavant, par sécurité, entrez a nouveau linstruction: HIMEMHBERQ.

Le module en #BEQD est en deux parties:

— La premiére en #8EQ@ donne la valeur #BEll au vecteur en #2F5 ce qui

permettra d'appeler le menu avec la commande ! .
Elle protége l'ensemble en faisant HIMEM=#8E@Q, puis revient au Basic.

- La deuxiéme partie en #B8Ell est le menu lui-mE8me, appelé par !
I1 fait deuwx choses:
— il permet le choix d'une optien & l'aide de sa premiere lettre.
— il recueille dans le buffer dentrée les paramétres éventuels.

Si pour une raison ou une autre, le vecteur ! é&tait debranché, il
suffira dun CALLHS8EQAG pour le reconnecter.

Procadure: commande ! <RETURN> puis D, E, N ou R.

Vaus trouverez dans les deux derniéres pages le caode machine d'un
programme de renumérotation que vous inscrirez a partir de l'adresse
#7204.

C'est facultatif. Si vous le faites, n'oubliez pas de modifier le saut
de l'adresse #8E48 en JMP #9206, 4C QA 9L

Four l'utiliser sur ORIC-1: 3

DOKE#244% ,#CRBED : DOKE#9681 ,#FAB5 @ DOKEHY484,#C73A

Ce programme est une adaptation, assez sommaire, du RENUMBER de
l'Apple //.

Le caode est probablement redondant mais le programme semble
fanctionner correctement.

Son gros défaut est qu'il supprime les espaces aprés tous les
mots—clés qui pourraient 8tre concernés par la renumérotatiaon,
c'est-a—-dire 60TO, RUN, 6O5UB, L IST, ELSE, THEN.

I} faudrait remanier le programme pour traouver une autre salution,
4 vous de jouer!

J'ai inclus LIST bien que cette commande ne soit pas normalement
utilisable en made programme {voir page 113)

Ainsi, par exemple, LIST 18-100 sera traitea.

Le mode d'emploi est le suivant:
option R, RENUM suivi cu non des parametres:

—» numéro souhaité de la premigre ligne renumerotée.
~» pas

-» début renumérotation, n® lere ligne a renuméroter.
> fin, n® derpiére ligne a renumerater.

Mmoo

Exemple: RENUM A2Z006,F10,D500,F7050
A défaut A = 10 et P = 1@

— Avant de procéder aux essals, sauvegardez le Tout —

CSAVE"" ,AHBEG@A ,EHP7FF ,AUTO

159 CHAFITRE 195
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#BEQD:
#BE@Q2Z:
#BEAS:
#BE@7:
#0ED7:
#8EQAB:
#BEAE:
#BE10:

#OE11:
#BE13:
HHE16:
#OE19:
#BE1B:
#BE1D:
HOEIF @
HEOE22:
#HOE24;
#BEZ27:
#8BE29F:
#BE2D:
#8EZ2D:
#BE3A:
#8EZ2 s
#8E35:
#8E3X7:
#BE3?:
#8E£3Cs
#OE3F
HBE41:
HBE43:
#$BEAD:
#8E48¢:
#BE4B:

#BE4E:
HBEND:
#BES3:
#8EDA:
#HBESB:
#BEDA:

#E8ESD:

HEE&LZ2:
HBE&LB:

140

ATHMOS

AT
8D
A7
a5
A9
ap
85
&0

a9

2@.

20
c9
pa
A%
20
Fa
4C
ce?
na
A7
26
BQ@
1€
ce
Do
20
4C

4C
4C

AR
20
28
84
84
4C

44
45
52

i1
FS
2a
A&
8k
F&
A7

3E
DY
E8
44
aA
5D
4E
27
o0
45
2A
&2
aE
19
)
AE
24
FO
29

‘A

AB

8E
BA
2?2
E?
EA
£E2

45
44
a5

a2

az2

cC
Ca

8&

8r

8E

78

CB
21

ca
c4

cC
CS

an

ORIC-1

A?
8b
A9
89
A?
8D
85
&8

A7
2a
284
c?
Da
a7
29
Fa
4C
co
Da
A7
28
B@
40
c?
Da
20
4C
c?
Da
AT
29
AC
4C

A
20
29
84
84
4C

4C 20 ae
47 54 20
4E 55 4D

11
FS
29
Ak
8t
Fé&
A7

3E
12
F8
44
oA
5D
4€
27
oo
45
@A
&2
4E
19
2a
4E
@b
9F
R@
52
@8

Qaz

a2

£c
CS

8E

8F

8E

79

CB
71

&g

4aE

BS

B3

8E
ED
Az
EZ
EA
E2

@a
28

BE
c4:

c4q

cB
CS

ae

merti

del?

edit?

num®?

renum??

sortie

param

Mi
M2
M3

LDA
874
LDA
STA
LDA
B8TA
5TA
RTS

LDA
JSR
JSR
CHP
BNE
LDA
JSR
BEQ®
JHP
cHP
BNE
LDA
JER
BCEH
JMP
cmpP
BNE
JER
JMP
P
BNE
LDA
JSR
JHF
JHMP

LDY
JBR
JSR
8TX
STY
JHP

CHAFITRE 15

>#i1
#2FS
>#00
MEMSIZ
>H#8E
#2F&
MEMSIZ+1

rye
ouTRG
INCHR
B
edit?
M1
param
sortie
DEL
E*
num?
M2
param
sortie
EDIT
‘N
renum?
CRDO
NUM
tRl
sartie
M3L.
param
RENUM
ReadyZ2

MH
STROUT
INLIN
TXTETR
TXTPTR+1
CHARGET

jfixe
jvecteur !
3 = #BE11
set

s HIMEM

3 = &BEa@@

sentrée menu !

saffiche symbole >

soption dans A
jest-ce ‘D’
snon, voir ‘E
spour. a¥f. ‘DEL -
sparam dans BUF
jpas d’entrée

j§ supprassion
sest-ce ‘DT
snen, voir ‘N
jpour aff. 'EDIT’
sparam dans BUF
tpas un chiffre
seédition
jest—-ce ‘N’
jhoen, voir ‘R’
;& la ligne
snumérotation
jest—ce 'R’
shan, on sort

jpour aff. ‘RENUM’

jparam dans BUF
jrenumérotatiaon
jretour Fasic

joct.fort adr.msg

saffiche mnémp
srecueil param.
s TXTPTR=BUF-1
; pour CHARGET

s ler car dans A .

1608
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#9200:
#7210@:
#9220:
#23@:
#2240
#2250:
#9260:
#9270:
#92280:
#2290:
#92A0:
#92B0:
#92C0:
#92D@:
$#92E0:
#P2F0:
#7300:
#9310:
#2320:
#2330:
#7340:
#9350
#93560:
#9370:
#9380:
#9390:
#93A0:
#93B0:
#93C0:
#23DA:
#F3EQ:
#93FA:
#24Q0:
#9410:
#9420:
#9430:
#244Q:;
#7450:
#2460:
£79470:
$#2480:
#2490:
£#94A0:
#94E0:
#24C0:
#74D0:
#HF4EQ:
#94F0:

A4
4Cc
D3
D@
7
BA
86
FA
a5
DE
ES
D8
FS
D&
as
D8
81
AS
D1
BA
D9
9D
6
AL
F8
20
20
D1
&5
Di
D@
D@
4C
FS
oe
D@
AS
&5
18
86
20
D@
Fa
2@
DA
86
DD
86

E?
&4
86
24a
Fe
a2
DB
9@
A7
AR
&
81
98
&S
A7
Ba
DA
9B
28
4C
AS
85
20
a4
7 §
98
BE
F8
DE
BS
a3
a3
75
D%
Cé
a8
FC
D4
98
D8
88
g 4 ¢
BE
88
a5
DE
65
D&

Renum, madif ORIC-1 page 159

8c
96
D4
20
@D
AB
Fo
25
93
22
D@
DA
AS
D4
99
B&
20
85
4A
b6
oA
D7
88
20
Fe
94
97
AS
as
DC
ac
c8
93
95
D1
AS
&5
8D
AB
85
£
D8
10
Ze
D@
A2
DD
AZ

91
A9
84
90
ca
20
as
A9
4c
B1
ED
c8
D7
85
ac
AS
FS
D%
97
Q4
8D
DO
96
88
as
BG
Az
DC
DE
an
59
FQ
ce
DS
Cé
D3
D4
91
20
D9
as
ce
FS
c?
AS
oF
85
02

P&
FF
DS
?6
i@
88
20
8Cc
1.1
D8
A%
2@
81
D&
aé
DE
6
A
BA
20
91
ac
AB
6
ca
E@
7]}
&5
D8
4A
93
ED
F@
EB
D3
&9
85
-
&5
20
D@
AS
A2
20
DB
@as6
DD
A7

A4
AZ
86
ce
Fa
96
9F
ac
96
ce
AL
FS
DA
AS
95
10
A%
@2
QE
ES
94
co
DO
ce
12
20
86
DC
cA
an
BS
2@
E@
F@
a8
a9
D&
AS
D8
88
20
D1
26
Fo
BS
D2
AS
01

EA
2A
D&
26
ES
Fo
96
66
A2
CS
4c
96
20
D7
AS
@5
FF
84
AD
96
AS
aF
@3
Fo
F8
9F
e
85
1@
an
DC
o
4c
F5
B1
45
AS
9B
71
96
as
91
DD
Fg
D1
26
DE
85

ac
AD
84
nDa
ce
ks
Ré6
?6
a3
b2
66
co
F3
&S
De
A
81
DE
e
ba
9B
Fa
4C
El
32
96
86
DC
ES
29
Cé
96
a9
AS
D2
9B
D
85
D8
20
96
D8
F8
29
22
Di
&5
D1

YL
":]"}
D7
12
8a
7@
DA
AA
BS
B1
96
as
?6
DS
AB
Ab
DA
B1
84
DB
8D
a5
a9
AA
E?
AS
DD
AS
E8
@aF
D1
c9
93
9]2]
91
F@
&5
D9
ce
88
85
ce
o4
9@
QE
F8
DE
BS

2
8s
20
20
Fo
2A
96
D@
9A
D8
AZ
Fa
2e
85
@2
aC
20
DS
DE
AS
92
AT
94
Fo
2@
DA
86
DD
86
cs

Fa-

Ccb
A2
85
De
25
DS
&5
AA
2?6
Di
2a
Fo
96
?7
AS
85
pC
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AB
D@
90
88
2s
c9
Do
B7
95
c8
22
F4
ES
D7
D1
&6
FS
85
2@
DA
96
Cé
2@
DA
88
85
DE
&5
D@
DO
EC
FO
FF
D2
98
98
8s
DS
AS
AB
2@
88
as
BO
A2
nc
DE
4n

aa
85
Q&
?6
A7
2c
Ab
AD
D8
ES
86
AS
2?6
B@

-D8

?6
?6
D@
4A
85
AS
4C
88
10
6
D2
A2
DD
A2
Fa
CA
a7z
18
AS
i8
D&
D7
8D
D9
D@
QE
6
cA
£EQ
2o
&5
De
44

B1
Di
Ja
A2
B84
D@
DB
D4
CA
D3
DE
D&
Fo
aa
c8
A2
AS
c8
7
D8
qC
&b
6
FS
ce
AS
oF
85
a2
as
10
c?
BS
D%
&5
EB
AS
92
&9
a3
97
1
1@
20

DC
cA
AR

4
84
1D
a3
4C
FS
&
as
18
BD
Ad
81
2E
ce
AS
aa
T4
Bi
@
AD
85
?5
28
AZ
28
DB
as
DD
AT
Cé
DF
2C
A7
85
D2
Fa
A
7&
aa
4C
AB
D8
Fa8
FF
DC
85
1@
4R

DO
D2
F@
DD
b6
Az
D1
DS
F9
47
82
DA
18
FA
D1
A9
85
D8
as
DB
D6
20
a8
26
Fo
85
D@
as
o1
D2
AS
Fo
95
D3
45
E2
8s
90
21
31
@2
€8
30
96
86
DC
ES
29

a3
84
4B
F4
94
@0
EQ@
D@
86
20
B1
20
AS
9@
Fi
FF
D8
85
A9
85
AS
88
96
DD
X
D1
26
DE
85
c8
D@
03
D1
AD
9A
38
D8
14
D8
95
AS
AA
E9
AS
DD
AS
)
oF

161



162

#92500:
#9510:
#9520:
#9530:
#9540:
#9550:
#2560+:
HP570:
#9580:
#959a:
#95A0:
#95B9:
#95C0:
#95D@A:
#95EQ:
#95FQ:
#74600:
#74610:
#9620
#9630z
#2640:
#94650:
#9660:
#2670
#9680:
#2490z
#24600:
#26E0:
#246C0A:
#26DA:
#P4EQD:
#F6FA:
#2700:
#971@:
#9720
#9730:

T #9740:

#975@:
#97460:
#9770z
#9780:
#2790:
#97A0:
#27B0:
#97C0:
#97D0A:
#7ED:
#97FQ:

CS
ED
c9
94
AB
A7
bb
D8
96
D8
AS
ES
DA
B
DY
ce
91
A
D9
A
DE
D8
ED
OE
20
AD
0o
AS
AS
DB
8c
D9
DB
AS
cs
Eé
D@
85
Fo
c9
69
39
65
78
75
20
69
74

D@
CA
CD
18
a7
EY?
?6
AS
De
b@
D9
D2
ES

D2

85
05
D2
o1
38
)
AB
AR
D@
A
9F
FE
86
DA
DE
69
4C
B1
ES
Dé
B1
DB
cs
D7
12
FF
64
39
73
69
&D
6C
6E
21

Fa
14%]
Fa
AS
21
aa
[21%]
s
a3
) 3 1
85
85
D6
71
DB
0
AR
Bt
AS
2e
21
c8
@z
aa
Fa
e
DA
aA
&5
aa
&b
Dg
A7
85
DA
AQ
Ei
Ad
AS
ba
&5
a2
73
73
&5
&F
73
1%}

a7
ED
a7
pg
D8
8s
@5
85
ac
Bl
D3
Dé
85
D@
20
Fa
c8
94
D@
es
20
A9
Ea
95
ac
c9
86
26
DB
85
96
&0
9@
DA
45
et
DA
DE
D&
DE
2D
50
&9
74
72
&E
75
L)

Cé
AS
ce
&9
a8
D1
AT
D3
SF
D8
20
cs8
Da
g8
ES
AS
A7
Fa
EY
26
Fi
ls)
A9
Da
aF
3A
DB
DE
85
DE
20
ea
a7
AS
Di
Bl
85
18
&9
58
33
61
&6
61
&6F
&7
bb
44

D@
D@
2C

-2
s

10
c4
00
as
96
85
ES
B1
AS
D@
96
D8
00
a3
at
91
96
&5
77
95
c7
BO
An
BO
DB
B0
AG
Eb
&8
D7
FO
DA
D1
B1
24
ea
79
73
20
6E
00
75
b6
44

09
D@
Fo
85
FB
9C
91
De
AD
DS
96
D2
D1
F9
AB
05
65
4C
8D
D8
F@
D9
A
35
60
Q6
06
26
BO
@6
00
DA
68
85
15
c9
A4
D&
8s
20
6E
3D
4C
74
4C
&5
6%

)

30
2s
03
9C
38
ES
Do
AR
02
88
D@
85
B85
B1
oo
D9
D3
6B
91
ce
17
91
97
CA
22
38
DA
oA
15
20
B1
D@
A9
DB
18
FF
DE
45
D&
4D
74
30
69
65
69
eo
73
41

91
AT
4c
AS

=
o

9D
88
e
AT
Bl
DD
D9
DB
D2
Bl
Fa
71
S
7=
AA
ig8
D8
28
18
EE
E?
26
26
8a
88
08
@z
D8
A
AS
D&
&8
Da
8
&5
&1
aa
&7
73
&7
4D
&1
97

D8
30
9C
D9
Ak
E?
i@
84
D4
D8
AR
ES
ES
71
DA
is
D2
AS
AS
De
AD
=1
B
F9
1
30
DB
DE
29
24
c8
=
4ac
2a
DA
DE
22
Da

2
=

&b
78
S8
&E
aa
&E
&S
&E
78
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c8
7
94
&9
E?
e1
FB
D4
D1
85
20
D3
D7
D@
21
18
86
A
Di
=
a8
D8
cC
85
?6
38
E@
E@
QF
?a
AR
DB
&b
B1
&9
Fa
AS
az
E&
&F
&5
&1
&5
4D
&5
&D
74
B

BS
D8
71
1%}
a6
B@
A5
84
D8
D4
38
85
85
AS
D2
98
D2
85
E?
ce
AS
85
A9
EA
Da
E?

31

21
65
ce
B1
AS
76
DA
a4
aA
gC
ca
D7
67
1%}
73
73
&5
20
&6F
65
BC

DC
c8
D8
85
85
as
A
DS
cae
AS
Bl
D7
D1
na
ca
AQ
85
D8
aa
a5
DE
D9
F3
A9
a3
D@
AS
&5
DA
&@
D8
DA
&0
45
835
ce
85
Bl
AB

-2
.

3E
20
2a
&D
74
&9
@0
c8

Cé
2a
ca
7D
D@
A7
85
c8
AT
D8
D2
AS
A4
85
AA
2a
D3
AS
8D
7@
&35
De
85
35
EE
6@
DB
DA
85
&8
86
CS
"4
D@
DA
B1
Dé
Dé
a1
&5
36
&5
&9
&5
72
72
46
ce

Di
90
4Cc
A7
A8
D8
D2
20
DS
85
85
Do
D&
DA
Da
&3
pa
7B
92
F3
D8
D1
EE
85
92
alt
85
85
DA
&8
D8
Ab
84
D&
9@
DA
AS
45
Bi
2a

K 4
-2

78
&E
2a
&F
&5
61
2o

Fa
?46
BEQ
%}
AS
4C
85
F1
Fi
D2
D8
85
88
AS
F8
D2
€B
a5
76
84
71
A7
AZ
E?
?b6
A2
DE
Ba
AS
A7
85
AS
DE
a7
'z 34
85
2D
353
D&
76
39
&3
&5
&E
7@
2a
&9
aa
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QAUATRIENME FARTIE

ATLAS DE L& ROM

Cette derniére partie est un répertoire, aussi complet que possibie,
des adresses significatives du systéme ORIC.

Je crois utile de faire quelques remarques.

— Toutes les adresses sont en hexadécimal.

Vous devez &tre convaincus maintenant de la nécessité d'adopter cette
notation.

Puisqu’elle est acceptée par 1'0ORIC, il était inopportun d'alourdir le
texte avec l'équivalent décimal.

— Parmi les adresses en mémoire morte, sont cités tous les points
d'entree des routines Basic, commandes, fonctions, opérateurs.

Ils sont reperés par une fléche A& gauche <- , placée aprés l'adresse,
devant le maot—clé.

Exemple: C971 C?3F <- STOP

Les routines utilisables sont indiguées par une fléche A& droite -3,
placee devant l'adresse.

Exemple: -> C?62 ce3e ISCNTC

— I1 etait indispensable de donner un nom abrégé a toutes ces
routines.

Notre langue se préte mal & ces d'abréviations.

De plus, qu'on le veuille ou non, l'anglais est la langue de
l'informatique, il faut en prendre son parti si on veut sy retrouver.
L'Apple 2 étant un standard de fait pour les micro-systémes A base de
6382, j'ai emprunté sans vergogne la plupart des appellations &
1'Applesoft.

J'ai perdu tout scrupule en m'apercevant gue les revues britanniques
consacrees a l'ORIC les employaient. La décision était bonne.

~ 81 vous possédez une imprimante, il sera utile de tirer des listings
de desassemblage que vous documenterez.

Pour cela, a defaut d'un moniteur spécialisé, vous pouvez vous servir
du programme utilitaire. (voir page 97

— En approfondissant, vous constatersz que cet atlas de la ROM
comparte encore de nombreuses lacunes et sans doute des inexactitudes,
Ce sera un motif de satisfaction que d'y porter reméde.

I1 faut des années pour connaitre a4 fond un systéme. Si ce livre vous
met sur la bonne voie, son objectif sera atteint.

- Les erreurs de frappe sont inévitables dans ce genre douvrage.
Le mode de reproduction a &té choisi pour les limiter au maximum.
Vous en trouverz probablement encore.

Vous nous rendrez service en les signalant a l'éditeur.
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CHAaRI THRE 1&

FOIMNMNTEURS & VR IABLES SYSTEME
RO — 10° FaRT IE

EMPLACEMENTS EN MEMOIRE VIVE
UTILISES FPAR LE SYSTEME

adresse ATHOS GRIC—-1 utilization

~ page zérno

ac,ep A HGR, son, transfert carac, divers

mE - GF A ik [1] H (13 n

1 m ' 1 1 A n " L1 n i

12,13 a CURBAS, adresse de hase de la ligne.
14,15 A son,; bruits clavier ou autres sons.

17 A drapeau (INPUT, INLIN} détecte CTRL-C
18,19 A pointeur table mots—clés, PARSE, LIST
iA, 1B, 1C a JHP STROUT

iD, iE A pointeur pour DOKE

1F, 20 A temp. pour calcul adresse ligne.
21,22,23 A JMP USR.

24 A CHARAC, (STRLTZ2, DATAN, OR, AND etc)
25 A ENDCHR, % X b " PARSE)
26 A temp. CHMDLP, FARSE etc.

27 A DIMFLG, drapeau tableaux, PTRGET etc
28 A VALTYF, B@=nombre, FF=chaine (FRMEVL}
29 A INTFLG, B@=var.réelle, 8@-var.entiere
2A A DATAFLG, utilisé par PARSE.

2B A SUBFLG, @8 indice permis, 80 non.

2C A INPUTFLG, 4@ pour GET, 2?8 pour READ.
2D A CFRMASK, utilisé en FRMEVL.

2E A drapeau inhibition écran (CTRL-~0O)
3N,31,32 A utilisés pour calcul tab.Horiz. (PRINT?
31 largeur ligne imprimante {(norm.80 col)
33,34 A LINNUM, ppointeur usage géneral.

3583 A BUF, buffer d’'entrée

SF, 60 —» 2089 . 2iH adr. début enreg. CLOAD, CSAVE (ORIC-1)
k1] i

o I e e I e e I N o R o O v i ot R o o o o o e o e o A o o O o o o e o o o o 0 ) o

61,62 . 18% - LC ¥ fin &

&3 e 2Ry . @ = non AUTO, 1 = AUTO (ou <>8)

&4 ~u 2RE - 8 = Basic, 1 = cade machine

&7 —% Zhiae @ = fast, 1 = slow

85 A TEMPTT, manip. chaines, STKINI, GARBAGE.
86 A LASTPT, " L

?1,92 A INDEX, pointeur usage général.

93,94 a pointeur temporaire, CONINT, VAL.

Q3-99 A RESULT, résultat derniére mult. ocu div.
7/,98 A TXTTAB, début programme Basic.

FC,?D A VARTAE, début zone des variables.

9E,9F a8 ARYTAEB, debut zone des tableaux.

Aa Al A STREND, fin 2one de stackage variables.
AZ2,A3 A FRETOF, fin de 1 "espace libre.

A4,ADS A FRESPE, temp pour chafnes.

AL ,A7 A MEMSIZ, bhaut mémoire vive utilisable.
A8, A7 A CURLIN, n®ligne en cours.
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adresse ATHOS QRIC-1 utilisation
AA,AB & a OLDLIN, n®ligne, aprés interrupt.
AC,AD A (W] OLDTXT, adr.dern.oct.instr.préceéd.
AE, AF A o DATLLINy n®ligne DATA en cours lecture.
BO,B1 [ a DATPTR, adresse DATA a lire par READ.
B2,B3 A a INPTR, adr. source INFUT.
B4 ,BS A 0 VARNAM, nom dern.variable utilisée.
bBS6,B7 A a VARFNT, adr.dern.variable, PTRGET.
B8, B? A 0 FORFNT, usage général, utilisé par COPY.
BA, BB, BC [} a utiliseés par FRMEVL.
BD-C1 A 8] TEMP3, reg.flot.5 oct, voir ch.13 et 19.
cz2 A 5] DSCLEN, utilisé dans GARBAGE.
C3,C4,CS A a JMFPADRS,; saut ADR modifiable, fonctions.
cC&—CA A 0 TEMP1, reg.flot.5S oct, voir ch.13 et 19.
c7,c8 5 a HIGHDS, poainteur utilisé par BLTU.

ce,cA A o HIGHTR, " " "
CB-CF a g TEMP2, reg.flot.S oct, voir ch.13 et 19.
CE,CF A a LOWTR, pointeur nombreux usages.

DA-DS A o Fac, Acc.flot.4 octy voir ch.13 et 19.
Da,bDi,D2 A ] DSCTMP, descripteur temporaire de chaines
D3,D4 A 0 VPNT, temp.adr.variable, VARL (FRMEVL).
D&, B7 A c routines FP, wvaoir chap 19.

D8-DD A G ARG, Arg.flot.s5 oct, voir ch.13 et 19.
DE ,DF A o STRNG1, ptr (MOVINS) voir aussi chap 19.
E@,E1 A - G STRNG2, ptr (STRLTZ) = -
E2-F2 A 0 CHARGET, CHARGOT, voir 3° partie, ch.11.
E?,EA ] E] TXTPTR, pointeur de texte.
FA-FE A 0 RNDSEED, utilisés par RND.
FF A B FBUFF, symbole # hexa ou signe Nb. (STR%)

— page un

100—-1FF A 0 pile du microprocesseur.

FF-11@ A a FBUFF, buffer FAC, utilisé par FOUT.
page deux
200-285 A 0 atfichage, HGR, transfert carac. (ORIC-1)
208,207 A (] codage des touches,; scrutation clavier.
20A A 8] SHIFTG = A4, SHIFTD = A7, CTRL = AZ2.
2ac A g CAPLCK, FF = majuscules, 7F = minuscules.
28D A g scrutation clavier.

20E A a répétition automatique.

210,211 A G scrutation clavier.

212-218 A o routines graphiques.
213 A 0 FAT, pattern, (CIRCLE,DRAW)

219 A g CURX, coordonnée X en HGR
214 A O CURY, coordonnée Y en HGR.
21B-21E A a routines graphiques, CIRCLE
21F A ] GRA, drapeau, 1=HIRES, O=TEXT/LORES.
228,229,224 {4 ) ] JMP #ECB3 (IRG)
22B,22C,22D (24t -} 8] JHMP #F43@ (RESET?

23@ a RTI (#4@)
238,239,23A A JMP #F77C (VD)
238,23C,23D A JMP #EB78 (RDKEY)
23E,23F,240 A JMFP #F3C1 (PRTCHR)
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adresse ATHGS GRIC-1I utilisation

241,242,243 A JMP O #FB6S (STOUT)
244,245,246 A JMP #EE2Z2Z2 (IR
247,248,249 A JHP #FgB2 (NMI)} RESET
Z249A A RTI (#40)
24D A TSPEED, CLLOAD, CSAVE {(vitesse, O@=Fast)
24E A tempo entre 2 rep.auto, norm.#208(*380ms)
24F A b sort.carac.en rep.auto (naorm.#@4)
252 A IFFLG, drapeau IF, pour ELSE éventuel.
258 A FWIDTH, largeur ligne Impr (norm 8@ col)
25A A CLOAD, CSAVE, STORE, RECALL (Joinl.
29B A . . L M (Verity)
23C, 25D A i , s
2468 A 0 CURROW, ligne édcran en cours.
269 A c CURCOL, colonne écran en cours.
26A A a MODE@, si bit concerng a un:
n“"@A, curseur visible
n®l, vidéo active
n*2, non utilice
n®3, bruit clavier OFF
n®4, fonction ESC ,
n°a, 4@ col b dedle fasteor
n*4 et 7, inutilises.
268 H 4 BGND, papier, couleur+lé
246C (2] 0 FGMD, encre, couleur
24D, 2&6E o adresse haut de 1 'écran (norm.#BB83)
272,273 A O TIMERL, clavier
274,273 A O TIMERZ, curseur
2764277 A o TIMERS3, utilise par WAIT.
278,279 A VDUL2, adresse 2Zme ligne écran.
274,278 A VDUL1l, adresse 1lre ligne écran.
270,270 A capacité écran, norm. (840 carac.
27E a nombhre de lignes &cran, narm.27
2087, 2RA A routines cassette, début enregistrement
Z2AK,2AC a 2" i y Fin "
2AD-2B1 A & " ydiffarents drapeaus.
2Ca A a #@2 = mode TEXT, #@3 = HIRES.
201,202 A (] HIMEM, GRAB, RELEASE (recueille HMEMSIZ)
2bF A o ICHAR, mem.clavier, carac.fAS5CII negatif
Z2E@-ZE7 A 0 params. routines graphiques et sonores.
2F1 A 0 FRTFLG, sortie, <#8@=vidéo, »#7F=imprim.
2F2 A o utilisé par EDIT, empeche sortie LIST.
2F4 A O TRACE, <#80 = TROFF, >#7F = TRON
2FS5,2F & A a adresse routine commande !
2FBR, 2FC, 2FD A (] saut adresse routine fonction %

— page trois

adresses des registres du 4522. Entreées/Sorties.

- #784@0-EFEW@

Ecran HIRES, ecran texte, jeux de caractéres.

Répartition différente suivant le mode utilised.

En mode texte, la commande GRAB permet de récupeérer la zone tomprise
entre #7808 et HB3FF.
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RO

™M

FREMIERE FARTIE - TABLES

ATMOS #CABB-C3CS ORIC-1

Aprés un JMP INIT et un JMP READYZy on trouve dans cette premiére

#Coa0-C3C7

partie de la ROM, cing tables différentes.

1. table d'entree des commandes

Cette table est utilisée par NEWSTT pour le branchement 4 la routine

d'exécution appropriée.

Flle contient 46 pointeurs d'adresse sur deux octets, {octet faible en
premier}, ranges dansg l'aordre croissant des codes, de END {#8@) A4 NEW

(HC1).

Chaque adresse correspond au paint d'entrée (moins un) dans la routine

de la commande concernge.

Les adresses reproduites ci—dessous sont les adresses dentrée
effectives.

Notamment, celles des commandes graphigues et sonores qui ont un point
dentrée commun dans la table.

code hexa

168

(23]
81
82
83
g4
85
846
87
88
a9
BA
8B
8C
8D
8E
aF
70
7?1
92
?3
7?4
?3
78
7
98
79
?A
7B
?C
9D
YE

commande

END
EDIT
STORE
RECALL
TRON
TROFF
~oF
FLOT
FPULL
LORES
bBOKE ‘
REFEAT
UNTIL
FOR
LLIST
LPRINT
NEXT
DATA
INFUT
DIM
CLs
READ
LET
GOTO
RUN

IF
RESTGRE
GOSUR
RETURN
REM
HIMEM

HCOBL—CABR

adresse en hexadécimal

ATHMAS

Ce73
C&92
EF87
EFDI
CD146
cp1?
cAaLz
bASl
DAAL
BYDE
DI&7
DAGS
DaAl
£ass
C7FD
caa?
{ESB8
CA3C
Chao
D17E
CCCE
cpae
CBiIC
CFES
98D
CA7@
Co932
ceca
ALz
CA99
ERBCE

CHAFITRE 14

ORIC-1

741
C6AS
/
/
ccsc
CCBF
C7E@
D7Csé
DAl1b
D937
DealC
D?FA
DAlé
caa1l
cez24
€832
CeEaC
CadA
CCee
Dar2
CCBA
CCFD
CAD2
CoB3
Co8B
CAS3E
C?1F
Co24
CPED
CAbl
EQSB

168



code hexa

9F
AD
Al
A2
AS
A4
As
A&
A7
AS
A%
AR
AB
AC
AD
AE
AF
BO
Bl
B2
B3
B4
BS
B&
B7
B8
B9
BA
BB
BC
BD
BE
BF
co
(541

2, table dentrée des fanctions

Cette table contient 33 pointeurs d'adresse sur deux octets, (actet
faible en premier) correspondant aux points d'entrée des fonctions, de

commande

GRAB
RELEASE
TEXT
HIRES
SHOOT
EXFLODE
ZAP
FPING
SOUND
MUSIC
PLAY
CURSET
CURMOV
DRAW
CIRCLE
FATTERN
FILLE
CHAR
PAPER
INK
sTOP
ON
WAIT
CLDAD
CSAVE
DEF
POKE
PRINT
CONT
LIST
CLEAR
GET
CALL

1

NEW

SGN (#Dé) a MID¥ (H#F&).

Elle est utilisée par la routine d'évaluation d'expressions (FRMEVL)
pour le branchement approprié.

code hexa

Bé&
D7
b8
De?
bA
DB
Dc
DD

169

fonction

SGN

"INT

ABS
USR
FRE
FDS
HEX#
&

ATMOS

EBE7
ECAC
EC21
EC33
FABS
FACB
FAE1L
FAPF
FB4@
FC18
FED@
Facs
F@rFD
F11@
F37F
F11D
F248
F12D
F204
F21@
ce71
CAC2
Dea8
EBSB
E9@9
D4BA
D24F
CBAB
C7A0
C748
C7@D
Ch46
E746
CD13
C&EE

#CBBA-CACB

ATMOS

DF21
DFBD
DF49
2921
D47E
D4nsé
DIBS
@2FB

CHAPITRE 14

ORIC-1

E?74
E994
EFA?
E?BB
FA9B
FAB1
FAC7
FABS
FB2&
FEFE
FBB&
Fazp
Fa&4
Fa79
F2ES
F@?3
FLES
FBAS
F17F
FiBgb
C?3F
Ca78
DpaeDn
E7RA
E7DB
D4aa1
D824
Cr&1
C96E
€773
€738
CCBA
EBQD
ccae
C719

ORIC-1

DF12
DFAS
DF31
enz21
D3D&
D3FA
D?17
B2FB

162



ccde hexa

3. table d'entrée des opérateurs

Cette table se compose de 1@ groupes de 3 octets, deux octets pour
l'adresse d'entrée (moins un) de l'opérateur arithmétigue ou legique

DE
DF
EQ
El
E2
E3
E4
ES
Eb
E7
ES
E9
EA
EB
EC
ED
EE
EF
Fo
Fi
F2
F3
Fa
FS
F&

fonction

SOR
RND
LN
EXP
cas
SIN
TAN
ATN
PEEK
DEEK
LOG
LEN
STR#
VAL
ASC
CHR$
PI
TRUE
FALSE
KEY$
SCRN
POINT
LEFTS
RIGHT#
MID$

precéedeés d'un octet formant préfixe.

Elle est utilisée au cours de l'évaluation des expressions, le préfixe
servant a déterminer la priorité attribuée & l'opérateur caoncerné.

Comme pour les commandes, les adresses indiquées sont les adresses
d'entrée effectives (adresse dans la table + 1).

caode hexa

17@

cC
€D
CE
CF
Da
D1
D2
D3
D4
DS

opérateur

oD
SNk |+

Al v D2

préfixe

79
475
7B
7B
7F
o0
44
7D
A
&4

ATMOS

E22E
E34F
DCAF
E2AA
E3EB
E392
E3DB
E43F
D938
D983
DDD4
DBA&
DS93
D8D7
DSBS
DE1&
DE77
DF@F
DF@B
DADA
DA3F
EC4S
D824
D856
D841

#COCC-CeE?

adresse en hexadécimal

ATMOS

DB25
DBEE
DCFA
DDE7
E238
DBES&
DBE3
271
Dasc
D113

CHAPITRE 1é&

ORIC-1

E22A
E34B
DC79
E2A6
E387
E38E
E3D7
E43B
DB7D
beca
DDD@
D7EB
DA4D8
p8i1c
D7FA
D738
DBEE
DF@a
DEFC
DA4F
D?B4
E?CD
D7&F
D79B
D7Ré&6

ORIC-1

DAZA
DAB3
DCBA
DDE3
E234
DasA
Das7
E2&D
CFB@
pag7

17@



4. table des mots—-clés #C@BEA-C2A7 (ORIC-1 #CBEA-C2AB)

Cette table contient tous les mots—clés du Basic de END a MID®$, y
compris les modificateurs et les mots—clés associés aux commandes tels
que TAB{, THEN, STEF etcgy qui n‘ont pas leur propre adresse dentree.
Celle de 1'ORIC—1 comporte un mot supplémentaire, 60, inopérant.

La derniére lettre du mot—clé est inscrite en ASCII négatif (code
ASCII+#80).

La table se termine par la valeur @@€.
Elle est utilisée pour le codage (PARSE) ou le décodage (LIST) des
mots—clés.

5. messages d'erreur et divers #C2AB8-C3C&6 (ORIC-1 #CZAC-C3ICYT)

Cette derniere tabie cantient la plupart des messages d'erreur et
d'autres comme Ready et BREAK.

Ils sont délimités, soit par leur derniére lettre en ASCII neégatif,
soit par la valewr 8@ gui les suit.

171 CHAPITRE 1&
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CHAaFITRE 17
ROM — 22° FARTIE

ATMOS #C3C6-CF@Z2 ORIC-1 #HC3CA-CE76

ENTREE DU TEXTE BABIC,
ANALYSE ET CODAGE
STOCKAGE DU FPROBRAMME,
EXECUTION,

BRANCHEMENTS, BOUCLES,

ETC

ATHOS

C3Cs6

-> C3F4

C437

—> C444

-> €471

ca7C

C47E

-> C4A8

C4aB7

173

ORIC-1

C3CA

C3F8

C43B

ca48

£475

483

C4B8S

C4BS

cacz

description

GTFRPNT, recherche dans la pile si variable FOR
existe,

BLTU, fait de l1a place en mémoire par transfert
de bloc vers le haut. Utilisée dans CHMBLP pour
insertion ligne de programme.

A 1 'entrée:

LOWTR (#CE,CF) = plus basse adresse a déplacer
HIGHTR (#C8,C9) = plus haute adr. a deplacer + 1
HIGHDS (#C7,CB? et A(-),Y(+}) = destination + 1
de la plus haute adresse a déplacer.

CHKMEM, utilisée par FOR, G0OSUB, FRMEVL
vérifie qu’'il y a de 1a place en pile

REASON, vérifie espace disponible, compare
adresse en A(—),Y(+) & FRETOP, peut provoquer
GARBAGE collection, message OUT OF MEHMORY si
pas de place.

READY1, confirme mode texte (bit @ de #200=0)
puis READYZ2.

DUT OF MEMORY ERROR

ERRMSG, affiche message d’erreur, indexe par X
dans table en #C2A8 ATMOS, #C2AC ORIC-1, init pile
affiche IN suivi n® ligne si mode programme.

READY2, TROFF (#2F4=0), mise & zéro differents
drapeaux, affichage READY puis entrée dans CMDLP.

CHMDLP, boucle principale d’'entree des caommandes,
analyse et codage de la ligne entrée, execution
si mode direct ou stockage si mode différeé.
Utilise INLIN, PARSE, LINGET, FINDLIN, STXTPT,
LINKSET.

N est pas utilisable, pas de retour.

{voir 3° partie, chapitre 11)

CHAPITRE 17
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ATHOS

—> CSSF

=> CS592

~» CDES

-> COFA

C&a72

—* C4B3

CAHEE

—-> C&FB

—-> C708

cC7ab

—-» C78F

-» C724

-> C73A

748

E7FD

—> C8es3

174

ORIC—

CoaF

CaFa

Coun

C&ens

C4DE

£719

C71B

C733

C738

C73A

C751

C7465

C773

cB24

cezc

1

description

LINKSET, positionne octets de chainage & partir
du debut de programme en TXTTAE (#94,7RH).
Utilise pointeur INDEX (#91,92).

INLIN, inscrit une ligne de texte entrée au
clavier dans le buffer d'entrée (#35},

#cho a 1’'écran, utilise INCHR.

(voir 3° partie, chapitre 12)

INCHR, tecueille caractére entré au clavier
dans 1‘accumul ateur, appelle RDKEY
{vaoir 3° partie, chapitre 12)

FARSGE, analyse du buffer d'entrées, codage des
mots—clés. (voir 3° partie, chapitre 12)
EDIT, (voir 3° partie, chapitre 12}

FNDLIN, parcourt le programme pour trouver la
ligne dont le numéro est en LINNUM (#33,34).
Utilise le pointeur LOWTR {(#CE,CF).

A la sortie:

5i C = 1, ILOWTR pointe I 'adresse de la ligne
cherchee {octets de chainage)

8i € = @, ligne non trouvée, LOWTR pointe

1l 'adresse de la ligne suivante.

NEW

SCRATCH, "NEW', efface programme, variables
et pile {(modification des peainteurs).

SETFTREB, appelle STXTFPT puis -> CLEAR.
En Basic, un CALL de cette adresse est

equivalent & 'RUN’
CLEAR
CLEARC, °‘CLEAR', efface variables et pile

appelle RESTORE.

STKINI, reinitialise la pile.

STXTFT place TATFTR (HE?,EA) au début du programme,
(TXTTAB)—-1, normalement #500.

En Basic, un CALL de cette adresse est égquivalent
a 'RUN’ sans ‘CLEAR.

LIST (voir 3° partie, chapitre 12)

LLIST, bit 7: #2F1 mis & un, #2F2 mis a zdéro
puis LIST
‘LIST*, appelle CHARGOT puis —> LIST

CHAFPITRE 17



ATHOS

cea?

cCels
C82F

€855

c8Ci1

Co52

C462

cCg71

C?73

cC78A

CoAG

E?A2

C9BD

C?BF

cwCc8

175

ORIC-1

C832 <-

et

€841 <—

CBAD
CPiF <-

Co30
Co3F <—
Ce41 <-

co58

C96E <-

C?70

C?8B

EAY
I

Co8D

C996 <-

description

LPRINT, bit 7 #2F1 mis 4 un, appelle PRINT
Remarque: en Basic, POKE#2F1,128 a pour effet de
provaoquer la sortie vers 1 'imprimante par tous
les PRINT subsequents.

ATMOS seulement, sous—routines positionnement
des drapeaux pour LLIST et LPRINT.

FOR, installation boucle, empilage éléments
appel nombreuses routines. La valeur S7TEP = 1
par défaut (virgule flottante) est recueillie en
#DC81 ATMAS, #DC4B ORIC-1.

NEWSTT, exécute une nouvelle instruction,
pas de retour. (voir 3° partie, chapitre 11).

RESTORE, met le pointeur de DATA, DATPTR {(#B@,B1)
en deébut de programme.

ISCNTC, teste le clavier pour CTRL-C.
8i oui, C=!, arrét programme apreés affichage
BREAK IN (n°® ligne).

STOP, arrét programme avec affichage BREAK. (C=1)
(TXTPTR,#E?,EA) et (CURLIN,#AB,A?) sont inscrits
dans OLDTXT,#AC,AD et OLDLIN,#AA,AE —> PREND.

END, arrét normal. (C=8)
(TXTPFTR) et (CURLIN} sont inscrits dans
OLDTXT et OLDLIN —> PREND.

FREND, fin de programme, affichage BREAK et/ou
sortie par READYZ2.

CONT

CONT, place (OLDTXT) et (OLDLIN) dans TXTPTR

et CURLIN pour reprise exécution du programme aprés
arrét par END ou STOF.

2CAN'T CONTINUE ERROR si OLDTXT non utilisable,
{(#AD=20A) .

Peut Etre utilisée en langage machine pour reprise
exécution Pasic {(ex: pages 23,182)

RUN, si numéro de ligne spécifié CLEARC, STKINI
puis GOTO. 8Sinon JMP SETPTRS (ci-—dessous)

en Basic, un CALL de cette adresse est équivalent
a . RUN.

GOSUB, empilage TXTPTR, CURLIN et code GOSUB (#9B)
puis GOTO et NEWSTT.
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ATHOE

-> CYES

-> CYEB

cAaLZ2

CAZa@

CA23

=2 CA3C

-» CA3F

-2> CA4E

—>» CAS1

CA70

CAT9

CATE

CAB1

CABF

CAc2

17&

OrRIC—-1

CoB3 <-

C?B&

CPEld <-

CFEE
CF1

CAgAa <-—

CABD

calc

CALF

CA3E <~

CA&L <-

Chbb

CA7S

CA78 <-

description

G0T0, évalue 1l ‘expression numérigue a TXTPTR et
modifie ce dernier.

Fermet un branchement a4 un n°de ligne variable
(GOTOD calculé)., Utilise FRMNUM, GETADR, FNDLIN.
PUNDF ‘D STATEMENT ERROR si le resultat de
1'évaluation ne correspond pas a& un numéro existant
Remarque: seuls les octets forts de CURLIN et
LINNUM sont comparés.

Si déplacement > 256 octets en avant, la recherche
commence & partir de la ligne suivante.

Sinon, recherche depuis le debut du programme.

‘GOTO ", le numéro de ligne etant dans LINNUM, un
JMP A& cette adresse provogque le branchement.

POP — RETURN, recherche en pile, désempilage en
conséquence.

~

PRETURN WITHOUT GOSUB ERROR
ZUNDEF ‘D STATEMENT ERROR

DATA, deplace TXTPTR a la fin de 1 ‘instruction.
Recherche ‘3’ (#3A) ou fin de ligne (@GQ).

ADDAON, ajoute contenu de Y & TXTPTR.

DATAN, calcule le deéplacement dans Y,
depguis TXTPTR ijusqu’au prochain : ou @0@.

REMN, calcule le déplacement dans Y
depuis TXTPTR jusqu‘au prochain 0% de fin de ligne

IF, si assertion est vraie GOTO ou GOCHMD (NEWSTT)
si elle est fausse, recherche ELSE (effectuée par
NEWSTT sur ATHOS, drapeau IFFLAG #2352 leve)

REM, appelle REMN puis —> ADDON,
ignore le reste de 1la ligne.

ELSE?, si coade du mot-clé (#C8) est trouve, il est
sauté (IJMP REMN), retour & IF pour exeécution.
Sinon, RTS.

ADDONZ2, recherche la fin d’'instruction aprés ELSE
puis positionne TXTFTR (—> ADDON)}.
utilisée par NEWSTT (ATHOS).

JMP 2SYNTAX ERROR

ON {(gote—gosub), recueil variable par GETBYT
dans FACLO (#D4). Test pour code GOTO ou GOSUB
puis recherche d’'un n® de ligne correspondant a
rang spécifié par variable.

85i trouvé, IMP GOCMD (NEWSTT). Sinon, RTS.
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ATHGS

-»> CAEZ2

-» CBIC

—> CR3B

-»> CB8D

CBAB

~*» CBEA

177

arRIc-1

A8

EAD2

CAF1

B4z

CB&i

ceae

description

LINGET, met dans LINNUM (#33,34) le n°® de ligne
pointeé par TXTFTR.

Suppose que A et les indicateurs aient éteé
renseignés par 1 'appel de CHARGET qui a trouvé

le premier chiffre.

Sort normalement par CHARGET qui recueille le
caractére autre qu’'un espace suivant les chiffres
du n®* de ligne.

Si le nombre est > 63999, sartie par SYNTAX ERR
Si pas de nombre a4 TXTPTR, (LINNUM) = @,

LET, utilise PTRGET pour obtenir 1 adresse de la
variable dans FORPNT (#B8,B9}, verifie la présence
du signe "‘=', évalue 1l ‘expression et en range la
valeur a 1 ‘emplacement ad-hec en zone des
variables.

A 1 'entrée, TAXTFTR pointe sur la premiere lettre
du nom de la variable.

FAC—>INT, convertit FAC (inférieur & 2715) en un
entier sur deux octets dans FORPNT (#B8,E7).

COFY, libére un descripteur temporaire de chatne
pointeé par A{-),Y(+) et le déplace &4 1 'adresse
pointee par FORPNT (#B8,B7).

PRINT, la commande PRINT provogque 1 exécution
d’une boucle dont gquelques jalans sont indiqués
ci-dessous (#HECCALC, test virgule).

Aprés CHARGOT, le caractére en A est compare auy
codes de TAB(, SPC{(, ', et “;° pour espacement
eventuel.

L'ATMOS effectus un test supplementaire portant
sur le code de e et le cas échéant un saut en HCCS?
(FRINT AT) est exgcuté,

L 'expression a4 afficher est évaluée. Suivant

sa nature, numérigque ou alphanumérique, la
procedure d’'affichage appropriée est appliguae.
Le processus est recommence tant gu’un code
compatible avec PRINT est détecté. Sortie par
CRDO (retour A& la ligne &t saut de lignel).

EOL, fin de ligne, sortie normale de INLIN aprés
détection RETURN. La valesur @0 est placée a la
fin de la ligne inscrite dans le buffer d’'entrée.
8i CTRL-E€ est détecté&, au lieu de RETURN, la
valeur @@ est placeée en #35 pour annuler 1 ‘entrée.
(egalement valable pour une entrée sur INFPUT).
Adresse #0A34 (huffer—1) dans X{-},Y(+) puis ->
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A

-

1783

THOS

CBF@

ccez

ceac

CCZE

cexe

CCc47

CCAB

£ecs?

CCE®

CCB3

CCCE

CED1

CCD4

CCD7

CCcb9

CCFB

CDi3

CD1ié6

CPb19

ORIC-

CBYF

CBAbL

CEAC

CECA

CBD3

CEDB

CBDF

CBED

CEBEF@

CCoA

CCabD

cCci@

CCcL2

CC1E

CC3A

CC4D

CC&D

ccee

1

description

CRDO, Carriage Return + Line Feed, retour a la
ligne + saut de ligne.

Remarque: cette portion est responsables du
fonctionnement incorrect de la fonction TAB( sur
ORIC-1i. Les emplacements #30 et #31 servent au
calcul de la tabulation horizontale associdée &
FRINT. A la sortie, sur ORIC-1, #30 contient la
valeur #0D (13 decimal, code de RETURN) d‘od
1erreur avec TABI(.

Le défaut a été corrige sur ATMOS. Le contenu de
#3@ est remis a zéro avant le retour.

LNFEED, saut de ligne.

virgule, espacement vers champ suivant
ATHMOS B8 caractéres, ORIC-1 S caracteéres

TAB ou SPC, GETBYTC dépose valeur en X.

TAB{

SPC(

NXTEHR, caractere suivant.

(PRINT}? AT, ATMOS seulement.

STROUT, affiche la chaine de caractéres dont
1 ‘adresse est pointée par A(-) et Y(+).

La chaine doit se terminer par " ou Q8.

8TRPRT, affiche la chafne de caractéres dont le
descripteur est pointé par FACMO,FACLO (#D3,D4).

CLS,; vide 1 '’'écran.

CURTGL, bascule curseur, ATMOS seulement.
QuTsPC, sort un espace.

QuTesT, sort un point dinterrogation.
auTDno, sart le caractére en A,

FRTOUT, sortie imprimante du caracteére en A.
?FRINTER ERROR.

VIDOUT, sortie écran du caractére en A.

message FRINTER ERROR.

<— commande !, saut indirect, JMP (#2F35)

CCB8C <— TRON, drapeau #2F4 = #80.

CCBF <— TROFF, drapeau #2F4 = 20.
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ATHOS

179

CDLF

CDh31

CD36

Chasé

CDSS

Chgeoa

cpa9

cDar

CE3C

CE&C

CE74

CE?8

CEAA

GrR1ic—-

CCcos

CCA7

CCAA

CCBA

CCC?

CCF4

CCFD

cpes

CDBOA

CDE®@

CDES

CEac

CELE

1

description

INFUTERR, branchement éventuel de MAININF.
erreur, ATMOS Type mismatch, ORIC—-1 syntax.
7?REDO FROM START

GET, test mode, ILLEGAL DIRECT si immédiat.
Simule INPUT, caractére unique (place un 2@
en #34). INPUTFLG (#2C) = #40, -> MAININP

INPUT, test pour " {chaine explicative}) si oui
STRTXT puis test “;°. Test mode, ILL.DIRECT si
mode immédiat. Test BUF =t CTL-C.

On recommence si pas d’entrée.

Sortie narmale si CTL-C, sinon —> MAININP

INPUTRR, appelée par INPUT,
affiche ? et espace puis —> INLIN.

READ, charge DATPTR dans X et Y puis MAININP.
{INFUTFLG=#98)

MAININP, routine INPUT, utilisée par GET, INPUT

et READ.
charge X pour message éventuel ?70UT GF DATA.
7EXTRA IGNORED.

messages 7EXTRA IGNORED et ?REDO FROM START.

NEXT, maintient la boucle jusqu’a valesur limite,

utilise la pile, sartie vers NEWSTT.

PNEXT WITHOUT FOR ERROR

CHAPITRE 17

179






CHAFITRKRE 18
ROMFM — ==*°* FFARTIE

ATMOS #CFO3-DBA3 ORIC—-1 #CE77-DA7B

"EVALUATION D ' EXFREBSIONS,
LAOCALISATIONS,

MANIFULATION DE CHAINES DE CARACTERES,
FONCTIONS SUR CHAINES. ..

ATHOS OQRIC—1 description

-, CF@3 CE77 FEMNLIM, évalue 1 ‘expression pointée par TXTPTR,
place le résultat en FAC et s’assure qu’il s'agit
bien d’'un nombre. A 1’'entrée TXTPTR pointe sur le
premier caractére de la farmule.

- CFaa& CE7A CHKNUM, vérifie gque le contenu de FAC correspaond
a une valeur numerique.

-»> GF@g CEY7E CHKBTR, vérifie gque le contenu de FAC coarrespond
& une chafne de caracteres.

~-> GFEe9 CE7D CHKVAL, vérifie le résultat de la derniére
cpération sur le FAC suivant VALTYP (#28).
A 1'entrée: C=1 test pour chaine.
C=8 test pour nombre.
TYFE MISMATCH ERROR si € et FAC ne concordent pas.

CFi2 CE84 ?TYPE MISMATCH ERROR

-» CF1L7 CEEB FRMEVL, évalue 1 ‘expression pointee par TXTPTR et
laisse le résultat en FAC. A i "entrée, TXTPTR
pointe sur le premier caractére de la formule.
Utilisée pour les nombres et pour les chatnes.

S5i la formule contient une chaine entre gquilliemets,
FERMEVYL escamote le guillemet de début (C=1 pour
STRTXT) et exécute STRLIT et STRLTZ.

Remarque: FRMEVL est la sous-routine principale adaptée aux commandes
qui manipulent des expressions. Elle est extr&mement
camplexe. Buelgues points de repére sont cités ci-apres.
Notez le r6le de BETVAL qui identifie le premier caractére
de la formule et détermine ie traitement approprie.

CF22 CER4 FEVLOOP, entrée boucle évaluation, appel de GETVAL.
CF34 CEAB test pour ">7,'=" ou ‘'<°’.
CFS0 CEC4 CHKTYP, type d’expression?, numérique ou chafne

branchement appreprié selon opérateur et type
NOTMATH ou DOMATH.

CF61  CEDS  ARITH, opérateurs arithm,
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A

182

THOS
CF&%?
CF73
CrF8a

CF99

CFaC

CFD3

CFE3

page

D@25
pna3s4
DazC
base

DBSF
Das2
Dass

Das7

D@a7a

ne7c

Dasae

ORIC-

CEDD
CEE?7
CEF4

CFap

CF20

CFa9

CFS7

CF74

CF99

CFA8

CFE@

CFCD

CFD3
CFD&
CFD9

CFDB

CFE4

CFF@

Daas

1

description

FREFTEST, test priorité opérateur.

SAVOP, sauvegarde opération en pile (JSR PSHMAD)
COMFP, comparaison chafnes de caractéres.

PSHMAD, adresse opérateur récupérée dans la table
et mise en pile. JSR FSHF, retour par JMP (#91)
puis JMF FEVLOOP.

FPSHF, empilage FAC, RTS par JMP (INDEX)

NOTMATH, comparaison chatnes de caractéres
éventuelle ou sortie.

DOMATH,” exécution routine arithmétique,
désempilage dans ARG, puis entrée routine via RTS
(adresse preceédemment empilée).

GETVAL, teste premier caractére de 1’expression.
si nambre —> FIN, mise en FAC
si lettre -> VARL, recherche variable.
si symbole ‘. ou "#°, naombre —> FIN

si ‘—' opérateur moins, si ‘+° ignoré.
si "', chaine -—> STRTXT

STRTXT, fait A(-),Y{+) = (TXTPTR) + C puis
exécute STRLIT.

tests GETVAL étant négatifs,

test mots—clés NOT, FN et BGN.

S8i infructueux, il s‘agit d'une fonction =-> FUNCT
aopeérateur ‘=’ (EQUGP

PARCHE, vérifie présence de parentheéses et évalue
l''expression incluse, CHKOFN, FRMEVL, CHKCLS.

CHKCLS, veérifie “)° & TXTPTR, utilise SYNCHR.
CHKOPN, veérifie ‘(" & TXTPTR, utilise SYNCHR.
CHKCOM, vérifie "y’ & TXTPTR, utilise SYNCHR.
SYNCHR, compare contenu accumulateur avec
caractere paointé par TXTPTR.

Si idem —> CHARGET, sinon SYNTAX ERR.

?SYNTAX ERROR.

VARL, recherche variable par PTRGET.

adresse rangée dans ptr. temporaire VPNT (#D3,D4).
Si chaine, retour pour évaluation,

si nambre, mis en FAC.

INT->FP, convertit variable entiére (%) pointée

par FACMO,FACLO (#D3,D4) en virgule flottante,
resultat en FAC. VALTYP (#28) mis & zéro.
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DBAB

DBE3

DRAES

D113

DI17E

D188

DZ21é&

D235

D297

D29F

D2A%

D2BB

D333

D334

ORIC-1I

DB1i4

Das7

D@aSA

naes7

DBF2

DBFC

Di8&

D1A3

D2a5

D230

D217

D229

D29D

D2AB

description

FUNCT, traitement des fonctions.

Code mot-clé multiplié par 2, servira d’'index en Y
pour recherche adresse d’‘entrée routine.

Si fonction chaine,; évaluation opération, empilage
eélements (VPNT, ler parametre)

Adresse d’'entrée en Adr.Base,Y et Adr.Base+l,Y
{Adr .Base = deébut table fonctions — (code SGN)#2)
FTR routine placé en #(04,C5. (JMPADRS+1 ,IJMPADRS+2)
Exécution par JSR JMPADRS (#C3) (sans retour pour
LEFT#, RIGHT# ou MID#$) puis -> CHKNUHM.

@R, opérateur, FAC = FAC ‘OR’ ARG.
AND, opérateur, FAC = FAC "AND‘ ARG.
opérateur °‘<°, POSOP

DIM, JSR PTRGET+5, DIMFLAG <> 8, utilise ARRAY,
reboucle sur DIM-3 pour dimension suivante
eventuelle.

FTRGET, lit un nom de variable A& 1'aide de CHARGET
et le trouve en mémoire.

A 1‘entrée, TXTPTR pointe sur le premier caractére
du nom.

A la sortie, 1'adresse de la valeur de la variable
se trouve en VARPNT (#B&,B7) et en A{(-),Y(+).

Si PTRBET ne peut pas trouver une variable simple
elle en crée une.

S5i elle ne peut pas trouver un tableau elle en crée
un, dimensionné @-1@ et dont elle fixe tous les
elements a zéro. (FAC est détruit dans ce cas).

ISLETC, teste si le contenu de 1°‘accumulateur est
une lettre ASCII (A & Z).

4 la sartie €C=1 si (A) est une lettre, sinaon C=0.
fe contenu de 1l 'accumulateur reste intact.

NEWVAR, déplace les tableaux pour faire de la
place & une nouvelle variable simple.

constante -32748 72 60 00 80 @8

MAKINT, évalue 1 ‘expression numérique a TXTPTR et
convertit le résultat, qui doit 8tre positif et
inférieur a 32768, en un entier sur deux octets
dans FACMO,LO (#D3Z,D4).

AYINT, si FAC > -327&8 et < 32767 alors QINT rend
entier le FAC. Sinan ILLEGAL QUANTITY.

ARRAY, appelée par PTRGET, localise 1 'élément d’un
tableau ou en t€rée un.

?BAD SUBSCRIPT ERROR

?ILLEGAL GUANTITY ERROR
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ATHas

=g

=2

-2

i84

D47E

Daew

DaAas

D4B&

D4BA

D3D7

D4DA

D593

DSA3

D3AEB

DSBS

DSBB

D5F4

*

DSFA

D&1E

GRIC—

D3Dé

3ED

D3FA

D3FD

D4a1

D41E

D421

D4p8

D4EB

D4F@g

D4FA

D522

D539

D33F

DS&63

1

§ -

-

description

FRE, fonction, appelle GARBAGE,
calcule FRETOP — STRERND.

GIVAYF, rend flottant 1°'entier signé dans Y(-),A{+)
Attention, octet faible Y.

POS, fonction, charge Y avec CURCOL puis -> SNGFLT
SNGFLT, rend flottant 1 ‘entier non signé dans Y.

DEF, si USR, met adresse dans #22,23.
Si FN, inscrit variable dans la table.

?ILLEGAL DIRECT ERROR
ZUNDEF 'D FUNCTION ERROR

STR$, fonction, convertit un nombre en chatne
dans buffer FAC, #FF—-11@ (signe en #FF)
puis —-> STRLIT.

STRINI, fait de la place pour une chaine et crée
un descripteur pour elle dans DSCTMP (#D@,D1,D2).
A 1'entrée (A) = longueur de la chafne.

STRSPA, appelle GETSPA et range le descripteur
en DSCTMP (#D®,D1,D2).

STRLIT, range un guillemst dans CHARAC (#24)
et dans ENDCHR (#25) de fagon & ce que STRLT2
s‘arréte sur lui.

STRLT2, prend une chafne dont le premier caractére
est pointé par A{(-) ,Y{+) et canstruit un
descripteur pour elle dans DSCTMP (#DO@,D1,D2).
PUTNEW transfére ce dernier dans un registre
temporaire et laisse un pointeur dans FACMO,LO.
Les caracteéres autres gque zéro qui terminent la
chaine doivent 8tre inscrits dans CHARAC et ENDCHR
Le guillemet de début doit &tre supprimé avant

1 ’entrée dans STRLTZ. Poursuit avec PUTNEW.

PUTNEW, range DSCTHMP dans un descripteur
temporaire pointé par FACMO,LO et
fait VALTYP (#28) = #FF (chafne).

?FORMULA TOO COMPLEX ERROR.

GETSPA, fait de la place pour une chafne de
caractéres. Feut appeler GARBAGE. Déplace FRESPC
et FRETOP vers le bas de facon a pouvoir ranger
la chatne. A 1 'entrée (A) = nombre de caractéres.
A la saortie, (A) est inchangé; pointeur vers

1l "espace créé en X{-),¥(+), FRETOP et FRESPC.
?0UT OF MEMORY ERROR si pas de place.
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THas

D&EA

D747

D782

D744

b7B2

D7CD

D7D@

D7D4

D8aas

DB1&

DB2A

DBSé

DBs1

D8eB

QRIC-

D595

D&AC

D&6A7

D&E?

D&F7

D712

D715

D719

D744

D7&F

D7%B
D7A&

D7D@a

1

dJescription

GARBAGE, deéplace toutes les chafnes en vigueur le
plus haut possible en memoire pour augmenter
l "egpace libre disponible.

CAT, concaténation de deux chaines. FACHO(+)
FACLOD(~) pointe sur le descripteur de la premiére
chaine et TXTPTR sur le signe +

PSTRING TOO LONG ERROR

MOVINS, déplace une chatne dont le descripteur est
pointé par STRNG1 (#DE,DF) vers 1 'emplacement en
m&moire pointé par FRESPC (#A4,A5).

MOVSTR, déplace une chalfne pointée par X{-),Y(+)
de longueur (A) vers 1 °‘emplacement en mémoire
pointé par FRESPC (#A4,A5).

FRESTR, s'assure que FAC adresse une chafne puis
execute FREFAC.

FREFAC, charge le pointeur du descripteur contenu
dans FACMO,LO (#D3,0D4) dans A(-) ,Y{(+)
puis exécute FRETMP.

FRETMP, libére 1 ‘espace occupé par une chatne
temporaire. A 1‘entrée, le pointeur du descripteur
est en A(-),Y(+).

Un test est fait pour déterminer s°‘il s"agit d’un
descripteur temporaire alloué par PUTNEW.

Si oui, ce dernier est libéré par mise a jour

de TEMPPT (#85) puis un autre test détermine si la
chafne occupe la plus basse position en meémoire.
8i oui, cette zone est libérée par mise a jour

de FRETOP (8#A2,A3).

A la sortie, 1l ‘adresse de la chaine est en INDEX
(#71,92) et en X(-),¥{+) et sa longueur en A.

FRETMS, libeére le descripteur temporaire sans
lib&rer la chane. A 1 ‘entree A(-) et Y(+)
pointent le descripteur a libérer. A la sortie,
Z =1 5i le descripteur est libéré.

CHR#, fonction, appelle CONINT, STRSFA
poursuit avec PUTNEW.

LEFT#, fonction, cette routine et les deux
suivantes, isolent un élément d une chaftne
{décaupage) et le rangent en haut de mémoire.
RIGHT#, fonction

MID#, fonction

INSTRNG, sous—-routine commune & LEFT$, RIGHT# et
MID$. Vérifie '}, POP 1l 'adresse de retour et

recueille le pointeur du descripteur et le
premier parametre.
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THGS
D8AL

paAaC

D8BBS

DBCS

pacs

DHCE

Dp8ab7

D716

D?1cC

D222

D?38

D94F

ORIC—-1
D7EB «-

D7F1

D7FA <-

D8aA

pgaap

DBiad

paic <-

DasE

D8s1l

bas7

Da7n <-

DET4 -

descripltion
LEN, fonction

GETSTR, sous-routine appelée par LEN, ASC, VAL
utiliise FRESTR. Adresse chatne en INDEX {(#71,92)
et longueur en A.

ASC, fonction

GETBYTC, appel de CHARGET pour escamoter un
caractére puis —> GETBYT.

GETBYT, évalue la formule a TXTPTR, laisse le
résultat en FAC puis exécute CONINT,

CONINT, convertit FAC en un nombre entier sur un
actet dans X et FACLO (#D4).

Sort normalement par CHARGET.

i FAC > 253 ou <€ @ sartie ILLEGAL BUANTITY ERROR.

VAL, fonction

GETNUM, 1lit un nombre sur deux octets pointé par
TXTPTR et 1 'inscrit dans LINNUM (#33,34), vérifie
la présence d'une virgule puis 1lit une valeur sur
un octet et la place dans X.

Cette derniere valeur doit &tre en deécimal sur
ORIC-1 (voir POKE en #DB74).

A 1l ‘entreée, TXTPTR pointe sur le premier caractére
de la formule. Utilise FRMNUM, GETADR, CHKCOM,
GETBYT.

COMBYTE, verifie la presence d'une virgule et
inscrit une valeur sur un octet dans X.
A 1’entree, TXTPTR pointe sur la virgule.

GETADR, convertit le nombre en FAC (B-65535)
en un entier sur deux octets dans LINNUM (#33,34).

PEEK, fonction, utilise GETADR. Contenu adresse
pointée par LINNUM transféré dans Y et mis en FAC.

FOKE, utilise GETNUM.

Note pour ORIE-1: La valeur 4 inscrire en m#émoire
doit Btre obligatoirement en décimal.

8i le POKE d'une valeur hexa était totalement sans
effet, ce ne serait que ggnant. En reéalite, il y a
un risque de plantage irrécuperable avec certaines
val eurs.

POKE appelle GETNUM gui inscrit 1'adresse dans
LIMNUM (#33,34). Mais sur ORIC-i, la routine de
conversion hexa-binaire en #$#E813 utilise aussi ce
pointeur. Résultat, la valeur hexa est inscrite en
page zéro {(zone sensible) a 1 'adresse qui lui
correspond. Exemple, POKE#400,#1A aboutit & un
FPOKE#LA,#1A gui est catastrophigue.

Le défaut a é&té corrigé sur ATMOS.

lLe pointeur #@C,0D remplace LINNUM dans la routine
de conversion hexa-binaire en #E94C.
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ATHOS ORIC-1 description

D958  DBYD <- WAIT, utilise FRMNUM et GETADR. Temporisation en
Y{-) ,X(+), A=#@2, —> routine WAIT (H#EECYT,#EDAD)

DR&7 D8AC <— DOKE, utilise FRMNUM, BETADR, CHKCOM.

D983 p8c8 <- DEEK, fonction, utilise GETADR, nambre sur
deux octets, contenu dans adresse pointée par
LINNUM et dans adresse suivante est mis en FAC.

—> p8DS = GIVAYF2, rend flottant }'‘'entier non signé dans
Y(=),a(+). Attention octet faible Y. ORIC-1.
{(pour ATMOS, #DF4Q, chapitre 19).

D8E4 constante 45535 91 0@ Q@2 B2 @@ (ORIC-1)

DBE? constante PRI 82 49 @F DA FJE (ORIC-1)

D8EE <- PI, fonction, FAC = PI (ORIC-1)
DF93 DEFS rautine conversion hexa pour HEX$.

D?BS D?17 <- HEX#, fonction, utilise GETADR.
Le nombre est canverti, affuble du symbole # puis
range sous forme de chafne terminée par @ dans le
buffer FAC, FBUFF en #FF-118 (symbole # en #FF).

D9DE D937 <— LORES, met en mode texte puis GETBYT recueille le
format en X.

-> DREA D743 LORES 1
—-> D9ED D44 LORES @
-> DABC D45 BASCALLC, calcule 1‘adresse de bhase d’'une ligne
a4 1’'écran. A 1l 'entreée, (A)=ligne+l (coord.vert.+1).
A la sortie, adresse en #1F,20.
—> DAZ22 DF946 GTVALS, recueille coordonneées x et y pour SCRN
et PLOT. x+1 -> #2F8 (GCOL), y+1 determine
adresse de base de la ligne (#1F,20).
DA3F D9B4 <- SCRN, fanction
DAS1 DFCa <— PLAOT
DABS D?FA <— REPEAT
DAA1L DAl46 <— PULL, UNTIL
DAAD DA22 Z?BAD UNTIL ERROR
} DADA DA4F <— KEY#, fonction, enregistre une chaine de longueur 1,
le caractere en A, si une touche est enfoncée.
Sinon, de longueur @ (chaine nulle).

DAF& DA&E vérification mode texte.

DAFD DA72 ?DISPLAY TYFE MISMATCH ERROR.
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ROUTINES VIRGULE FLOTTANTE

ATHMOS #DBB4-E4AB

ORIC-1 #DA79-E4A7

Principaux emplacements en page zéro concernés:

Remarque: le systéme se sert de la plupart de ces emplacements A
d'autres usages en dehors des routines virgule flottante.

Registres:
FAC
EXP D@
HO Di
MOH D2
MO D3
Lo D4
SGN DS
Autres:
2D SIGNFLG
%1,92 INDEX
25-98 RESULT
C3-CS JMPADRS
CS EXTRASV
D& SERLEN
D7 FFGEN
DE SGNCFR
DF EXTRAFAC
E2,El STRNG2

ATHOS @RIC-1

ARG TEMPT TEMP2 TEMP3 RND

D8 Ccé& CE BD FA
D9 c7 cC BE FB
DA c8 CD BF FC
DB ce CE ca FD
DC (s} CF Ct FE
DD - forme ceondensée -—

-

indicateur de signe fonction TAN.

pointeur temporaire

résultat derniére multiplication ou division.
saut & adresse modifiable.

extra précision

utilisé en calcul de séries.

usage general.

regoit résultat EOR entre signes FAC et ARG.
octet d‘extension pour précisian FAC,

aussi SERPNT pour calcul série.

description

— routines arithmétiques

—-> DBO4

-> DB@B

—> DBOE

DA79

Daga

PAB3 <-

FADDH, ajoute 1/2 a FAC.

FSUB, inscrit dans ARG (#D8-DD) le nombre en
meémoire pointé par A(-),Y(+) puis exécute FSUBT.

FSUBT, opérateur ‘—', soustrait FAC de ARG.
Résultat dans FAC. A 1 ‘entrée A et Z doivent
refléter la valeur de FACEXP.

Remarques: La plupart des routines de déplacement donnent la valeur
correcte & A et Z mais il est prudent de placer un LDA #D@ avant
l'entrée dans les routines arithmétiques.

Avant utilisation de FSUBT, FADDT, FMULTT et FDIVT le résultat de
l'opération OU exclusif (EOR} entre les octets de signe de FAC et
ARG (#DS et #DD) doit 8tre placé dans SGNCPR (#DE).

Les routines citées ne font pas appel & CONUPK qui en est
narmalement responsable.

189
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ATHOS ORIC—1 description

-» DB22 DAZA FAPP, inscrit dans ARG (#DB-DD) le nombre en
memoire pointé par A{(-),Y(+) puis exécute FADDT.

-> DB235 DARA <— FADDT, opérateur '+°, additionne FAC et ARG,
resultat dans FAC. A 1 'entréde A et Z doivent
refleter Ia valeur de FACEXP.

PC39 DBE® PTOVERFLOW ERROR

Do77 DCAas constante LN{(18) 82 i3 5D 8D DE
pcze constante PI 82 49 AF DA 9E (ATHMOS)
DBl DC4B constante 1 . 81 20 00 e o

utilisee par FOR pour STEP par défaut.
peces DCoA index (#83) et coefficients calcul série LN.

DCYH DC&T canstante SGR(.5) B 35 04 F3 34

DEAA DC&A SER{2) 81 35 84 F3 34
DEAS DCAF - /2 80 g& a2 Ay oG
DCAA BGC74 LN(2) 8@ 31 72 17 F8

—>» DCAF DC79 £~ LN, fonction, log base e de FAC, résultat en FAC.

->» DCED DER7 FHULT, inscrit dans ARG (#DB8-DD) le nombre en
memoire pointé par A(-},Y{(+) puis exécute FMULTT.

-> DCFA DCBA <— FMULTT, opérateur ‘%', multiplie FAC par ARG,
resultat dans FAC. A 1 'entrée A et Z doivent
refléter la valeur de FACEXF.

—-» DD31 nnan CONUFPK, inscrit dans ARG (#D8-DD}) le nombre
virgule flpttante en mémoire pointé par A{-},Y(+).
A la sortie A et Z reflatent la valeur de FACEXP.

-> DDA7 DDAZ MUL1&, multiplie FAC par 18, résultat dang FAC.
Fonctionne pour nombres positifs ou négatifs.
DDBE DDBA constante 16 84 200 8 PP B@
-> DDC3 LDBF DIVi@, divise FAC par 10, résultat dans FAC,

positif seulement.
-> DbD4 pnp@é <- LOG, fonction, log base 1& de FAC, reésultat en FAC.

-> DDDE DBEDA FDIVZ, inscrit dans FAC (#D@-D3) le nambre en
mémoire pointé par A(-}),Y(+) puis exécute FDIVT.

-> DDE4 PDEQ@ FDRDIV, inscrit dans ARG (#DB-DD) le nombre en
mémoire pointé par A(-),Y(+) puis execute FDIVT.

—> DDE7Y DDE3 <~— FDIVT, op#&rateur '/’', divise ARG par FAC,

resultat dans FAC. A 1 'entrée A et Z doivent
refléter la valeur de FACEXP.
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DESF DESB
-> DE77 L=
— déplacements
—> DE7B DE73
—> DEA@ DEF8
-> DEAR3 DESB
~> DEAS DESD
—> DEAD DEAS
—-> DEDS DECD
~>» DEES DEDD

— fonctions,

DEF4

DF@B

DF@aF

—> DF13

-2 DF21

—> DF24

191

description
?DIVISION BY ZERO ERROR.

PI, fonction, FAC = PI  (ATMOS)

MOVFM, transfere dans FAC le nombre en mémoire
pointé par A{-),¥Y{(+). A la sortie A et Z reflétent
la valeur de FACEXP.

MOVZF, met FAC sous forme condensée et le transfére
dans le registre TEMP2 (#CB-CF). A la sortie A et Z
refletent 1a valeur de FACEXP.

MOVIF, met FAC sous forme condenseée et le transfére
dans le registre TEMP1 (#C&6-CA). A la sortie A et Z
reflétent la valeur de FACEXP.

MOVML, met FAC sous forme condensée et le transfére
en page zéro a 1‘'adresse pointée par X.

Utilise MOVMF. A la sortie A et Z reflétent la
valeur de FACEXFP.

MOVMF, met FAC sous forme condensée et le transfére
en mémoire a 1 ‘adresse pointée par X(-),Y(+).
A la sortie A et Z reflétent la valeur de FACEXP.

MOVFA, transfére ARG (#DB8-DD) dans FAC (#D@-D5).
A la sortie (A) = FACEXP et Z = 1.

MOVAF, transfére FAC (#D@-D3) dans ARG (#DB8-DD).
A la sortie (A) = FACEXP et Z = 1.

affichage ...
DEEC RNDEB, arrondit FAC, utilise bit 7 de EXTRAFAC (#DF)
DEFC <- FALSE, fonction, A = @8 -> FLOAT.
DF@@a <- TRUE, fonction, A = FF -> FLOAT.
DF@a4 SIGN, modifie le contenu de A selon la valeur
de FAC.
Si FAC est positif, A =1
Si FAC = 0 A=a
8i FAC est negatif, A = FF.
DF12 <- 86N, fonctiaon, appelle SIGN et place le résultat
dans FAC. A la sortie,
FAC = 1 si FAC e&tait positif.
FAC = @ si FAC é&tait égal & zéro.
FAC = -1 si FAC était négatif.
DF15 FLOAT, rend flottant 1°‘entier signeé dans

1 "accumul ateur A.
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—-> DFa4D

~> DF49

-> DF4C

~> DF8C

—2> DFBD

-~> DFE7

-> E@74

EAAB

EDBG

EABS

-> EBBA

-» E@ACS

—> EA@CH

—> EB@D3

E205

E2BA

192

ORIC—

DF31

DF34

DF74

DFAS

BFCF

E@72

E@AY

EQAC

E@B1

E@BS

E@C1

E@CH

" E@D1

E2@a1

E2@4

1

& —

description

GIVAYF2, rend flottant 1 ‘entier non signé dans
Y{(—),A(+) (B-483535). Attention, actet faible Y.
(ORIC-1, wvoir en DBDS, chapitre 18)

ABS, fonction, valeur absolue de FAC, met A& zéro
le bit 7 de FACSGN (#D35).

FCOMP, compare FAC et un nombre virgule flottante
en mémoire pointe par A(-),Y{(+). A la sortie,

A=1 =i (A,Y) < FAC
A=0@ si (A,Y) = FAC
A=FF si (A,Y) > FAC

QINT, Quick greatest integer function,
laisse INT{FAC) danzs FACHO,MD,LO signeé.
Suppose FAC < 223 (838B&4@8 décimal)d.

INT, fonction, plus grande valeur entiére de FAC.
Utilise QINT et rend le résultat flottant.

FIN, conversion en virgule flottante et mise en

FAC d’'un nombre decimal ou hexadécimal a TXTPIR

4 1’aide de CHARBGET.

Suppose que A et les indicateurs ont eté renseignés
par 1 ‘appel de CHARGET ayant trouvé le premier
caracteére.

S5i nombre hexa, branchement a FIN-3 pour saut &
routine de traitement particuliére.

ADDACE, ajoute le contenu de A & FAC.

Cte 99999972.7 (i@@ millions—1/1@°) 9B 3E BC IF FD
FIFPIPITT {milliard-1) 9k &E &B 27 FD
1PPPEERRae 1E+@% (milliard) 7E &E 4B 28 @@

INPRT, affiche IM et le numero de ligne en cours
dans CURLIN. Utilise LINFRT.

LINFRT, affiche en décimal le nombre entier non
signé sur deux octets dans X{-) et A(+).

FRNTFAL, affiche en décimal le contenu de FAC.
Utilise FOUT et STROUT. FAC est deétruit.

FOUT, cree une chaine dans FBUFF (#FF-11@)
équivalente a4 la valeur de FAC. A la sortie,
A{~},Y{+) pointe la chaine. FAC est détruit.
Remarque: bug sur ORIC-1 en #EOD3; LDA >H#O2 au
liew de LDA >#28, provoque affichage attribut
encre verte par PRINT STR#¥{..) au lieu du
caractére espace destiné A& remplacer le signe +.

constante 1/2 BB 00 a2 00 20

table de puissances de 18 sur 4 octets.
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> EZ2Z2E

-» E271%

E27C

£281

—-> E2AA

E347

E34EB

-» EJ4F

ORIC-

E22A

EZ234

E2&6D

E278

E343

E347

£E34B

1

-

description

SGR, fonction,

extrait la racine carrée de FAC,

résultat en FAC.

FFWRT, opérateur

résultat dans FAC. A 1 'entrée A et Z doivent
refleter la valeur de FACEXFP.

opérateur ‘>°,

NEGOP, FAC = -FAC.

constante 1/LN(2) 81 38 AA 3B 29

index (#@7) et

EXP, fonction,

coefficients calcul série EXP.

calcule e puissance FAC,

résultat en FAC.

valeur utilisé£e par RND 98 35 44 7A

¥ n

KRND, fonction, forme un nombre aléatoire dans FAC.

o &8 28 Bl 446

Utilise RNDSEED (#FA-FE).

- fonctions trigonométriques

—-> E38B

-> E392

-> E3DB

E4Q7

E4GC

E411i

E416

~> E43F

E44F

193

E387 <- €05, fonction,

E38E <- SIN, fonction,

E3D7 <- TAN, fonction,

E4Q3

£4@08

E4@D

E412

E43B

E46B

constante PI/2

constante 2 PI_

constante 1/4
index ({(#0@5) st
ATN, fonction,

index (#0B) et

calcule COS(FAC), reéesultat en FAC.
calcule SIN(FAC), résultat en FAC.
calcule TAN(FAC), résultat en FAC.

81 49 @F DA A2

83 49 @F DA A2

7F 00 @0 20 @2

coefficients calcul série S5IN.

'~y éleve ARG & la puissance FAC,

calcule ARCTAN(FAC), résultat en FAC

coefficients calcul série ATN.
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CHAP I TRE

RO

ATMDS H#E4AL-FFFF

P

<

=20

FaRTIE

ORIC—1 HE4ARB-FFFF

DIVERSES ENTREES/SORTIES,
GRAPHISME ET 80N

— lecture et enregistrement sur cassette

Ces routines ont &té remanides pour 1'ATMOS, afin d'inclure les
nouvelles facilités, Join et Verify, et dintégrer les nouvelles
commandes STORE et RECALL. Les pointeurs et drapeaux en page zéro
ont eté reportés en page 2.

ATHOS.
|E4AT
+E4ES

E4EQ

EZ@B
£5a60C
ES7D
ESB3
ES74
ESES
E&ld7
E&ZE
E&4S
E&51

E&LSE

=> E&5E
=> E&CT?

-> E735

195

ORrRIC-1

E4AY

E4AR

ESCS

E&30

E&7&

description

appelée par CLOAD, lecture en-téte
affiche Searching ..

verifie ou charge

affiche Loading ..

messages chargement.

teste fin de programme.

affiche Searching ..

appelée par CSAVE, affiche Saving ..
affiche Found, Loading ou Verifying
<Brasic, <Crode machine, <S>trng, <I>nt, <R>sel.
enregistrement en—téte, OUTLED, OUTBYT
enregistrement programme ou données.
message Saving ..

test erreur

errars found

OUTBYT, sort une valeur en A vers le magnétophone
4 la vitesse prévue.

RDBYTE, recueille en A & la vitesse prévue une
valeur provenant du magnetophone.

GETEYN, lit les valeurs en provenance du
magnetophone jusqu’'ad synchronisation.
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ATHAS OQRILC—-1 description

-> E76A E&CA VIA ON, appelé&e par CLOAD ou £SAVE, charge
registres 6522 pour E/5 cassette.
E782 E&EZ paramétres pour 4522
E7BH2 E725 recueil des paramé&tres CLOAD aou CSAVE.
—>» EBS3 E7?D MAKINTZ2, evalue 1 'expression numérique A4 TXTPTR et

convertit le résultat, gqui doit &tre positif
(B—-405030) en un entier sur deux octets dans LINNUM.
utilise FRMNUM =t GETADR.

EBSE E7AA <- CLOAD
E709 E7DB <- CSAVE
-> E93D EBR4 VIA OFF, recoanection clavier.
ftin des routines d enregistrement et de chargement classigues.

EQ44 EBAD <-— CALL, appelle FRMNUM, GETADR, saut indirect
A 1 ’'adresse contenue dans LINNUM.

—> EZ4LC EB13 HEXGET, l1it un nombre hexadécimal a 1'aide de
CHARGET et le convertit en un entier non signé
sur deux octets dans Y(-},A{+).
A 1 'entrée TXTPTR pointe sur le caractere précédant
le naombre {(symbole #).

EZ81 EB48 appelée par FIN, met en FAC ie nombre hexadécimal
(preécédé de #) A TXTPTR.

— sauvegarde ou chargement de tableaux sur cassette, ATHOS seulement.
lLes tableaux doivent &tre préalablement dimensionnés.

E?B87 <— B8TORE, sauvegarde sur cassette d’'un tableau de
variables numérigues {(réelles ou entiéres) ou
alphanumerigues.

E?D1 <— RECALL,; chargement d'unr tableau de variables
a partir d’'une cassette.

— tables pour HIRES et son

EAC1 E84E table d adresses des routines graphiques et
sonares. Les adresses sont rangées dans 1 'crdre
des codes, de SOUND (A7) a INK (B2).

Une adresse dans la table carrespond a 1 adresse
d’'entrée - 1 {(recueil en pile comme pour les
autres commandes).

EADT EBbLS nombre de paramgtres pour chaque commande.

EAES EG72 valeur 8@ ou 1 (CURMOV et DRAW traitement spécial},
sera rangee en #203.
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ATHOS ORIC-I  description
- entrees cammunes raoutines graphiques et sanores.

EAFD ES7D <- entrée de toutes instructions graphigues HR.
test mode HIRES? si ouli —> HIRES5-S50N, si non erreur.

EAF7 ESB4 ?DISPLAY TYFPE HMISMATCH ERROR.

EAFC E887 <— HIRES5-50N, détermination adresse d’entrée commande
graphigque ou sonore, recueil des paramétres puis
exécution.

LLe registre Y, (code du mot—cl& — #8M)»*2, sert
d’‘index dans les tables précedentes.

Retour en #EB&E ATMOS, #EBFB. 5i la commande

n‘a pas eté exdcutée (#Z2E@=1, parameétre invalide)
message PILLEGAL QUANTITY ERROR.

— lecture mémoire clavier

£B78 EQA5 RDKEY, lit le caractére en #2DF, mémoire clavier,
(ASCII negatif).
A la sortie, remet 1a mémoire clavier
a4 zéro et le caractére en A en ASCII positif.
N =1, positionné éventuellement par PLP,
indique qu’un caractére a été lu.

— mode d'affichage

EBCE E95B <— HIMEM, mise & jour MEMSIZ, utilise FRMNUM et
GETADR, sortie par CLEARC ou 0OUT OF HMEMORY si
HIMEM < VYARTAB.

-» EBE7 E?74 <—- GRAB, teste maode non HIRES puis modifie MEMS5IZ,
ajoute #10 a 1 'octet de poids fort, sortie par
CLEARC.

—~>» EC@C E??4 <— RELEASE, reétablit MEMSIZ (si possible), soustrait
#1C a 1 'octet de paoids fort, sortie par CLEARGC.

~» EC21 E?A% < TEXT, =i mode texte déja en vigueur, RTS5. Sinon,
bit @ de #2C0 mis & zéro puis transfert jeu de
caractéares de #7800 =n #B40O.

~» EC3E3 ESEB <- HIRES, TYPE MISMATCH ERROR si #2C0=01 (GRAR),
prépare mémoire d'ecran (#A8Q0-BF3F) puis transfére
jeu de caractéres de #B44A0 A H#98&0.

EC45 E?CD <— POINY, fonction, recueil des paramétres par FRMEVL
et GETADR, rangés en #2E1,2E2 et #2E3,2E4.
resultat mis en FAC.
-~ charget
ECYC EA24 cude de CHARGET, routine d'obtention d 'un caracteére,

recopié en #E2 & 1'initialisation.
{voir 3° partiey; chapitre i1)
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ATHOS QRIC—-1 description

ECBY EA41 SETINDIC, sous—routine appeles par CHARBET,
positiaonne les indicateurs selon le caractére en A.
Z =1 si (A) = #3A (fin d’'instruction) ou
(A) = @@ (fin de ligne).
C =8 si (A est un chiffre de @ a 9.
(voir 3* partie, chapitre 11)

— dinitialisation

-» ECCC EAST? INIT, routine d'initialisation du systénme,
exécutér & la mise sous tension.

Engg EB43 BYTES FREE et message de présentation.

EEDA serie de JHMPs (DRIC-1)

- transfert jeu de caractéres

-> EDC4 ECAC HMOVE, routine de transfert du jeu de caracteres.
Peut servir a transférer le contenu d‘une zone
en mémoire. Avant 1 '’'appel, les paramétres doivent
étre inscrits dans les emplacements suivants:

ATHMOS ORIC~-1

ac 200 adresse depart, octet faible
) @D 201 L & " fart
QE z2@2 adr.destination, octet faibile
ar 203 el W el fort
ia 284 nombre d’'octets, octet faible

11 205 h " " fart

Utilisation en Basic, voir page 48.

— interruptions
-» EEZ2Z EDB? IRQ, routine des interruptions masgquables,
utilisée par le systéme pour la surveillance du
clavier. Elle peut &tre deéroutée.
Un JMP IR& se trouve en #244 ATMOS,
en #228 ORIC-i. Le RTI est en #24A ATMOS,
#23@ ORIC-1.
EE3S EPRIB decrementation TIMERS, saut A routine de
scrutation du clavier.
EE&D ED4LC retour de scrutation clavier, caractére range
en #2DF (ASCII negati+i.
-> EECY EDAD WAIT, octet faible temporisation en Y, octet

fort en X, A=#02,
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- routines graphiques: ATMOS #EEDB-F494, ORIC—-1 #EDBC-F3FF

Reportez—-vous au manuel Basic pour la définition de x, y, fb, etc..
{.es paramétres sont des nombres 16 bits signés. L'octet faible
est range en premier.

Au retour #2E@=1 si param. hors limite, affich. message d'erreur.
Les valeurs limites et les adresses indiquées sont en hexadécimal.

ATHOS

~> F@eca

-> F@FD

-»> Fi11©

-> FiiD

-2 F120

-»> FZe4

-> F21@

-> F2&8

-» F37F

199

ORrRIC—

FazD

FR&4

Fa79

F@?3

FAAS

F17F

F1i8B

F1ES

FZES

1

<

description

CURSET, positionnement du curseur

parametres: ¥ {(BB-EF) vy (@B-C7) b (Q0-@3)

4 ranger en: 2E1,2E2 Z2E3,2E4 2ES,2E6

Au retour, les nouvelles coordonnées du curseur
sont inscrites en CURX {(#219) et CURY (#21A).

Ces emplacements peuvent &tre renseignes
directement avant 1 ‘appel d une routine de tracé.

CURMOV, déplacement du curseur

paramétres: x (@@-EF) vy (@@-C7) b (20-@3)

a ranger en: 2E1,2E2 2E3,2E4 2ED,2E6

x et y représentent un déplacement par rapport a
la position actuelle du curseur. La nouvelle
position doit rester dans les limites autorisées.

DRAW, trace d 'un trait

paraméetres: idem CURMOV.

tes registres 8 et X doivent etre sauvegardés
avant 1 ‘appel.

PATTERN, configuration des pixels affichés.
parametre: masque (@@-FF) A& ranger en #2E1l,2E2.
Le contenu du registre X est détruit.

CHAR, affiche un caractere ABCII sur 1 ecran HR.
params: ASCII (20-7F), Std=@0 Alt=01, fb (@@-@3)
en: 2E1,2E2 2E3,2E4 2E3, 2E&6

FAFPER, couleur du fond, en HIRES ou LORES
couleur (BB-B87) en 2E1,2E2.

INK, couleur de 1l ‘encre
idem PAPER.

FILL, colore une zone deéterminée.

params: nb lign. (B1-C8) nb cell. (@1-28) n (@0-7F)
en: 2E1,2E2 2E3,2E4 2ES,2Eé6
Le fonctionnement de FILL est caomplexe et encare
mal connu, notamment en ce qui concerne

l "incidence du 3° parametre.

CIRCLE, trace un cercle.

paramétres: rayon (@01-63) +b (00-G3)

en: 2E1 ,2E2 2E3,2E4

Le centre du cercle est a4 la position actuelle du
curseur.,
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ATHOS

- entrées

F4935

—-> F3S9@

-> F3CH

—> F&02

-> F75A

—=> F75F

=> F76&

F77@

~->» F77C

—-> F865

— mise en

F87cC

=2 FBHF

—» F8B2

—-> F8Dha

2aa

ORIC—1  description

et sorties diverses.

F400 série de JMPs. (ORIC-1}.

F43C routine de scrutation du clavier.
Variables systéme concernées #2808, 289, 20A.
Code caractere en X, ASCII négatif.

F&35 WB8?212, sartie son, la valeur en X est inscrite
dans le registre du boitier 8912 spécifié par A.

FS78 FRTCHR, envoie le caractére en A vers 1 'imprimante.

FSB3 valeurs permettant de déterminer adresse
sous—routine 'affichage’ caractére de controle.

FSD3 appelée par VDU, ‘affiche’ le caractére de controle
contenu dans 1 ‘accumul ateur.

F&a3 messages PRINT, CAPS et espaces (ORIC-1)

F729 affiche ou efface CAFS suivant valeur de #20C.
Utilise STOUT.

F72E affiche CAPS.
F735 efface CAPS.
message CAPS et espaces (ATMOS)

F73F VDU, affiche a4 1°‘écran le caractére en X
et déplace le curseur a4 la position suivante.

Fa2F 510UT, affiche un message en haut de 1 ‘'écran,
adresse en A(-),Y(+), colonne de début en X.
le message doit se terminer par 08.

route, initialisation.

FB841 sauts a difféerentes adresses, inscrits en page 2
au démarrage du systéme.

FB4A COLDSTART, démarrage a froid, un appel de cette
routine produit le méme sffet que de débrancher
puis de rebrancher la grise de courant.

Le systéme est réinitialisé.

F874 message MEMORY ERROR (ORIC-1)

Faaz2 WARMSTART, RESET, démarrage a chaud, praogramme
et variables sont conservés.

Fa9e STDCHR, eétablit les caractéres normaux.
Transfert du jeu de caractéres en meémoire vive.

CHAPITRE 2@ zac



ATHGS

F8DC

FIOE

—-> F?28

-> F967

Fr82

F9C9

FAl4

— rautines sonores

FAB&

—-> FA%F

FBBS

—> FACB

FAE1

FBl14

FBz2a

FB40

FEDG

FCi@

FCia

20t

ORIC~

FBA9

F8D1

FBES

FR23

F?3E

F97F

988

FA&LC
FABS
FAYB
FAB1
FAC7
FarFa
FB10

FB2&

FBES

FBF&

FBFE

FC44

1

description

réduit 1'écran texte aux deux lignes du bas
pour HIREG.

vidéo + curseur.

HIRES, nettaoie la mémoire écran HR et met en
mode HIREGS. Four sortir, CALL #TEXT (ci-apreés)
ou RESET.

TEXT

renseigne les pointeurs pour transfert jeu de
caracteres, ATMOS #@8C,11, ORIC-1 #20@,205.

méme sffet que CLS. Etablit les variables
concernées par la gestion de 1'ecran texte.

aménagement mémoire vive par COLDSTART.

exécution d'un son, appelle WB?12.

PING (CTRL-G)

sSHOOT

EXFLGDE

ZAF

KBBEEF, bruit clavier, caractéres normaux.
CONTBP, bruit clavier, caracteres de controle.
SCGUND

params: canal (@0-04) ton. (@B-FFFF? vol. (@8-9F)
ens 2E1,2E2 2E3,2E4 2ES,2E6
PLAY

params: canal son (88-@7) canal bruit (BB-@7)
en; 2E1 ,2E2 2E3,2E4

params: enveloppe (@8-87) durée (BB-7FFF)

ent 2ED,2E6 2E7 ,2EB
valeurs utilisées par PLAY

MUSIC

params: canal son (@@0-83) octave (AQ-B7)

en: 2E1 ,2E2 2E3,2E4

params: note (@A-8C) volume (AB-@F)

en: 2E5,2E&4 2E7 ,2E8
valeurs utiliéées par MUSIC.
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ATHOS

ORIC—~1

descriptian

— matrices de caractéres.

FC78 FC7@

FF78 FFr70

jed de caractéres, matrices sur 8 octets.

valeurs utilisées par la routine de scrutation
du clavier.

— vecteurs d’interruption.

202

FFFA,FFFB

FFFC,FFFD

FFFE ,FFFF

NM1, contient adresse saut vers RESET,
#247 sur ATMOS, #22B sur ORIC-1.

réinitialisation, #FB8F ATMOS, #F42D ORIC-1.

IRR, contient adresse saut vers routine
d’'interruption IRR, #244 ATHOS, #228 ORIC-i.
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ARNNMNEXE 1 — Codes ASCII et SsS5So2

hexa deéc binaire ASCII code op 8502
aa a fpaeeeaee NUL BRK
21 1 022000a1 SOH ORA {(adr ,X)
az2 2 vaneraiad -+ STX =
a3 3 uaeeeeit ETX e
a4 4 prBAz1ea EQT S
" 1) 3 20820101 ENG ORA adr
as & pagvel e ACK ASL adr
a7 7 veeen11l BEL ——=
@ag 8 PPBA1080206 BS PHP
a9 9 22201001 HT ORA >donnée
eA 18 ogeeliete LF AsL A
@B - 11 AaEaiall vT s
ac 12 Q2222:100 FF o
@ap 13 22PPiiot CR ORA ADR
QE 14 veaa111a s0 ASL ADR
arF 15 gaanii11 SI o
1@ 14 aaa1 2200 DLE BPL
11 17 ulnlopqriniu}) DE1 ORA (adri,Y
12 18 oea1na1a DC2 g
13 19 BAP19811 pC3 S A
14 " aea1a190 LC4 S
15 21 nenitoial NAK ORA adr X
1& 22 20218116 SYN ASL adr,X
17 23 @opiaiiil ETB e
18 24 ozaiieaa CAN cLC
19 25 02211901 EM ORAR ADR,Y
1A 26 2Ro11010 SuB -
iB 27 paeiiotl ESC e
iC 28 28a11100 FS S
1D 29 Pol11101 GS ORA ADR, X
1E 3Q aa01111@ RS ASL. ADR, X
iF 31 pep1itil us e
20 32 fL12aaan JSR ADR
21 33 20125091 : AND (adr ,X)
22 34 ca12en1o " ——
23 35 aai@es1i1 # L
24 36 00160100 * BIT adr
25 37 e0ieo101 % AND adr
26 38 gai1ea11o % ROL adr
27 39 20189111 ’ T
28 4@ 221812000 { PLP
29 41 celaiont } AND >donnée
2R 42 o01einla * ROL A
2B 43 09121211 + —_—
2c 44 ¥0n101100 " BIT ADR
2D 45 avuiat11at == AND ADR
2E 44 gai1ai111@ a ROL ADR
2F 47 @eaia1111 / s

Les 32 premiers codes (8 A IF) sant interprétés comme caractéres de
contré8le ou comme attributs suivant la fagon dont ils sont envoyés a
l'écran. Voir Annexe 2.
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hexa

30
31
32
33
34
35
34
37
38
39
3A
3B
ac
3D
3E
3F
a0
41
42
43
44
45
46
47
48
49
3A
4B
4c
4D
4E
AF
50
51
52
53
54
55
54
57
58
59
5A
5H
50
SD
SE
5F

204

déc

48
49
50
51
52
53
S4
55
Sé
57
58
59
60
6t
Y
&3
&4
&5
bb
&7
&8
&9
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
8o
a1
82
as
84
as
84
a7
88
89
90
91
92
93
94
95

binalire

Q01 10626
20112061
00118819
ee110011
AB113:122
28119141
201183110
26110111
20iti1000
er1114a1
2Diiio10
PA111811
20i1i111@@
111101
201111103
GO11111%
a182uPee
21002401
Blaeevia
21802011
pioeaien
G1aa010t
B1Ba11a
212083111
21001000
@1aa12a1
01221010
91091011
B124110@
piaai1ial
a1agai1ilie
gl1@oi1tt
21019800
Pl1a1ae01
Pivlenriad
21318011
PiziIB1I00
2191010t
a101011@
81018111
a1a1108a
21211801
21911018
gi1atieit
919811104
ai1di1161
vif11118
f12811111

ASCI

i NN ESCOC-NIQDTOZINrAGGRIODTIOADODI@R@ AV AW JONCNHWURN-S

I code op &582

BiI
AND
AND
ROL

sEC
AND

ANNEXE 1

{adri},Y

adr.X
adr , X

ADR, Y

ADR, X
ADR, X

{adr, X}

adr
adr

rdonnée

ADR
ADR
ADR

(adr),Y

adr, X
adl",x

ADR, Y

ADR, X
ADR, X

P



hexa

&0
61
62
63
64
&5
&6
&7
&8
&9
&A
&B
6C
&D
&6E
&F
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
7A
7B
7C
7D
7€
7F
80
81
82
83
84
85
86
87
88
a%
8A
8B
8c
8D
8E
aF

déc

6
97
98
A §
100
121
i@2
123
ia4
1@5
1846
187
i@8
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143

binaire

a110202a
211e0a8a1
01106610
glrieeall
2l11e0i0a
a112aial
01162119
21184111
a1igiezd
eiialaal
el11eiaio
@11e1a11
911811aa
A11@1101
01101110
@110L111
@a1112000
@a11100a1
01110010
ai11@@114
91110120
giiioiet
81118110
@111e111
@1111228
81111001
01111010
@ei111:e11
@111iied
91111191
Bii1iiii@
V1111111
ieeeeeea
12eaaaal
196e0d1a
108802011
1idpaBied
1802921401
10006110
1@e@e111
ieeaione
1@aaiaa1
igpaiaia
18001011
1@e@0:1100
ieaei1e1
100921110
10@@1111

ASCII

Ve aN XEL<ECHNTIOTOISI~TwmTawoanoe &

RTS
ADC

code op 86502

(adr, X)

adr
adr

>donnée
i
(ADR)

ADR
ADR

(adl") 'Y

adr ,X
adr . X

ADR,Y

ADR, X
ADR, X

(adr,X)

adr
adr
adr

ADR
ADR
ADR

mot—-clés

END
EDIT
STGRE
RECALL
TRON
TROFF
POFP
PLOT
PULL
LORES
DOKE
REFEAT
UNTIL
FOR
LLIST
LPRINT

Les cades 8@-97 hexa sont affichés comme attributs par PRINT.

Voir Annexe 2

2@a5
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hexa

7@
71
92
3
74
95
26
o7
98
9
%A
9B
™
D
?E
9F
AL
Al
AZ
A3
A4
AS
Ab
A7
A8
A7
AR
AB
AC
AD
AE
AF
BO
Bl
B2
B3
B4
B3
B&
- B7
B3
B?
BA
BB
BC
BD
BE
BF

dec

144
145
144
147
148
149
158
151
152
153
154
155
156
157
158
159
148
161
162
163
164
1465
164
167
148
169
i17@
171
172
173
174
175
1746
177
178
179
18@
i81
182
183
184
185
186
187
188
189
198
191

binaire

100102000
10010001
10010010
12012011
10210109
10810101
10012110
19@1@111
12011000
19011201
10011010
10011011
10011120
10011101
10011110
18211111
10120000
10100001
12100010
10120011
10100100
19100101
10100110
10100111
10101000
10101001
10101010
12101011
12101100
101011021
10121110
12101111
101100200
10110001
10110010
18110011
12110120
10110101
10110110
19118111
12111000
10111001
1911101@
1a111@11
13111100
12111101
10111110
te111111

ASCII

code op 65¢2

BCC
8TA

STY
87TA
8TX
TYA
87Ta
TXS

{adr),Y

adr X
adr, X
adr,Y

ADR, Y

ADR, X

>donnée
(adr ,X)
>donnée

adr
adr
adr

>dannée

ADR
ADR
ADR

(adr),Y

adr ,X
adr , X
adr,Y

ADR,Y

ADR, X
ADR, X
ADR, Y

rot—-cles

NEXT
DATA
INPUT
DIM
CLSs
READ
LET
GaTa
RUN

IF
RESTORE
GOSsUB
RETURN
REM
HIMEM
GRAB
RELEASE
TEXT
HIRES
SHOOT
EXPLODE
ZAP
FING
SOUND
MUSIC
FPLAY
CURBET
CURMDV
DRAW
CIRCLE
FATTERN
FILL
CHAR
PAPER
INK
STOP
ON
WAIT
CLOAD
CSAVE
DEF
POKE
PRINT
CONT
LIST
CLEAR
GET
CALL

Les codes B@-97 hexa sont affichés comme attributs par PRINT.
Les caractéres correspondant aux codes #AB-FE (ASCII+#8@) sont
affichés en inverse par PLOT. Voir Annexe 2.
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hexa

co
c1
c2
C3
c4
C5
cé
c7
ca
c9
CA
CB
(5
cD
CE
CF
D@
D1
D2
D3
D4
DS
D&
D7
D8
DY
DA
DB
DC
DD
DE
DF
E@
E1
E2
E3
E4
ES
E&
E7
ES
E9
EA
EB
EC
ED
EE
EF

dér

192
193
194
195
1946
i97
198
199
200
2a1
2e2
203
284
285
204
207
2@8
2a9
21@
211
212
213
214
215
216
217
218
219
2208
221
222
223
224
225
226
227
228
229
2384
231
232
233
234
235
234
237
238
239

binaire

11008000
11806601
11e0a618
11080611
11000100
11200101
11008110
116068111
110613689
11821201
11081214
iiaa1011
11821166
118211021
11201119
11001111
11212000
119010001
11018010
iiei1ee11
110161006
11919121
il1@a1611@
11918111
11811380
11811001
11011412
11ei1ia1t
11011102
118011141
11611118
11011111
111000008
1110828001
111088210
11108011
11120120
1112101
1119A11@
11169111
11121268
11112061
1119014214
1110101t
11101106
11121161
11101110
1111111

A5SCII

CcPY
CHMP
CPY
CHMrP
DEC
INY
CMP
DEX
CPY
CMP
DEC
BNE
CMP

code op &582

>donnee
(adr 4 X)

adr
adr
adr

sdonnée

ADR
ADR
ADR

(adr),Y

adr,X
adr . X

ADR,Y

ADR, X
ADR, X

>donneée
{adr ,X)

adr
adr
adr

r>donnée

ADR
ADR
ADR

rot—cléds

NEW
TAB(
TQ
FN
SPC(

AUTO
ELSE
THEN
NOT

STEP

+

ND
R

AN vOD PN %

SGN
INT
ABS
USR
FRE
Fas
HEX#
&
SaR
RND
LN
EXP
cas
SIN
TAN
ATN
PEEK
DEEK
LaG
LEN
STR#$
VAL
ASC
CHR#
PI
TRUE

Les caracteres correspondant aux codes #AQ-FE (ASCII+#8@) sont
affiches en inverse par PLOT. Voir Annexe 2.
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hexa

Fo
Fi
F2
F3
Fa
FS
Fé
F7
F8
Fe
Fa
FB
FC
FD
FE
FF

dec

240
241
242
243
244
245
244
247
248
249
254
251
252
233
254
233

binaire

11110000
11110081
11110010
11110011
1111212@
11119131
1111@211@
11110111
11111@00
11111081
11111310
11111811
11111160
11111181
11111118
11111111

ASCI?

BEQ
SBC (adr},Y

code op 6592

adr . X
adl"’,x

ADR,Y

ADR, X
ADR, X

mot—cles

FALSE
KEY#®
SCRN
FOINT
LEFT#
RIGHT#
MID#$

Les caractéres correspondant aux codes #A@-FE (ASCII+#80) sont
affichés en inverse par PLOT. Voir Annexe 2.
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anniNhNEXE 2 — Caractéear es de comtrol e
Aattr-ibuts , Ccodes ESCaAalFE

lLes 32 premiers codes ASCII sont utiliseés de deux fagons différentes
par l'CGRIC.

Il1s peuvent représenter des caractéres de contréle classiques, activés
par une instruction de la forme PRINT CHR#( ), ou devenir attributs
lorsqu’'ils sont inscrits directement dans la mémoire d'écran par POKE,
PLOT ou par lintermediaire de la fonction Escape.

Un attribut modifie les conditions d'affichage des caractéres gui le
suivent sur la ligne.

hexa déc controle attribut escape
a2 a encre naire ESC @
a1 1 CTRL-A copie encre rouge ESC A
@z 2 encre verte ESC B
as 3 CTRL-C break encre jaune ESC C
@4 4 CTRL-D double ligne encre bleue ESC D
as S encre mauve ESC E
asé 13 CTRL-F bruit clavier encre ciel ESC F
a7 7 CTRL-G ping encre blanche ESC G
Qg 8 CTRL-H curseur <-— Carac normatx ESC H
a 9 CTRL-I curseur —> cararc graphiques ESC I
QA 1@ CTRL-J curseur & double hauteur norm ESC J
2B 11 CTRL-K curseur T double hauteur graph ESC K
ac 12 CTRL-L. efface ecran norm clignotant ESC L
an 13 CTRL~M return graph clignotant ESC M
BE 14 CTRL-N efface ligne norm DH clign ESC N
aF 15 CTRL-0 inhibe écran graph DH clign ESC O
1@ 146 papier noir ESC P
11 17 CTRL-Q curseur papier rouge ESC &
12 18 papier vert ESC R
13 R CTRL-5 scran papier jaune ESC S
14 20 CTRL-T maj/min papier bieu ESC T
15 21 papier mauve ESC U
14 22 papier ciel ESC V
17 23 papier blanc ESC W
18 24 CTRL=X annule ligne
19 25
1A 24
iB 27 ESCAFE
1C 28
iD 29 CTRL-1 4@ colonnes

La configuration binaire des codes de cantridle difféere de 64 décimal
de celle des lettres €, A, B et la suite (voir pages 283, ZA4).

Le bit & est A zéro pour les uns, a4 un pour les autres.

En mode direct, l'association avec CTRL a pour effet de mettre & zéro
les bhits 5 et 6 du code ASCII de la lettre concerneée et den faire un
caractére de contrble.

Tapé au clavier ocu inclus dans une instruction PRINT, ESC agit de
fagcan analogue mais au niveau suivant,

Disons, pour simplifier, que la fonction du caractére de controle ESC
est de fabriquer un attribut avec le code de la lettre gui le suit.
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Vous pouver suivre le processus de traitement des caractéres de
contrdle, et notamment de ESC, en examinant la routine VDU en #F77C
pour 1'ATMOS, #F73F pour 1I'ORIC—1 qui assure l'affichage effectif au
profit de OUTDO.

A Ventree le caractére a afficher est en X.

Aprés la sauveqarde des registres il se retrouve en A.

51 un caractére de contrfle est reconnu, #F79%(A), #F74B(D), il n'est
pas envoye a l'écran mais a une routine spéciale en #F&02(A),
#F3D3D).

Le saut indirect JMP#H241) renvoie & une sous-—routine spécifique dont
l'adresse aura éte trouvée dans la table en #FSEZ(A), HFSB3Q).
L'action de contrble approprice est exécutée, déplacement curseuwur,
effacement, positionnement d'un drapeau, bascule, etc.

Buand ESC est traité par cette routine, le bit n°4 de la variable
systéme #26A est mis & un.

5i le code du caractére normal suivant est supérieur ou égal A #49,
test par SBC #4@ en #F7A4 (A) #F75A{8), linstruction AND #1F en fait
un attribut, sinon il est remplacé par un espace.

Au retour de l'affichage, le code d'ESC (#1B) est rechargé dans A et
la sortie s’effectue par la routine de traitement des caractéres de
controle gui remet #26A dans san état initial (bascule).

Remarque: Les bits 3 et 6 (et 7) atant mis & zéro par AND #1F,
ESC a, £80 by, etc conviennent aussi bien que ESC A, ESC B pour former
des attributs.

ta signification des différents bits du code dun caractére est
rappelée ci-dessous:

si
zé&ro —> attribut, caractére de controle
——— Vi N
hit n® 7 ) b 4 3 2 1 @
inverse
\Si A& un s

caractere

Un caractére en ASCII négatif (bit 7 A& un) est affiché en vidéo
inverse s'il est envoyé directement dans la mémoire d'écran par POKE
ou FLOT.

La routine d'affichage, en #F7E4(A) #F7AC(0), ignore le bit 7, et
atfiche le caractére en normal.

En fait, il semble que l'opératicn se fasse en deux temps, le
caractére étant d'abord inscrit tel quel dans la mémoire d'écran.

I1 est moditfie ensuite par la sous-routine de déplacement du curseur
conformément aux attributs des deux premigéres colonnes.

Le caractere est recueilli dans A, le bit 7 est mis 4 @ par AND #7F,
puis il est remis en place.

Les codes compris entre #80 et #27 (128 et 151 décimal) étant
supérieurs a #iIF ne sont pas reconnus comme caractéres de contrdle
(comparaison en #F7927 ATMOS, #F7446 ORIC-1).

Ils deviennent des attributs authentiques en passant par la routine
d'affichage.

Avec POKE et PLOT, le bit 7 conserve évidemment sa valeuwr et joue son
rle pour Il'affichage eéventuel en vidéo inversée.
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TEeEecrranm texte

1

Carte de

ANMMNE X E

Y CO-ORDINATES

TEXT Screen

Reserved column (for background colour) usually protected in both text and lores

H

¢

{n text mode this is usually reserved for foreground colour;

may be used in lores mode
5 19

15 20 25

=11

Screen

48040 - 48079

480806 -48!19

48120 - 48159

48160 -48199

48200 - 48239

48240 - 48279

48280 - 48319

48320 - 48359

48360 - 48399

48400 - 48439

48440 - 48479

48480 - 48519
48524 - 48559

48560 - 48599
48600 - 48639

48644 - 48679

48680 - 48719
48720 - 48759

48760 - 48799

48800 - 48839

48840 - 48879

29

4988p ~ 48919

48920 - 48959

48960 - 48999

49009 - 49039

45040 — 49979

49080 -49119

X CO-ORDINATES
LOW RESOLUTION MODE
(TEXT, LORES)

Addresses

(#BBA8 — #BBCF)
(#BBD® - #8BF7)
(#BBF8 - #BCIF)
(#BC20 - #BC47)
(#BC48 — #BC6F)
(#BC70 - #BCI7)
(#BC98 -~ #BCBF)
(#BCCU - #BCE7)
(#BCEB - #BDUF)
(#BD19— #BD37)
(#BD38 - #BDSF)
(#BD66 - #BO87)
(#BD88 - #BDAF)
(#BDB® - #BDD?)
(#BDD8 — #BDFF)
(#BEQQ — #BE27)
(#BE28 - #BE4F)
(#BES@ — #BE77)
(#BE78 - #BE9F)
(#BEA® - #BEC7)
(#BECS - #BEEF)
(#BEF - #BF|7)
(#BF 8 - #BF3F)
(#BF49 - #BF67)
(#BF68 — #BFSF)
(#BF90 — #BFB7)
(#BFB8 - #BFDF)

ANNEXE 3
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213

TEecCcra&anm HIRES

= Carte e 1

AnNE X E 4

HIRES Screen

(STYIH)
JAOKW NOILNTOSIY HOIH
667 OIZ OpT 081 @91  Ovl 0TI _0@l__@8 @69 Ok 0T 0
SANI
(3QOW LX3L 40 S3NITIFYHL 1X3L
LSYT1YO4 SV SANM LX3LD
(46404 -8149%4) 6568F—0768F 4sl
(2148# - p439#) 6168F—0888Y
) ) Jam_
@91
: iidl L
- E
ol i
rd
g
091
. . 98
(21 1V#—0dOVH#) 6ETIF—00TI¥
(J3pV# ~8DOBVY#) 6611¥=0911¥ @9
(LOOV# ~OvOV#) &S1I1P—0L11Y
(46QV# ~BLOVH) 611 1¥—0801F
(LLOV# —0SOVH) 6L01¥—0vO I o
(4pQV# —87OV#) 6£01¥—0001b
(LCoVH# ~ 000V #) 6660F — 0960
SISSAIPPY 4
usauadg 0
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ADC

AND
ASL

8CC
BCS
BEQ
BIT

BMI

BNE
BPL
BRK
BYC
BvS

cLC
CLD
CLI

CLyY
CMP
CPX
cPY
DEC
DEX
DEY

EOR

INC
INX
INY

JMP
JSA

215

Add Memory 10 Accumuiator with
Carry

“AND" Memory with Accumulator
Shifl Left One B iMemory or
Accumulator}

Branch on Carry Clear
Branch on Carry Sel
Branch on Resull Zero
Test Bits in Memory with
Accumulator

Branch on Resull Minus
Branch on Resull not Zero
Branch on Result Plus
Force Braak

Branch on Overflow Clear
Branch on Overflow Sel

Clear Carry Fiag

Clear Decimal Mode

Clear Interrupt Disable Bit

Ciear Overflow Flag

Compare Memory and Accumulator
Compare Memory and index X
Compare Memory and index Y
Decramenlt Memory by One
Decrement index X by One
Decremant index Y by One

“Exclusive-Or" Memory with
Accumulator

Incremeant Memory by One
Increment index X by One
incremeant Index Y by One

Jump to New Location
Jump 1o New Locslion Saving
Relurn Address

LDA
LDX
LDY

LSR.

NOP
ORA

PHA
PHP
PLA
PLP

ROL

ROR

RTI
RTS

1:1

SEC
SED
SEI

STA
STX
STY

TAX
TAY
TsX
TXA
TXS
TYA

ANNEXE 35

Imnstructionmns S5Sa2

Load Accumulator with Memory
Load index X wilh Memory
Load Index Y wilth Mamory
Shift Aight one Bit tMemory or
Accumulator?

No Operation
“OR" Memory with Accumulator

Push Accumulalor on Stack
Push Processor Status on Stack
Pull Accumulator from Stack
Pull Processor Status from Stsck

Rotate Ons Bil Lell tMemory or
Accumulaior!

Rolste One Bit Right tMemaory or
Accumulator)

Return from Interrupl

Relurn from Subrouline

Sublract Memory from Accumulsior
with Borrow

Set Carsry Fiag

Set Dacimal Mode

Set inlerrupt Disable Status

Slore Accumutator in Memory
Store Index X in Memory

Store Index Y in Memory

Transier Accumulator 1o Index X
Transter Accumulator to index Y
Transfer Slack Poinler to Index X
Transler Index X lo Accumulator
Transler index X to Siack Pointer
Transter Index Y (v Accumulalor

21
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LES NOTATIONS SUIVANTES SERONT UTILISEES

-

€l el S| cOODOTX>

333

OPEAR

L ]

216

DANS CE RECAPITULATIF

Accumulateur
Regislires inlernes
Mémoire

Retenua

Registre d'état du Microprocesseur
Pointeur de pile
Changement

Aucun changement
Addition

ET logique
Soustraction

QU exciusif
Translert depuis la pile
Transfert vers la pile
Translert &

Transtert A

QU logique
Compteur ordinal
Partie haute de PC
Partie basse de PC
QOpérande
Adressage immédiat

Figure 1 : ASL {Décalage 4 gauche)

Cc 7 6| S 4 3

Figure 2 : ROL {Hotalion a gauche)

peut porter sur "accumulateur ou une mémarre

L M OR A
rlefisialal2

Figure 3 ROR {Rotation a drotte)

peut porter sur I'accumulaleur ou une mémoire

(¢
t

R onnE

!

Note : BIT (Test de bits en Mémoire) : Les bils § et 7 sonl

transtérés dans le registre d'élat. Si le résultal de

A/\M est @ alors Z=1, sinon Z=9.
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MODELE DE PROGRAMMATION

15

PCH

PCL

o

ANNEXE S

ACCUMULATEUR

REGISTRE INTERNE Y

REGISTRE INTERNE X

COMPTEUR ORDINAL

POINTEUR DE PILE

REGISTRE D'ETAT, « P »

RETENU

ZERO

MASQUE D'INTERRUPTION
MODE DECIMAL
INDICATEUR DE BREAK
DEBORDEMENT

SIGNE



CODES DES INSTRUCTIONS

Nom Mode Ecriture Nbre | Regisire P
Description Opération d'adressage Assamblaur Code doctels | NZC IOV
ADC
Ajoule la mémoire 3 A+M+C - A C | Immédial ADC #Opaer 69 2 VVV =y
t'accumnulateur avec retenua Page Zéro ADC  Oper 65 2
Page Zéro, X | ADC Oper, X 75 2
Absolu ADC  Opar 6D 3
Absolu, X "ADC  Opear, X 70 3
{Indirect, X) ADC  (Oper, X} 61 2
{indirect}, Y ADC  (Oper). Y (3 2
Absotu, Y ADC Oper. Y 79 3
AND _
ET logique entre A'Ma A immédiat ADC #Oper 29 2 VV————
accumulalteur et donnée Page 2620 ADC Oper 25 2
Page Zéro, X | ADC Oper, X 35 2
Absolu ADC QOpear 20 3
Absolu, X ADC Oper, X ao 3
Absolu, Y ADC Oper.Y 39 3
{Indirect, X} ADC  (Oper, X} 21 2
{indirect). Y ADC  (Opar). Y 31 2
ASL
Décalage & gauche Voir figure 1 Accumulateur | ADC  Oper 0A 1 VVV—=m
{mamolre ou accumulateur} Page Zéro ADC Oper 06 2
Page 2éro, X | ADC Oper. X 18 2
Absolu ADC Oper 0E 3
Absolu, X ADC Cper, X 1E 3
BCC
Branche si pas de retenue BranchesiC=0 | Relatil BCC Opar 90 2 fmem———
BCS
Branche siretenue Branche si C=1 Ralatif BCS Oper BO A B
BEQ
Branche si résultal nul Branche gi Z=1 Relatif BEQ Oper Fo 2 | ===
BIT
Compare I'accumulateur AAM, M7 N Page Zéro BIT Oper 24 2 M7V ===Mg
et une mémoire* MgV Absolu BIT Oper 2C 3
BMI
8ranche si résultat négatif Branche si N=1 Ralaitf BM! Oper 30 2 e
BNE
Branche si résultat non nui Branche siZ=0 | Ralatil BNE Oper 0o 2 | em———
BPL
Branche si résultat positif Branche siN=0 | Ralatif BPL Oper 0 R
BRK**
Interruption programmée PC+2 | P | Implicite BRK o0 1 Sl
BVC
Brancha si pas de débordament | Branche si V=0 | Relatif BYC Oper Q0 2 jomm——
* Si A et M sont égaux Z=1 sinon Z=0.
** Un BRK ne paut 8tre masqué an positionnant 1 & 1.
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Nom Mode Ecriture Nbre | Registre P
Description Opdération d'adressage Assambleur | Code|d’octats] NZCIDV
BVS
Branche si débordement 8ranchesiV = 1| Ralatil BVS Oper 10 2
cLC ‘
Mise & zéro de la retenue 0 ~C Implicite CLC 18 1 -0 -
CLD
Misa & zér0 du mode décimal | 0 —D Implicite CLD 08 1 0
CLi
Mise A zéro du masque d'in
terruption 0 =i implicite Ctl 58 1 -0
CLV
Mise A z4ro de l'indicateur
de débordement 0V Implicite cLv 88 1 0-+ -
CMP
Compars accumulateur Immédiat CHP xOper C9 2 AV
st médmoire A—M Page Zéro CMP Opet Cs 2
Page Zéro, X | CMP Oper X 05 2
Absolu CMP Oper cb 3
Absolu, X CHMP QperX jili] k|
Absolu, Y CMP QperY 09 3
(Indirect,X) | CMP {(OperX)| Ci 2
{Indirect).Y | CMP (Oper).Y| DI 2
CPX
Compare la mémoaire et X X—M Immédiat CPX =Oper . £0 2 L e
Pags Zéro CPX Oper E4 2
Absolu CPX Qper EC 3
CPY
Compare la mémoire et Y Y—M immédiat CPY x0per eo | 2 VY=
Paga Zéro CPY Oper CA 2
Absolu CPY Oper cC 3
DEC
Décrdmente la mémoire da 1 M—J—+M Page Zéro DEC Oper €6 2 ] e
Page Zéro, X | DEC Oper X 06 2
Absolu DEC Oper Ct 3
Absolu, X DEC Oper.X DE 3
DEX
Décrémente X de 1 X — 1 =X Implicite DEX CA t Y
OeY
Décrémente Y de 1 Y—1~~Y Implicite DEY ] 1 Y e
2179 ANNEXE S

219



Nom Mode Ecriture Nbre { Registre P
Description Opération d'adressags Assembleur |Code {d'octetsl NZCIDV
EOR
OU exclusif entre mémaoire AVM =A Immédiat EOR a0per 49 2 Vv =--
st accumulateur Page Zéro EOR Oper 45 2

Page Zéro, X | EOR Oper.X 35 2
Absolu EOR Oper 40 3
Absolu, X EOR Oper X sb 3
Absolu, Y EOR OperY 59 3
{Indirect, X) EOR (OperXa | 41 2
({Indirect), Y EOR (Oper).Y | 5V 2
INC
Incrémente de 1 lamémoire | M+ 1 M Page Zéro INC Oper E6 2 o
Page Zéro, X | INC Oper.X F6 2
Absoly INC Oper EE 3
Absolu, X iHC Oper.X FE 3
INX
Incrémente X de 1 X+1=X Implicite INX £8 ] V-——-
INY
Incrémente Y de 1 YelY Implicite iNY cs 1 VAVESE S
JMP
Saute & une adresse {PC+1) =PCL | Absolu JMP Oper 4 J | —————
(PC+2) —=PCH | Indirect JMP (Oper) 6C 3
JSR
Saute & un sous-programme | PC+21 Absolu JSR Oper 20 3 | ——
{PC+1) —=PCL
{PC+2) —~PCH
LDA
Charge I'accumulateur M A Immédiat LDA x0per A9 2 V=
Page Zéro LOA Oper AS 2
Page Zéro, X | LDA OperX 85 2
Absolu LDA Oper AD 3
Absolu, X LDA Oper X BD 3
Absglu, Y LDA OperY B9 3
{Indirect, X) LDA (Oper.X) | At 2
{Indirect), ¥ LDA {0per)Y B1 2
LOX
Charge le registre X M ~X Immédiat LDX »Oper A2 2 | YWses=
Page Zéro LDX Oper Ab 2
Page Zéro,Y | DX OperY Bé 2
Absolu LDX Oper AE 3
Absolu, Y LOX OperY BE 3
LDY
Charge le registre Y MY Immédiat LOY #Oper A0 2 o e
Paga Zéro LDY Oper Ad 2
Page Zéro, X { LDY OperX Bd 2
Absolu LDY Oper AC 3
Absolu, X LDY Oper X BC 3
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Nom Mode Ecriture Nbre | Registre P
Description Opération d'adressage | Assembleur |Code |d'octets| NZCIDV
::'Enl 3 droit (voir figure 1) | Accumulateur| LSR A 4A 1 ovVV - -

SRR Page Zéro LSR Oper 46 2

Page Zéro. X LSR Oper.X 56 F 4
Absolu LSR Oper 4E 3
Absolu. X LSR Oper.X SE 3
NOP
Aucune action Implicite NOP EA L
ORA
OU logiqua entreladonnés | AV M —A iImmédiat ORA »(Qper 1] 2 NV
et 'accumulateur Page Zéro ORA Oper 05 2
Page Zéro,X | ORA OperX 15 2
Absolu ORA Oper 00 3
Absolu, X ORA  Oper.X 10 k|
Absolu, Y ORA Oper.Y 19 3
(Indirect, X) ORA (Oper.X)| Of 2
(Indirect), Y ORA {Oper).Y| 1 2
PHA
Empile 'accumulaleur Ay Implicite PHA 48 I R
PHP
Empile le registre d'état Pi implicite PHP 08 3 democas
PLA
Dépile I'accumulateur At Implicite PLA 68 1 2
PLP
Dépile e registre d'état Pt Implicite PLP 28 1 |{vientdela pile{
ROL
Rotation & gauche (See Figure 2) | Accumulateur| ROL A 2A 1 ===
Page Zéro ROL Oper 26 2
Page Zéro, X | ROL Oper.X 3% 2
Absolu ROL Oper 2 3
Absolu, X ROL Oper.X 3e 3
ROR
Rotation & droile {See Figure 3} | Accumulateur| ROR A 6A 1 VvJ---
Page Zéro ROR Oper 66 2
Page Zéro. X | ROR Oper X 76 2
Absolu ROR Oper 6 3
Absolu, X ROR Oper.X 7E 3
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Nom. Mode Ecriture Nbre Regisire P
Description Opération d'adressage Assembleur | Code [d'octetsf NZCIDV
RTI
Retour d'interruption PEPCH Implicite an 40 1 [vient de la pile)|
RTS
Relour de sous-programme |PC1 PC-1 —PC| Implicite ‘RTS &0 $ Hemea.
SBC B
Soustraction avecemprunt | A-M-C —A | immédiat SBC xQOper £9 2 V- -y

Page Zéro SBC  Oper ES 2
Page Zéro, X | SBC Oper.X FS 2
Absolu SBC Oper £D 3
Absolu, X SBC Oper.X O 3
Absolu, Y SBC Oper.Y F9 3
(Indiract, X) SBC (OperX)| E1 2
(Indirect), Y SB8C (Oper).Y| F1 2
SEC
Metia retenus a1 1—C Implicite SEC a8 1 TR
SED
Mise en mode décimal 1D Implicite SED 8 1 --—-1
SEl
Mise & 1 du masque 1l Implicite SEl 78 I el
d'interruption
STA
Stocke l'accumulateur en | A —=M Page Zéro STA Oper 85 2 ——————
memoire Page Zéro, X | STA Oper.X % 2
Absolu STA Oper 80 3
Absolu, X STA Oper X eD 3
Absolu, Y STA Oper.Y 95 3
{Indirect, X) STA (Oper.X) g1 2
{(Indirect), Y STA (Oper).Y 91 2 L
STX
Stocke X en mémoire X =M Page Zéro STX Oper 8 N R
Page Zéro, Y STX Oper.Y % 2
Absolu STX Oper BE 3
STY
Stocke Y en mémoirs Y =M Page Zéro STY Oper 84 2 e
Page Zéro, X STY Oper.X 84 2
Absolu STY Oper 8C 3
TAX
Transfert de A dans X A —X Implicite TAX AA 1 N
TAY
Transfertde Adans Y A=Y Implicite TAY A8 1 Vv-——--
TSX
Transfert de S dans X S =X implicite TSX BA 1 N T
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Nom Mode Ecriture Nbre Registra P
Description Cpération d’adressage Assambleur | Codeijd'octets| NZCIiDV
TXA
Transfert de X dans A X =A Implicite TXA BA 1 gl s o
1XS
Transfert de X dans S X—=§ Implicite TXS %A 1 -
TYA
Transfert de Y dans A Y -A Implicite TYA 98 1 Vv -——-
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Conversion decimal  hexadecimal
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DECIMAL 0-255

HEXA 00-FF OCTET BAS

DEC. HEXA | DEC. HEXA DEC., HEXA cCpPL2 DEC. HEXA CPL2
0 00 64 40 128 0 -l128 192 Co -64
i 0l 65 4] 129 §1 127 193 Ci -63
2 02 68 {2 130 82 -12¢6 194 C2 -62
3 03 67 43 131 £3  ~125 195 C3 -61
4 04 68 44 132 84 -j24 196 C4 -60
5 05 69 45 133 £85 -123 197 Cs -59
é 06 70 46 134 &6 -122 198 Cé -58
7 01 71 47 135 £7 =121 199 c7 -57
§ 08 7z 43 136 85 -120 200 Cs -56
9 @9 73 49 132 £9  -119 201 ce -55

10 0A 74 A 138 EA  -118 202 CA ~54
H 08 75 48 139 838 -li7 203 C8 -53
12 oc 76 4C 140 i =116 204 CC -52
13 00 77 40 141 0 -115 205 C0 -51
4 Q¢ Fi {E 142 113 =114 206 CE -50
15 OF 79 4F 143 éF =113 207 CF -49
16 1o &0 50 144 90 e i 1) 208 Do -45
17 11 81 51 145 91 =111 209 01 -47
18 12 §2 52 146 92 =110 210 ¥ -4&
19 13 £3 53 147 93 -109 211 D3 -45
29 14 §4 54 146 94 -106§ 212 D4 -44
2] 15 £5 55 149 95 -107 213 D5 -43
22 16 & 56 150 96 -106 214 D¢ -42
23 17 §7 57 151 97 105 215 P? -4
24 18 £8 58 152 98 -lo4 216 Dt -40
25 19 59 59 153 99 -103 217 09 -39
26 1A 9¢ SA 154 9A -102 216 DA -3¢
27 18 91 58 155 98 -1g] 219 0B =37
25 IC g2 5C 156 9cC -100 220 OC -3é
29 10 93 50 157 90 - 99 221 oo -35
30 1€ 94 SE 156 9¢E - 98 227 DE -34
31 1F g5 5F 159 S8 = 91 223 OF =33
32 20 86 60 1éo A0 - 96 224 Eo0 -3
33 2] 37 61 161 Al - 95 225 EI =3
34 22 9& 62 162 A2 - 94 226 El -3¢
35 23 99 63 163 A3 - 93 227 E3 -29
36 24 100 64 164 A4 - 92 228 EM4 -2
37 25 ial 65 165 A5 - 91 229 ES -27
38 25 iez 66 166 A6 - 30 230 Eé -2
39 27 163 47 167 A7 - &9 231 E7 -25
40 s 164 6§ 168 A8 - &5 232 ES -24
41 29 185 69 169 A9 - 87 233 &9 -23
41 2A 106 6A 170 AA - &6 234 EA -22
43 28 i07 &3 171 AB - 85 235 EB =21
44 2c 168 &C 1712 AC - 84 236 EC -20
45 i0 109 6D 1?3 AP - 83 237 €0 = )
4é 2E 110 6E 174 AL - 82 238 EE -18
47 2F i &F 175 AF - §1 239 EF -]?
4i 30 112 70 176 B0 - &0 240 Fo -16
49 31 13 7l 177 Bl - 79 241 Fl =15
5¢0 31 1i4 72 17§ 82 - 75 242 F2 -14
51 33 iis 73 179 B3 - 77 243 F3 -13
52 34 11g 74 150 84 - 76 244 Fd -12
53 35 117 15 1§81 B5 - 75 245 FS =17
54 3é 118 76 182 8¢ - 74 246 Fé -i0
55 37 119 77 163 B7 - 73 247 F? -9
56 35 12¢ 7k 184 B§ - 72 248 F§ - &
57 39 121 79 185 89 = 27 249 F9 &
58 3A 122 7A 166 BA - 70 250 FA -6
59 38 123 78 167 88 - &9 251 F8 = 15
60 3c 124 ic 168 8C - 68 252 FC - 4
61 30 125 L 189 BD - 67 253 FO -3
62 3E 125 7€ 19¢ BE - 66 254 FE = g
63 3F i27 7F 191 8F - &5 255 FF -1
ANNEXE &
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DECIMAL 0-452580 HEXA 00-FF OCTET HAUT
PECIMAL HEXA DECIMAL HEXA | DECIMAL HEXA DECIMAL HEXA

0 00 16384 40 32768 §0 49152 co

256 01 14640 é1 33024 §l 4940¢ ci
512 02 168696 §2 332580 52 49664 cz
764 03 17152 43 33536 33 §9929 C3
1024 04 17408 44 33792 54 50176 cd
1250 05 17664 45 3404 §5 50432 c5
1536 06 17920 46 34304 §6 50666 Cé
1792 07 181768 47 34560 §7 50944 ¢l
2048 08§ 16432 45 34516 55 51200 cE
2304 09 16688 49 35072 £9 51456 c9
2560 0A 15944 éA 35528 ° SA 51712 CA
2E16 08 19200 48 35564 id 51968 cs
3072 oc 19456 ic 35640 ic 52224 ce
332§ 00 19712 40 36096 §0 524560 co
3584 0E 19968 4E 35352 EE 52736 CE
3840 oF 20224 ¢F 36608 §F 5299¢ CF
096 10 204580 50 36864 90 53242 00
4352 i1 20736 51 37120 91 53504 v
4508 12 20992 52 37376 92 53740 02
$554 13 21245 53 37432 93 54016 03
5120 14 71504 54 37888 94 54272 D4
5376 is 21760 55 35144 95 54525 0s
5632 6 22016 56 38400 96 54784 Pé
5888 17 722712 57 38656 97 55040 p?
6144 15 27526 5§ 38912 9§ 55296 D8
£400 19 22784 59 39168 99 55552 D9
6656 1A 23040 5A 39424 94 55608 DA
6312 i8 23296 58 39680 98 56064 08
716§ ic 23552 5C 39936 9C 56320 pe
7424 10 23508 50 40192 9D 56576 o0
7680 1E 24064 5E 40448 9E 56832 DE
7936 IF 24320 5F 40704 9F 57088 pF
§192 20 24576 60 40960 A0 57344 E0
§44¢ 21 746312 61 {1216 Al 51600 El
8704 21 2508¢ 62 41472 A2 571856 EZ
§960 23 25344 63 4172§ A3 5811¢ E3
9216 24 25600 64" 41964 Ad 56365 E4
9472 25 25856 65 §2240 AS 58624 ES
972¢% 26 26112 66 42496 A 53580 Eé
9984 27 26366 57 42152 A7 59136 E7
10240 28 26624 68 43004 A§ 59392 E$
10496 19 26850 69 43264 A9 59648 E9
10752 ZA 27138 6A $3520 AA 59904 EA
11004 73 27392 48 3176 A8 60160 EB
11264 z2C 27645 sC 4032 AC 60418 EC
11520 70 27904 60 44268 AD 60672 ED
11776 7€ 28160 6E §4544 AE 60922 EE
12032 2F 78416 4F 44500 AF 61184 EF
12288 30 25672 70 45056 80 61440 Fo
12544 31 26928 #1 45312 81 61696 Fi
12800 32 79164 72 45568 B2 61952 F?
13056 33 29440 73 5624 B3 62208 F3
13312 34 729696 74 46080 84 62464 Fd
13568 35 29952 75 46336 35 62720 F5
13824 35 30208 76 {6592 86 £2976 Fé
14080 37 30464 717 6645 B7 63232 F?
14336 38 30720 78 47104 8§ 63488 Fsg
14592 39 30976 79 47360 B9 63744 F9
1454% 3A 31232 1A 47616 BA 64000 FA
15104 33 31488 78 41672 88 64256 F8
15360 3C 31744 ¢ 48128 8¢ 64512 Fe
15616 3D 32000 3 46364 8D 64766 Fo
15872 3E 32254 7€ 48640 BE 65024 FE
16128 3F 3251¢ 7F 48896 BF 652580 FF

225 ANNEXE &

2235









ISBN 2-004266-02-X _
Prix : 138 FF

Les utilisateurs d'Oric ont pu le constater,
il manquait a cette remarquable machine
un ouvrage de référence traitant de ses
capacités d'une facon compléte.

Ce livre répond a leur attente.

Sa conception est a la fois originale et
ambitieuse.

Il tente de présenter le systéme ORIC
dans son ensemble et de favoriser la
communication directe avec la machine.

Son contenu est dense mais que les
débutants se rassurent; il leur est
parfaitement accessible.

Ils pourront aussi échapper a la banalité
des exercices basic et découvrir des

horizons insoupconnés.
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