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Mous  é@ditons  de nombreux  progranmes pour
viotere DRIC-ATMOS:

JELR =Hi st ord o
~Caloric
~SD-DALE ® -
UTILITAIRES~Kit "@cran (scrollings,cadres,eto)
~QRIC BASIC PLUS (MERGE ., RENUM, DEL)
~CARACTOR (définition caractéres)
~D.A. 0. dessin assisté par
crdinateuwr (peut fonctionner
AVEC DUDEr Ccopy. aCran) %
~@uUper copy ecran (pouwr GF1a0A)D
GEST 1 OM ~Carnet o adresses
~Eibiiofiches
~Falvytichiers
—Facturation
CDUCATION  ~Le ligvre et la tortue (enfants)
~J apprands le FORTH (2 cassettes
et un liveet pouwr apprendre le
1angage FORTH)

lLes  programmes marqueés de * fonctionnent avec
les poignées de Jjeux.

Vous  avez éorit un programme pouwr votre
o dinateur et VOIS avez envie de le
commercialiiser, alors nhesiter  plus,
contactez nous. Téléphoner ou écrivesz A: |
M. R B TNFORMATIGUE SakL.
BQervice ETUDES (M. BROCARD)
21 rue Fructidor
71188 UHALON sur SAONE
Tel: (B3 ) 48 72 92
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FRTHUDLICT TON

e livre ne pratend pas stre un manuel de
pragrammation HARIOC mais plutot oun recuei ]l de
clets  ouverant gquelgues portes secréetes de
L ATMOS.,

L "auteur, Aantormatiolen oy ofessi onnel ,
@ gat  abttacheé & wvous v deécrire la facon
¢ 'utiliser & fond lees omposants Cle

P 'ordinateuwr. D autre part, aprés une atude
approtondie du contenw de 1a mémolre morte de
PATHOS, 11 vous livee le role de nombreuses
adresaes et routines de la machine ainsi que
Pa racon de les whtiliser.

11 VOIS propose  également  de  nombeeus
exempl e integrables directement S VI
[P O ammers ., Four  vous @mebttre 1liesa A& la

bouche,  nous vous en citons gquelogues uns an
viracd  utilisation de la touche FUNCTION, des
Jovsticks, oréation d une horloge temps réel,
o "ume fenétre,s de texte, o un RESTORE N, dun
nouveau mode d atfichage moitié TEXT moitie
HIRES, Cal ol s mathematigues @r 1 angage
machine, &to...
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PDESCHRIFTION DE L ORGANTSAT T O
MOATERTELLE DE L ATMOS

e description matérielle de ] "&THOL, bien

guelle ne solt pas NECESSALFE DOW SAEVOLE
pr oo ammey ,  permet  de  mieux  comprendre et
chere ¢l fivd e malbri ser certalnes

instructlons.

Lok kil
Comme tout ordinateuar, 17 ATHMOD est organi s
atbour de  =on "ous'. Ce  bus nest pas un

romposant  électroniogue mais  un ensenble de
ils par lesqusls transitent lae 250 1AL
eothangés par  les: composants de 1 ordimatewr.
(e broiss est  disponible & 1 'extérisur de

L ATMOS, 11 s 'anit du connectear & 34 broches
mak Qe TEXFAMSIONY. S ce bus o asont done
bhiranchiés le microprocesseur, les ménoires et
laes differents circuits dentréas/sortis: nous
al lons g3 &ML MEr o & tow  ftous ces
compogants.

= LE MICROFROCESSEUR 3

A tout Gsel grneur tout Rommeur s e
i Croprocessenr s i1l s anit du &5EE, le plus
utilise AVEC 1@ 7 HE dans timwm petils
ordinateurs {11 By pe motamment AR,
VIC2@E, BB, s ) 1l posséde 56 instructions,
7 moces o adressalie et iy tvres

dinterruptions.,  Linterruption RESET permet
d’initialiger le microprocesseur, ceci  est
+ait automatiguement A  chague mise S0UE
tersion. Linterruption  NMI (Mo Masouable
Lnterrupty interruption non masquable: parmet
dinterrompre le mnicroprocesseur a nilmporte
quel moment dans  sa tache. Sur 1 ATHMOS on
peut prodaire e NMI en appuvant  suwr le
poussolr situd dans la petite fenétre carreés
CAWIRE- l "apparai i, L interruption i i
(Interrupt Request: demande d interrupbion)
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2t masguable par le microprocesseunr, o est A
dire guellie ne ! interrompt dans son tiravail
cpuiee & Tid 1 "autorise. SBur 1 ATMOE ta sortie

o une herloge @et @l s | ettt
interruntion. Cette horloge oscillant 100
fois  par seconde, le &502 sst done interrompu
Ctowtes  les 1@ millisecondes. A chagque fois,
11 S @rats un progranne de lecture du clavier
gL de gestion du cuwrsewr et des horloges. Ces
taches sont  done  euécuboss auvtomatiguemant

marE gque L Tarnidlisatewr ait & les prévoir.

lr‘ﬂ' IFT NI BRI b Hebr b mble s cuss pes pHEH HEHD Her B '|II'IF+|}.

! HiL eSS !

PROMTT RISTLRR

SO
Sobs MEMOLRE MORYTE. &

U L Tappelle  sowvent  ROM ee auid 51041
Read Oniv  Memoryv, o esst & dire mémoire &
lecture sewlement.Fn effel  on ne el =10 N LY
iire, 11 e@st iopossible d'en modiftier le
COrTh i g ce contenw etant figd une fois pour
toke . lors e ta  construction de
Diowdinateuwr. . Cette ménoire morite fait 16k,
seit o 16&E84  octebts o (1K s 1094 ortets). O la
mise  sous tension le 6502 va lire dans cette
memolre e gu'il  dpit faire: o ahord des
titialisations (affichage de ORIC EXTENDED
BAsll eto...) et ensulte comment interpréter
gt executer  les ordres  gue vous lul donnesz
via le clavier d'od le nom o INTERFRETEUR L
Prom donne au contenu . de. cette némoire.

[ gerait tout & Fait possible o inhiber
cette ME@MEO L e grace  aun Fil ROMDIS  (ROM
DISabled:  dirhibition de la  ROM) et de' la
rEmn L acer [* A LM 6 autre Coannech de 2
Lisxbtérisuwr via la prise EXFANSION. Dang ce
cas  coest dane cette mémoire extérieure que
N L@ dirait chercher sos instructionsy
clest diaillewrs ce oue fait le lectewr de
disguettes 11 substitue & 1 interprétewr de

I ATMOD 1L autre interpretewr, ogui  lui,
comtisnt des orogrammes | supoplémentaires
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parmetiant de lire et o ' dorire suw disguetts,

4 LA MEFOGIRE VIVE »

Dans oette médmoire on peut non seulement
Lire mats aussi $orire des données d ofl son
nom de RAM (Random Access Memoryv: mémoire &
aueces  aléatoire)., Elle a une taille de 44K
thaadé octets) maig le 65T a "sew) ement
acces a4 48K, s effet les autres 16K sont
situes & la méme asdresse gue la ROM, or le
M Croprocessewnr - ne Lol ére FHL L set ]
composant par adresse, ces 146K sant  dono
debranchaés (les anglais disent DVERLAY o eab
& odire étouffé). |

Un divise arbitrairement cette ménoire en
230 pages de 256 octets afin de pouveir la
decrire plus facilement. L page @ a2 une
Whilisation particulidére au 6502 elle 1ui
sert de bloc-potes og il pewt lire et écrire
fris rrapiciemsnt mraillewrs et taire
certaines aperat i ons sp@ciales  (adressage
indirect), cette page set donc utilisge pour
stocker les variables gue le 6507 utilise le
plus  souvent. La page 1 contient la nile du

iy, cette pile gére les adressess de retour
fleve SOLS R OQF AmmEs @t  des - programmnes
diinterruption. La page 2 est un deuxiéme
bloc-notes Wil ot stockes et mnodifieés
P ool Quemesnt de multiples renseionements
G le fonctionnement de 1 'affichage, du
zlavier et de 1 'horloge. La page 3 .étant
réEserves  aux entrées/sorties, elle est, comme
| N::3 1ok, du  dessus, en overlay., Nous 1a
deécrirons en détail plus loin.bla page 4 est
inutilisge actuellement, il est donc possible
de g'en servir pouwr v stooker par sxennle des
petite programmes en Langage machine. C'est A
Rartir  du début de la page 5 gu’est stockeé le
¥ OO amme panll et ses variables et ce
Jusqu’a la fin de la page 151, soit de 1280 a
Tl (en hexadécimal de 308 & F97FF) ce qui
tait plus de 8883 caractéres, pas mal non!

n  arrive ainsl a 1 adresse 38917 (£9800) .,
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De rcette adresse aw début de la ROM se situe
1a Tone recervee al clavier et a la
visualisation. Cette Z0ne eat organisee
differemment selon que 1 on se trouve en mode
HIRES ou en mode TEXT. Vous en trouverez une
description détaillée aux chapitres traitant
du clavier, de 1’'écran basse résolution et de
1 'écran haute résolution.

L'ATMOS 16K est organisé de la méme fagon
mais la mémoire programme est beaucoup plus
petite. Elle va de 1280 a 4147 ($500 & ¥17FF)
et la zone clavier—écran de 6144 & 16383
(#1800 & F35FFF).

S LE CIRCUIT ULA

Nom 11 n‘a pas été appeld ainsi  en
1 "honneur de quel gue charmante jeune
personne, ULA est le sigle de Uncommited
Logic Array gque 1 on peut traduire

approximativement par circuit a réseaux de
portes logiques. Ce circuit a éte developpe

spécialement pour ce micro-ordinateur. 11
regroupe de multiples Ffonctions assurees
normal ement par de nombreus circuits

inteéarés, ce qui permet donc de diminuer la
taille du circuit imprimé et par consequent
la taille de 1l ‘ordinatew lui-méme ainsi gque
SON Prix.

Ce circuit a de multiples roles:
-  Bénadration des différents signaux d’ horloge
A partir d’'un quartz de 12MHz, notamment le
signal d 'horloge du 6582 qui est de 1MH=z.
- {#Béneration des signaux de sélection des
differents composants de 1 "ATMOS: 11
sélectionne en fonction de 1 adresse fournie
par le 6582 le circuit dans lequel ce dernier
veut lire ou écrire. N
- Rafraichissement de la mémoire FRAM 3
chacune des 65534 cellules de chacun des 8
boitiers de mémoire est en fait un petit
condensateuwr qui ne conserve sa charge que
quelques millisecondes. Four qu il la
conserve plus longtemps il faut regenerer
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cette charge periodiguement en lisant chacune
des cellules mémoires, et ceci, en dehors des

el oces d acces du microprocesseuwr a la
memoire, le circuit LIL.& & en charge
awtomatlgquement.

- Gestion de 1 'affichage: ceci nous

inteéresse davantage. (Ce qui est aftficheé &
I écran est en +fait le contenu d une zone
méEmoire, le circuit ULA se charge de lire
cette mémoire et d'en transtormer le contenu
en  un signal eélectrique compreéehensible par
1 "#lectronigue d'un  télévisew couleur au
normes  FERITEL. Un petit modul ateur integreée a
1 "ATHMOS transforme ce signal en un sianal FAL

QL Lui  peut éetre dirige vers la prise
antenne du  téléviseur (FAL est la norme
al lemande et anglaise de TV couleuwr, 1a

Frramce utilisant hélas un procedé différent:
la norme SECAM). Il effectue cette tache &5
fois par seconde. Dernilere remarque auw sujet
de cet ULA: on ne sait pas toul a son suwiet,
puigque  le constructeur, et on le comprend, ne
diffuse pas sa notice technique. Aussi il est
possible de trouver de nouvelles manieres
d'utiliser ce composant, c’'est Cce que nNous
vous montrerons auw chapitre hauwte résolution
2 VOLLS decrivant comment atficher
simul tanement LLFY) demi—-écran HIRES et un
demi-ecran TEXT.

& LES ENTREES SORTIES @

Deux circuits s'en chargent: un géneérateur
de sons AY-8912 et un VIA 6522 (VIA Versatile
Interface Adapter, adaptateur d’intertace
spuple). Le circuit AY-8912 étant un circuit
C-MOS8 le constructeur n'a pas pu le brancher
directement sur le bus du microprocesseur. 11
1'a donec branché sur un port du VIA, le 6203
Nna donc acceées auw generateuwr de sons que
Vi&a. .. le VIA, ce qui rend sa programmation

plus difficile. Heureusement des routines
implantées en ROM s'en chargent, vous en
trouveres 1a description detaillée au
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chapitre routines en mémoire morite.

L.e VIA occupe les 16 premiéres adresses de
la page I, les 240 autres étant disponibles
et utilisables depuis 1 'extérieur grace au
signal I/70 CONT (In/0ut CONTrol, controle des
entrees/sorties). Tout cet endroit de la
memoire RAM est donc en overlay. Chacune de
ces 16 adresses a un role bien particulier,
que nous deécrirons chaque fois que cela sera
necessaire, notamment aux chapitres HORLOGE
et JOYSTICKS. Disons simplement que ce
circult dispose de dews groupes de 10 fils
chacun, appelés "port A" pour le premier et
"port RBY pour le second. Chacun de ces fils
peut etre wutilisé en entrée ouw en sortie par
le microprocesseur. Comme nous 1 avons déja
vl un de ces poarts (e port A sert a
commander le circuit générateuwr de sons, mais
11 sert =1y me me tLemps & commander
Iimprimante via la prise FRINTER. L autre
port sert & gerer 1l'électronique de lecture
et d'enregistrement SUr cassette et le
clavier. Far ailleurs l1le VIA possede wune
horloge interne que nous étudierons plus en
deétails au chapitre HORLOGE (¢ 'est la sortie
de cette horloge qui agit sur 1'interruption
TRE du £502) .

7 LALIMENTATION =

e bloc transformateuwr délivre 9V sous
HQUmA., Cette tension est ramende a SV A&
'interieur de 1 "ATMOS par un régul ateur 7985
(le constructeuwr a utilisé wun régulateur
negatit car il a besoin d'une tension plus
faible en entreéee qgqu'un reégulatew positif,
ainsi 11 dissipe moins de chalew). Le bloc
transformateur comporte un gros condensateur
qui  doit se charger & la mise sous tensiong
ce qui explique que 1 'ATMOS ne s'initialise
pas a tous les coups aquand on le met sous
tension par le 2280V, alors que quand on le
tait avec la petite prise arriére il "démarre
toujours au quart de touw'".

12 soc



L. " ECRAN BASDHE REDOLUTION.

Crest aveco l1lul qgue 1'on travaille le plus
souvent, 11 est surtout utilisé pouwr aftficher
tdes textes mais il est également possible d'vy
atficher du graphisme.,

I DESCRIFTION DE L "ECHKAN: .

n peut le considerer comme wune grille
composee de 28 lignes de 40 colonnes soit en
towut 1120 Ccases. Chacune de ces cCcases
correspond a uwune case de la meéemoire vive
situee entre 48000 (FRERB8A)Y et 49119 (FBFDF) .
Une case ne peut contenir gu’une seule chose:s
solt  wun caractere, sit un attribut (cela a
1 'air évident mais 11 est souvent tentant
d ' essaver d'y mettre deux choses, en vain
bien sur).

l.es attributs intluent S L e mode
d attichage des caracteres gui les suivent
dans la meme ligne. Ils peuvent changer 1la

coul eur chud papiler, de l "encre, faire
clignoter, etc... (e ce sujet les attributs
HHz, gue ce soit en haute ou en basse
resolution, peuvent provoguer LA effet

interessant dans les Jeux). Chague caractére
ne se compose pas seulement de son dessin
(1l "encre), mais aussi de ce qui est dessous
{(le papier). C'est un rectangle de &%8 soit
48 pixels.

2 LES JEUX DE CARACTERES:

Chague caractere possede un numero: son
code ASCII, le code de l1la lettre A est &5
(¥41). Chague code désigne le début d'une
zone de huit octets dans lesquels sont mis le
dessin du  caractére correspondant au code.
C est dans cette 2one que le circuit
d'attichage (contenu dans 1 'ULA) va chercher
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ses informations. Toutes ces zones de hult
octets (il v en a 128) sont regroupees dans
ce que 1 'on appelle un Jjeu de caracteéres.
L."ATHMOS possede deud Jjeux de caracteres, le
premier correspond  aux  modes TEXT et LORESSG
et le second au mode LORESL. L 'un des grands
avantages de L 'ATHMOS est que ces jeux de
caracteres sont situégs en mémoire vive, il
gst donc possible de modifier le dessin de
chagque caractere soit pour creer de nouveauy
caracteres, soit pour créer des dessins. A la
mise sous tension 1 'ATMOS génére ces deuy
jeux de caractéres: pouwr cela 11 transfeéere
une partie de la mémoire morte en meémoire
vive Cce quil donne le premier jeu (vous en
trouverez le listing en annexe, vous pourres

Y VL comment sont constitues les
caracteres). Guant au deuxiéeme jeu, 11 est
obtenu par le calcul, =] == caracteres

obheéissent en effet a certaines lois (voir
manuel de 1 ATMOS).

51 en cours de programme vous spuhaitez
reéinitialiser les deux claviers il vous
suffit de faire: :

CALL &3696 ou CALL #FS8DO

51 vous souhaitezr réinitialiser seulement

le deuxieme clavier, faites:
CALL 63518 ou CALL #F816

Il n'est pas possible de reinitialiser le
premieyr clavier Sans reinitialilser le
deuxieéme A& moine d'écrire une routine en
langage machine heureuszement trés courte:

DOKE #4000 , #0542
DOKE #4002 ,#8220
DOKE #4004 ,#60FF

Vous’ pouves maintenant reinitialiser

seuwlement le premier clavier en ftaisant:
CALL 1224 ou CALL #4808

3 LES ADREGSSES DEFINISSANT L ECRAN 3

Une dizaine d'adresses de la page 2 servent
a stocker les caractéristiques de 1 'é&cran,
examinons les:
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— 1 adresse 524 ($£20C) code i le clavier ost

en minuscules ou en majuscules., Dans le
premier cas elle contient 127, sginon elle
contient b b Vous pouvez 1 'utiliser en

proagramme  machine powr  passer de majuscules
gn  minuscules et vice versa (en BASIC on peut
utiliser FRINT CHR#20)3). 8i vous modifiez
le contenu de 9524 par un FOKE, 1 affichage de
LAFS  demeurera inchangé (ce qui peut etre un
avantage) . Four faire correspondre
Il atfichage de CAPS au contenu de S24 il
suffit de faire CALLAF753A. Vous pouves
et acer CAFE en Faisant CALLEHF766 et le
reatficher en  faisant CALLEF7S5F. Une autre
sl ution consiste a faire respectivement
FOEE#EBAZ, B (encre noire) puis POEKE#BRAZ,7
(encre blanche). Vous pouvez: ainsi  par ce
moyen changer la couleur du mot CAFS.

= @i le contenu de 543 est nul, c’est que
L'on est en mode TEXT, si il est égal a i
clest que 1 'on est en mode HIRES.

= 1l Tadresse 616 contient la position
verticale du cuwrseuwr, c'est & dire son numéro
de ligne. On peut 11 'utiliser de plusieurs
tfagons: par exemple dans  un programme pour
savolr sur gquelle ligne on est, 1 instruction
FO5 donnant ensuite le numéro de colonne.
Autre application qui peut étre utile, guand
vouws vouler: afficher une ligne en double
hautewr avec CONTROL D il faut que le curseur
soit sur une ligne de numéro pair pour éviter
d'avoir la partie basse des lettres au dessus
de leuwr partie haute. Il suffit de tester le
contenu de 616 et de sauter une ligne si on
est sur une ligne impaire en faisant:

IF FPEEE (616) /29 INT(FEEK (616) /72) THEN FRINT

- Les adresses 619 et 620 contiennent la
coulew du papier et de 1 'encre utilisés par
l'ecran, c'est & dire les dernidgres valeurs
utilisées par INEK et FAPER (inutile en BASIC,
malis permet de changer la couleur du papier
et de 1 'encre en langage machine)..

-~ 65446535 contiennent 1l "adresse de la
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premiere ligne tde 1 "écran et LEI2—6LEE
1 "Tadresse de 1a seconde ligne. 636647
contiennent le nombre de caracteres utiliseés
par 1 ‘écran et A& décaler vers le haut quand
le curseur arrive en bas de page. 6638
contient le nombre de lignes de 1 'ecran.

4 FENETRE DE TEXTE:

En modifiant ces gquatre valeurs il est
possible de créer une fenétre de texte de
hauteur reglable et positionnable od 1 'on
veut dans 1 @cran. Le programme ci dessous en
east un exemple: '

180 REM~———-Fenetre de texte—-——-
1180 CLS

128 INFUT"ORIGINE ,HAUTEUR"; 0, H
138 CLS

140 DOFE &632,48040+0%40

15@ DOKE 634 ,48000+0%40

1680 DOEE 6756 ,H*40

170 FOKEE 638 ,H

180 CL.S

190 FOR I=1 TO 12

280 +FOR J=352 TO 127

210 » PRINT CHR#(J)

22 NEXT J,1

250 LIST

Ceci peut eéetre intéressant dans nombre de
programmes d autant plus que le CLS n'affecte
cue la fenetre de texte et que 1 'on a
towjours accés a la totalité de 1 écran avec
L “instruction PLOT (le CLS a aussi pour effet
de rendre valide la fenétre de texte en vy
mettant le curseuwr, on peut aussi a cet effet
utiliser 1 'instruction FRINTA).

S La LIGNE DES STATUTS @

C'est la ligne du dessus ol sont affichés
certains Messages de 1 ordinateur (CAFS,
Searching. .. etc..a). 11 est possible de
recuperer cette ligne pour avoir un écran de
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28 lignes 11 suffit pouwr cela d'utiliser le
programme de  fenétre de texte en utilisant
=0 et H=27.

51 £ mode normal vous  aver afficher
quel gue Chose dans cette ligne {(par
I ingtruction FOEE) i1l vous est possible
d effacer complétemant cette ligne (sauf

CAFS) en faisant CALLH#ESES,

Il est aussi possible au cas on vous aves
defini wune fenétre de revenir simplement au
mode  normal en faisant CALLB#FOCY. LLa couleur
du papier et de 1 'encre ne sont pas affectds.

& INVERSION VIDEQO:

Apres avoilir effacé 1 'dcran, essaver ceci:
FLOT 1@,13, 128+465 |

La lettre A s affiche en mode inverse. 11
Mows S sutfit, pouw obtenir cet effet,
d'ajouter 128 (¥80) au code ASCIT de la
lettre A qui est &5, |

Fremiere application: affichace de ME S & ac e
en  mode inverse. Le programme ci dessous vous
le permet:

1@ INFUT ME®

2@ GOSUE 160

S0 FRINT

48 GO0TO 1@

1830 REM —--Inversion video—-

1180 CU=DEEK (18)+2

128 FOR I=1 TO LEN(ME#)

130 FOEKE CU+T, 128+A8C(MIDE(MEF, T, 1))
1480 NEXT 1

150 RETURN

On se sert dans ce programme du contenu de
QU18-@B19 ($12-%¥173). C'est dans ces adresses
qu'est stockée 1 adresse du curseur, on peut
donc en en utilisant le contenu imprimer & la
position du curseur avec des POKE. |

Deuxieme application: nous avons wvu que
1'on ne pouvait mettre qu'une seule chrse
dans Lne case de 1 'écran, il est donc
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impossihle d avolr & 1 “érran deux caractéres
conticus de couleur différente, ... & moins
d'utilizer 1 'inversion video. Essayez cecl.
par exemple:

FLOT 1@.18,"!1"+CHRF(128+35)+" 1"

168 $12



L ECHAN HAUTE RESOLLITION.

Il offre une résolution de 240%200 pivels
et occupe 8 Foctets de mémoire vive., 1l est
tmpartant cles bien comnnan tre GE5
caracteristiques atin de pouveoir le aerer
~ap il dement .

I DESCRIFTION:
Clest wune agrille de 240x300, soit 48000

points. Lhaque ligne est composée de 40
aroupes  de 6 0 pixels, cochacun des arounes ce
comportant COMMme LA ED €A ET) basae

Fesolution, o'est a dire que 1 'on peut v
mettre soit w attribut, soit un élément de
dessin mais pas les deux en snéme temps. On se
heuwrtera donc AL MEBMES ditficultes &
I'intérieur d'une ligne, heweusement il n en
sera  pas de meme verticalement puisque chague
Ligne st 1ndependante de cellos Ll
1 'entowrent contrairement auw mode TEXT oo
"1'on travaille par groupe de 8 lignes (chaque
caractere fait 8 pixels de haut).

Chagque groupe de 6 pidvels est stocke dans
N octet de la mémoire vive, 1 écran haute
resolutlon occupe  donc  48000/46 soit 800
oectets de 40960 (#ADQR) A 48959 (¥BF=F) . Si
le contenu d'un  octet est infériewr & &4 il
est considére comme un attribut, pour gue ce
soit  un dessin 11 faut ajouter &4 4 la valeur
repreésentant le motif du dessin, faites par
exemple (apres avolr +fait HIRES):

FOEE41001 ,64+9
puis:

FOEE4180@, 12

Je pense gue vous ave: compris. La valeur
mise en 41001 est un dessin alors que la
valeur mise en 41000 est wun attribut {(celui
qui fait clignoter).
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Mous avons vl que o Test le circult A gul
se  charge des operations datfichage, mals
comment preut il savolr dans gquel mode
d'arfichane est 1 ordinatew’? Et bien tout
crmplement orace awx attributs. Regardez dans
ia table des attributs du manuel les huit
der-mier= attributs, 11 s agit de TEXTI0H=z,
TEXTOHEHz . GRAFHSEOH2 et GRAFHGEH: (tous en
doubied . 1 I "o met nlimporte oo dans
L "écran TEXT LA attribut de graphiqgus,
anssitot une partie de 1 7écran apparait en
havute résolution alors que tout le reste
demere e TEXT. il st ainsi theoriguement
possible diavoilr du texte et du graphiqgue en
menne tempas & 1L Técran (1 "écran HIRES en est un
evenple puwisgu’il a trois lignes de texte).
Mous  dizons  théoriguement car un probleme se
pose alors: celul des claviers. En eftfet ces
claviers s trouwvent en plein dans la zone
memoire wtilisée par la haute resolution, il

convient come cle Drendre certaines
precauntions.,
hMos AVONS etudie pour vous comment

suploiter ces particularites en creant  un
nouveawn mode o aftichage: le mode MI-TEXT 7/
MI-GRAFHIGUE., La moitie supérieure de 1 eécran
permet de travailler en haute reésolution
alore Que la moitie inférieure permet de
travaill ler en mode TEXT. Ce mode est
particulierement intéressant pour les jeux et
jes mathematigues, on peut v atticher
+acilement heaucoup de commantaires £
dessous d’un dessin. Mails auparavant
regardons  les adresses concernées par le mode
HIRES.

2 LES ADRESSES LUITILISEES FAR HIRES:

Elles sont situees en page 2@

o4 F¥21F =1 mode HIRES
=@ mode TEXT
2 avtorise les traceés en HIREDS
) avtorise les FPRINT en TEXT
537 ¥219 abrigse du curseur en haute

I
)L
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resolution (numéero de colonne
de B a 239)

Sl 1A ordonnes du cursewr (numéro de
ligne de @ & 1%9)

756 F2EY adresse de début de la zone
memolre servant a envover et &
recevollr des paramebtres aux
Fouwtines de trace (CURSET. DRAW,
«u e Appeles FARAMS dans le
manuel . L. 'adresse 736 contient
une valew ditférente de zérpD si
L'on a envove des donnéeos
1llegales a la routine appel es
wnon edecutee dans ce caws).,

Nots verrons plus loin 1 Timportance  de
L "adresse  *2CW. Nous ne citerons oque deus
atdresses de routines haute résolution. les
auntres etant donndges dans ie manuel. [}
s'agit de celle permettant de passer de TEXT
ernn HIRES, son adresse est 63776 ($F220) et de
celle faisant 1 opération inverse son adresse
et 63847 (FFP467).

Encore Lirt "truc” interessant: 1a
suppression de 1 atfichage de Ready aprés
chague  commande, ce quwi permet de travailller
beauvcoup plus commodément en mode HIRES ol
l'omn ne dispose que de trois lignes de texte.
Il suftit de faire:

FORE 26,96
Four retablir 1 'affichage de Ready faites:
FOKE 26,76

5 MODE MI-TEXT/MI-GRAFHIGOUE:

Tout d’abord tapez et exécuter le programme
donné & la fin de ce chapitre. Vous vover gue
vous disposez maintenant de 128 lignes de
haute resclution et de 11 lignes de texte.
Vovons comment nous avons procéddé:

Nous avons commenceé par effacer les deux
ecrans, puis nous avons mis un attribut de
graphigue 3@0Hz au début de la page TEXT A
1l "adresse 48008 ce qui a fait apparaitre du
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araphious  sur | Técran TEXT., A la iigne 130 on

autori se les tracés haute resolution  en
mettant Z dans  T@4., La ligne 148 efface la
Zore limite entre la haute et la basse
résoiution, cette zone limite n'étant pas
wtiligable, en etfet elle e=t située dans ...

lee  opremisr olavier {(une carte mémoire du
nouvel @ecran est donnés & la fin de ce
chapitre). Les lignes 150 et 168 assurent le
tracégd d'une série de cercles concentrigues. A
laa ligne 178 on met 2 dans 784 aftin de
pouveoir  imprimer  dans  la partie texte. Vous
devirer changer le contenu de 784 a chague
foies que vous changez de demi ecran. Les
ligrnes 188 & 2200 ont le méme role que dans le
nrogramme de fenétre de texte gue nous avons
vie  au chapitre précedent, 11 s'agit la aussa
dune +enetre circonscrite aux 11 lignes du
bas cie I "ecran. Les lignes qui  sulvent
remplissent les 11 - lines de texte avec les
caractéres du premier clavier. -
Examinons maintenant la carte mémoire de
I "éoran POUr mieux  comprendre  ce  qul Se
passe: un  ecran qu’'il soit TEXT ou HIRES est
composé de 2F4 liognes élémentaires (Z8¥H ou
AQE+E*E) lci les 128 premieres lignes vont
de 40%60 A 46079 et les 11 lignes de texte de
4G34680 a4 49119, il reste 224~-128-8+%11 soit 8
ligres élémentaires. Ces 8 lignes sont
affichées en graphigue et commencent a partir
cf e 46088 ce qui  correspond  au début du

pramier Jet de caracteéres, 11 est donc
impossible de dessiner dans cette zone sans
modifier quelques caractéres. Aussi  dans

notre programme  nouws  avons sacrifie cette
zone en la mettadt de couleur noire grace a

'instruction FILL dans la premiéere colonne,
ceci  modifie un sewl caractere du clavier: le
signe #. Il Ffaut bien voir gque la deuxieme

partie de 1 écran HIRES contient ici les deux
claviers et les 11 lignes de texte.

11 est possible d'avoir d’ autres melanges
haute et hasse résolution. Apres avoir
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completement rainttialise 1 "ATMOS en faisant
LALLDEE essaver ceci:

FJEE 48384.Z21

vous  voyer alors sapparaitre urne fenétre hauts
resolution dans laguelle figure le dernier
dessin feait en HIRES.

180 REM————=—— Mode MI-TEXT/MI-~HIRES——m=——m-
110 HIRES: TEXT: FAFERD: TNE 71 PRINTCHRF (17) 3
120 FOKE 48000 ,7=1

130 FORE 704,53

140 CURSET @,128,0:FILL 8,1.@

150 CURSET 120,63,0

160 FOR I=1 TO &% STEF 2:CIRCLE I.1:NEXT
170 FOEE 764,2

180 DOKE 632,48000+18%40

198 DOKE 674,48000+17%40

209 DOKE &636&6,11%40

21e FORE 638,11

220 CLS

2E@0 FOR J=1 TO 4

24@ :FOR I=32 TO 127

2E@ r PRINT CHRF(I);

260 NEXT I,J

278 END
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LE CLAVIER.

L est sans doute 1 amélioration la plus
importante de 1 TATMOS par rapport & 1 'ORIC-1.
Il est aux normes anglaises (OWERTY) et est
compose de S8 touches,

1 GESTION DU CLAVIER

Afin de détecter rapidement 1| appui sur une
touche le clavier doit étre lu plusieurs fois
par  seconde. Ceci est fait par un proagramme
situe en meémoire morte. %i  une touche est
pressee, 11 place le code correspondant dans
une case memolire de la page 2 ol il peut
alors etre utilisé par 1 'interpréteur BASIC.
Le programme est exécuté & chague fois que se
praduit  une interruption IRCG déclenchée par
I "horloge (cent fois par seconde). |

Le clavier peut etre considéré comme une
matrice de 8 sur 8 ol chague intersection est
une  touche du clavier. Four le lire, il faut
appliguer successivement uwun niveau logique
"1 swr chagque colonne en examinant A chaqgue
tois les lignes.le schéma de cette matrice
est donné Ffigure 1. 8Si une ligne est & "1"
c'est qgue la touche située A& 1 'intersection
e cette ligne et de la colonne alors
atdressde est enfoncée.

lL.es colonnes sont commandées par le port de
sortie du générateur de sons via le VIiad, les
tignes sont traitées par un petit circuit
electronique (CD4@51). Ainsi le 6507 peut
lire le clavier par le VIA. Mais nous n'en
aurons  pas & nous préoccuper davantage, ceci
éatant tait automatiguement toutes 1les 106
millisecondes.

2 LECTURE DU CLAVIER =
Nous allons maintenant nous intéresser &
trois cases mémoires dont le contenu est
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attecte par e programme de lecture. Il
s'aglit  de S20  ($208), B2 ($209) wt 735
(EZ2DF) .

7535 contient le code SCIT + 128 de la
derniere touche pressde. 521 ne contient une
valew que lors de 1 appui sur SHIFT, CONTROL
o FUNCT  sirnon elle contient la valeur Sé

{F58) . o=@ contient aussi ol en 1 absence
o "appui sur une  touche, sinon elle contient
LA e val ewur &N relation avec la touche

pressee, le tableau de ces valewrs est donné
figure 2.

Les cases 735 et S20 ne présentent pas
gy and interet pUul sgue 1'on dispose des
instructions BASIC BET et KEY#, elles peuvent
neanmoins  etre utiliseées dans les programmes
#n  langage machine. La case 521 est par
contre trés intéressante en RBASIC. Elle va
LS permettre d'une part d'utiliser la
Ltouche  FUNCT et d’autre part de disposer d’'un
deusieme mini clavier.

1l peut etre intéressant dans certains jeux
de pouwvoilr effectuer deux actions en méme
temps (par exemple un tir et un déplacement).

L cela nest pas @ possible avecr leg
instructions BASIC classigques puisgue tant
au T une touche demeure entoncee il est
imponssible de detecter Il "appui sur  une

seconde touche.., Four cela il suffit de lire
la premiére touche par un classigque KEY$F et
la seconde en faisant PEEK(S521). On peut par
exenple se servir des 2 fléches d'édition de
gauche pow les déplacements et de SHIFT nTwlibe
le tir.

Contenu de 521:

CONTROL. 162 FA2
BHIFT de gauche 164 FA4
SHIFT de droite 167 A7
FLUMCT I ON 165 A5
Aucune des guatres T~

Des gu’aucune de ces guatre touches n ' est
appuvee 221 contient a nouveau 56,
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*JASSAML AHINOL v 30 NOTLONOA N3 PS5 3d NNIINDD ¢ & 24Dty
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SOUTILISATION DE LA TOUCHE FUNCTION @

Vous vous etes sans doute demandé comment
utiliser cette touche puisque, apparemment,
le constructeuwr n’'a rien prévu A cet effet.

Il suttit pouwr cela de lire 521, =i elle
contient 165, c'est gue la touche FUNCT est
enftfoncee. Enn lisant en méme temps le clavier
o ar Y & on peut créer des touches de
fonction Afaisant par exemple appel & des sous
DIFOQrammes .

Nous vous donnons ci-dessous un exemple
dutilisation de FUNCT. Ce programme agit sur
le commutateur majuscules minuscules & chague
tois que 1'on presse FUNCT, cela peut eétre
utile a l'interiew d’'un programme puisque, A&
moins d'utiliser INFUT, on n'a pas acceés
directement & la fonction CONTROL T (de plus
cela necessite 1 appul sur une seule touche).
Yous pouver intégrer directement les lignes
120 & 1230 a votre programme.

180 REM ~-—-Etude touche FLNCTION---
110 REM

120 1IF FPEEEA{S21)<>»161 THEN 14@
125 REFEAT:UNTIL FPEEK{521)=56

153@ FRINT CHR#(20) 3

140 I#=KEY¥ .

19@ IF IFx=" " THEN PRINT 1%

16@ GOTO 100

4 LA REFETITION AUTOMATIQOUE =

Le programme de lecture du clavier ne se
contente pas de le lire, il deétecte également
1 1l utilisateur maintient la touche appuvée.
Dans ce cas, au bout d'un temps Ti, il
declenche 1la repetition de la touche. Deés
lors, tant que 1''appui durera, la touche sera
répéteée & intervalle T2.

I1 peut eétre intéressant de faire varier
ces deux valeurs notamment lors de correction
du programme & 1 'aide de la fonction CONTROL
A pour recopier des lignes & grande vitesse.
T1 est stockée en 598 ($24E), sa valeur
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normale est 322, TE est en 521 (F24F), sa
valewr normale est 4. Faites POKES91,1 et
appuyesz Su une touche un  long moment,
intéressant non... Yous pouvez: faire varier
Ti de la méme facon, bien gque cela presente
moins d intéréet, en agissant sur le contenu
de S570.

5 INHIBITION DE LA LECTURE DU CLAVIER =
11 est possible diinterdire la lecture du

clavier, ceci offre plusieurs avantages et
quel ques inconvénients. ALt rang de Ces
derniers citons le fait gque la fonction WALT
devient inoperante (on peut tourner la
difficulte en utilisant des boucles
FOR...TO...next en guise de temporisation).
On perd également le controle de

1'ardinateuar, le seul moyen de reprendre la
main est d appuyer sur la touche de remise &
zéro. Mais ceci se transforme en avantage si

1 on veut protéger son  programme. Si le
clavier est inhibé sauf lors des lectures du
clavier par GET il devient impossible

d interrompre le programme par le classigue
CONTROL C (nous verrons au chapitre Routines
en mémoire morte comment protéger la touche
de RESET). Autre avantage: 1 augmentation de
vitesse — de travail de 1 'ordinateur, 1e
programme de lectuwre du clavier bien au’en
langage machine prend un certain a s’'executer
d autant plus qu'il est appele cent fomis par
seconde. En inhibant le clavier nous avons
constaté wn gain de plus de Z20% sur le temps
dexécution d un programme.

Nous avons  vu gue 1 'exécution du programme
de lecture du clavier est declenche par
1 'horloge qui toute les dix millisecondes
produit uwne interruption IRE. Nous allons
tout simplement interdire & 1 'horloge de
produlre cette interruption. Le circuit
possede a cet effet un registre appelé I1ER
(Interrupt Enable Register: registre
d’auvtorisation des interruptions). Four
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interdire les interruptions produites par
lL'horloge il faut mettre 64 dans ce registre,
pour les autoriser il faut v mettre 192.
L 'adresse de ce registre est 782 ($3I0E).

FOKE 782.64

Frogramme a accélérer ou & protéger

FOKE 78%,192

Si 1'on veut lire le clavier il faut
remplacer chaque GET par 1 ‘'appel d'un sous
programme ol l1'on  awra les instructions

suilvantes:
FOEE 782,192

GET [#
FOEE 782,64
RETURN
On  peut faire de méme pour EEY# par contre
on ne peut pas utiliser INFUT puisque

celul~ci  reagit au CONTROL € en arrétant le
programme.  Si1 voOus en avez besoin il vous
taudra reconstruire uwun INFUT & partir de
L "instruction GET (ce gui vous permettra
ainsi  d'avoir un INFUT formatté, instruction
qQuil fait défaut en HASIC).

NOTA: 11 est aussi possible d'inhiber le
clavier en faisant appel & une routine de 1la
mémoire morte:

CALL #EE1A

Four reautoriser la lecture du clavier une
autre Foutine existe, mais elle présente
1 inconvénient d’‘effectuer également d’'autres
taches (elle réinitialise 1l '"horloge et tous
ses  Ccompteurs) ce qui peut étre génant. On v
a acces en faisant:

CAl.LL #EDE®

Une autre routine pourra vous etre utile,
elle a pour effet de reprogrammer les ports
tle sortie tels qu’ils doivent etre
normalement pour 1la lecture du clavier, pour
l'utiligser faites:

CALL #F24A

=1 <1F



—a2 $20



L. " HORLOGEE

Nows avorns déid évogue & plusieurs reprisss
evastence dune horloge. Nouws allons volr
maintenant comment 1 'exploiter utilement.

L FONCTIONNEMENT DE L HORLOGE

Elle est intégreée au VIiA &522. 11 s 'agit en
fait d'un compteur sur 16 birits gui comphte Les
impulsions fournies par 1 'horloge systéme gul
tfonctionne & 1 MHz {un million doscillations
par seconde).

Ce comptew situe aux adresses F7a-7750
($204~¥303) deémarre & partir de la valeur 71
contenue  dans le registre 16 bits situé en
J78=775 (FIBE-FID7) . Touwtes les microsecondes
il ote 1 de cette valewr. Ouand 11 atteint @.
il recommence  automatigquement aveco la valeur
T1 et 1l produit wun signal dinterruption.
C'est ce signal qui déclenche la lecture du
clavier {(voir chapitre CLAVIER) .

2 UTILISATION DE L 'HORLOGE @

Fremiere constatation: on peut faire varier
la wvitesse de lecture du clavier en modifiant
la wvalew T1i. Cette valew st normalement de
1020y (¥271@). En la diminuant on augmentera
La vitesse de répétition bien qgue cela
presente peu d'intéreéet puisqu’on peut e
faire en agissant sur e contenu de 391
(¥:24F) . Essaver par exemple:

DOKE 774,4000 et appuyez sur une touche

Attention de ne pas descendre 2n dessous de
BB sinon 1 TATMOS se bloque, en effet i1 ne
fait alors plus rien d avtre gue lire son
clavier et re peut donc executer vos
commandes. La modification de T1  agit sur
1l instruction WAIT en en faussant les temns.
A l'inverse on peut augmenter T1  Jjusgu’a

63050 pour diminuer la vitesse.
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_La routine déclenchée par 1 interruption de
i ‘horloge ne se contente pas de lire le
clavier, elle agit aussi suwr le contenu de
deux cases mémoires &3M-651 (FETH-F277) . A
chagque fois el le les decremente de 1.
L interprétewr s'en sert pour la creation de
la temporisation de 1 'instruction WALT. Sinon
iy pett &5 ' en Servir ufullle o autres
utilisations par exemple comme chronometre
atin d agrémenter des jeuH.

Il Ffaut d abord lancer le chrono en talsant
DOKE&EZD, W, Fuis quand on veut soit une valeur
intermédiaire soit 1a valeur finale il suftit
de talre:

TEMFS ECOULE = AS5E6~DEER (&26)
La wvalewr ague 1 on obtient ainsi est en

centiémes de seconde, mais attention ce
chronométre a wune capacité limités & 650H335
centiémes, o 'egst & dire un peu moins de dix

minutes. Fow luli  faire meswer des valeurs
plus orandes il faut détecter et compter ses
passages 4 zéro en le lisant peériodiguement.
Attention, n'utiliser pas 1 instruction WAIT
en cours de chronométrage puiqu’'elle se sert
aussi de AIB-631. Vous pouve: pendant le
chironométraage faire exécuter des instructions
A votre programme., 11 vous est méme ainsi
possible de mesurer le temps d'exécution d’un
partie ou de la totalité d'un programme aftin
par exempie d'en optimiser le fonctionnement:
DOKE &3@,0

FROGRAMME DONT ON VEUT CONMAITRE LA DUREE

FRINT "DUREE = "3&8535-DEEK (63@)
{1 est é&galement possible de s’'en servir
Doy ameél iorer le fonctionnemant de
L “instruction RN . En effet celle-ci ne

produit pas un nombre tiré au hasard mais un
‘nombre pseudo aléatoire. 81 1'on fait appel a
RMND & intervalles réguliers dans un programme
les memes séries de nombres finissent par
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FEappparal tre., La solution consiets & faire
intervenir LM el ément gt ér i eur ]
Lordinatewr,  donc pardedtement aldatoilre par
rapport  auw  fonctionnement de la machines,. par
exemple le temps de réaction du douveur. On
initialilse le comptewr &iD-6HI1  avec uane
Ve L ey aquelconqueE, puis L Ton attend Qe
L 'utilisateuwr prezse une touche., A o moment
1l auttit de lire le contenu de aix@-631 et de
s @n servir pour ensemencer le genératewr de
nombres pseudo aléatoire:

DOEE &3@, 1000

ReEFEAT 3 UNTIL EEY#$S:"Y

[=FND (DEEK (&3@))

11 est  possible de we @servir o auntrec

dvénements erxtérieurs (manettes de  jeux.
cravon luminewux, etoc...).

S CREATION DLNE HORLOGE TEMPS REEIL @

Heélas le constructewr nla pas  préavy une
horloge hewres minutes secondes qui powrrait
pourtant &tre bien utile notamment dans le
domaine ludique. Aussi allons nous vous en
P Oposer LAr £ aftin cue VOLLS oLl SS1es
L'integrer a vos propres programmes. BElle =at

gcrite en  langage machine et +tonctionne de

maniére autonome des son chargement en
MEMOL 1™ & . Toutefois =zon Jonctionnement est
perturbe par certai nes instructions ol e

1 "ATHOS quil arretent 1 'horloge dua VIA (CLOAD,
ChAaVE, canlta. Elle est extremement preécise
comme  vous pouwrrez le constater. Mous 1 "avons
violontairement nlacee A LM e adresse
dit+erente dr Py Ogr ammes de gestion des
Joysticks afin que vous puissiezr utiliser les
deux dans un méme programme.

l.e code machine est stocke dans des DATA et
transfere en meémoire & partir de 1 adresse
1152 (#4808 par le sous programme allant des
lignes 180@ & 1180. 11 assure en outre le
démarrage de 1 'horloge a partivr des valeurs
Ghé@imnlis. La wvalew de 1 heure est stockeée en
1149 (#¥47D), celle des minutes en 1130 (F47E)
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et celle dee secondes en 1151 (#47F). Vous
pouver les lire simplement par des FEEK:
H=FEEFK {114%)

M=FEEL (115E)

S=FEEEK (1151)

lLa mise & 1 heure se fait en utilisant des

FORE, 1l convient néanmoins d'interdire le
fonctionnement de 1 horlege du VIA pendant
que L'on fait ces FOKE. En effet si le
compteur des secondes passe & 60 et que 1 'on
vient Juste de modifier celui des minutes,
ces dernieres seront incrémentées de 1 alors
gue 1 'on n'a pas encore modifier celul des
escondes., La meilleuwre solution pour eviter:
tout probleme est donoc de proceder ainsi:s

FOEE 782,64

FOEE 1149 ,H

FOEE 11560 ,M

FORKE 1151,5

FORE 782,192

CHowy plus de détails sur cet arret de
I "horloge, Freporter VYOS atl chapitre
CLAVIER) .

La ligne 11@ fait appel au sous programme
de transfert du code machine et de deémarrage
ol e I "horloge. Les lignes suivantes vous
montrent uwun exemple d'utilisation de cette
horloge temps reel.
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108
1i@
1.2@
138
138
144
150
1466
17@
1 &
190
v 11
216
22
2A0
—40
2a@
26@
270
28@
290
1800
1810
1820
1038
1349
1850
1 @&
1676
1480
1a9@
1108
111@
1128
1 20&
1205
121
1220
12356
1240
1250
1260
1270

REM——-—-Hor loge temps reel—-—-——
HEM
SOSUE 16020
FRINT"CGuelle heure est-il "
INFUT H,M.S
FOKE 78¢ ,54
FOEE 114%,H
FOFE 1i5@,M
FOKE 1151,8
FOKE 782 ,19%
LS ¢ PRINT CHR$(17)
REM————atfichage horloge-———-
REPEAT
H=FEEK (114%)
M=FEEEK (115@)
S=FPEEK{1151)
FRINTALZ 123 H"h"M"m"8" s "
! REFEAT : UNTIL S<>PEEK{(1151)
UNTIL KEYs$>m"n,
FRINT CHR$F(17)
END |
REM--Foke programme machine—-—
ADRESSE=#47C « READ COL#¥f
REFEAT
:FOR I=1 70 LEN(COD#) STEP 2
QUT=VAL("#"+MID¥ (COD¥,1,2))
FORE ADRESSE ,QCT
ADRESSE=ADRESSE+1
sNEXT I
:READ COD#*
LINTIL COD#FE="{f]IN"
DOKE 587,1152
FOKE 586,76
RETURN

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA

DATA
DATA
DATA

PURRLBEBABEE 7CH4
AD7CRACHLADDEIAY
P@8D7CB4EETFRAAD
7FB4C93CDR2IAS00
BD7FRAEE7EQ4ADTE
D4CYSCDA14A9008D
7EQ4EE7DB4AD 7 DG4
C918D@BSA9D@8D 7D
46848 , FIN
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s JOYSTICKS.

L 'utilisation de Jovsticks apporte beauwcoup
of “agrement aux  dJeux. lls se branchent via un
petilt boitier d interfaces A la prilise
imprimante de | ATMOS.

1 DESCRIFTION DES JOYSTICES @

Chacun des iovetichks compartent 51 M
interrupteurs. Deux sont connectes £
paralléle, 11 s'agit des bouwtons de tiry on
obtient donc le memne eeffel que 1 on appule
s 1L 'un ou sur 1 Tautre. Les gquatre auntres

interrupteurs sont situes dans le =socle,
cleel sUr euX Que  vous aglsser quand vous
1nclines la polgnee. Bl VOUSE appuves en
cdiagonale, deusx interruptewrs seront

actionnes simultanement.

Ces interrupteurs sont reliégs aw port B du
VIA Via 1 'interface, qu’il s agisse du
jovstick dreoit ou du  Jovstick gauche, une
commande supplémentaire permettant d’ adresser
cdistinctement chague poignée. Fouwr connaitre
1 "état des manettes, 1l sutfit donc de
programmer le VIA de maniere adequate.

i HfE e s mme e s mme == T'_""—“'_—:_"‘_'-I'—"“—""__-'_'——-"—"""""‘t
'Numero !'valeur ‘type de !connexion des !
'du Fil ‘'deécimale!program—! Jjovsticks !
du portl!corres— Imation | !
'du VIA !'pondante! ! | !
e s e e o o e o e o e e e s e e e +
! @ . 1 U entreése ! A gauche !
; 1 ‘ E D entrée ! & droite ;
! i ! 43 oentree | inutilise '
: ! ! g ' entrée ! en bas |
; 4 ! ié ' entree ! en haut !
! o ! 2 ' entree ! Ty !
E & ! &4 ' sortie !'manette droite!
! 7 ! 132 ' sortie 'manette gauche!
L e e e i i e e o e v s —— — ml i i s omin s S s S G S ———— o |
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FonOEMENT LIRE LES JOYSTICES »
i1 faut d abord mettre les six premiers
+ils ou port A du VIA en entree et les deux

dernisirs e sortie. Four cela il suffit de
me b e 1 28+464 ©'est & dire 197 dans  le
registre  DDRA du VIA gui détermine le sens

des +ils du port A. Maintenant que le sens
dese Fils est  déterminé adressons la poignes
gauche en mettant 128 dans le registre ORA,
il nous suwffit alors de lire ce reqgistre pour
comnaitre 1 'état de cette manette. Four le
joystick dreoit, 11 faut proceder de la meme
facon mais en remplacant 128 par 64.

i aucun  des interruptews de la poignee
n est actionne alors les six fils d entree
saront & 1 'état logigque "1", on lira donc
dans ie Fenlstre ORA 1a val eur
FE+H1E+BHA+EH1=60 A laguelile viendra s’'ajouter
la  waleww 1% ou &4 gue 1 'on v a mis pour
adresser 1 'une ou 1 autre manette. 51 1 "on
incline la poignée A& gauche le premier il
passera alors a 1 'état logique "@", on lira
alors  324164+8+4+2=42 dans ORA. S1 1 'on appuie
= le bouton de tir c'est le sixiéme 11 qui
DASSEera &\ I URA contiendra alors
Lo+B+4+2+i=31.

FROGRAMME DE LECTURE ENM BASIC @

Il est tout & tait possible de faire ce qui
est  deécrit cil-dessus en HASIC, le programme
cli—dessous en st un exemple.

lLes  lignes 1@ & 80 servent & montrer le
fonctionnement du sous programme de lecture
situs de 1088 & 1@38G. La ligne 1210 arrete
Cles  interruptions pour éviter que le clavier
re @0l t scrute durant la lecture des
manettes, la ligne 1070 les retablit pour la
suite du programme. La ligne 1020 met dans V1
et V2 1'état du port A aftin de le remettre
tel qu’'il etait apreés la lecture (ligne
186@). A la ligne 1030 on programme le sens
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dees fils du port a du VIA. A la ligne 1048 on
adresse la manette gauche, puis 1 ‘'on met sa
valeur dans MG, On fait de méme & la Ligne
LAS@ pouwr la manette droite.

Tel qgu'il est 1a ce sous programme est
directement intégrable & VRS  programmes
RASIC.

19 REM Frogramme d essai de lecture
12 REM des jovsticks en BASIC

14 REM

16 REM

24 FOEE 618,2

2@ REFEAT

40 » GOSUR 1000

o@ : FRINT ,MG,MD

6@ UNTIL KEY$ <> nn

780 FPOEE 618,73

8@ END

20 REM

1268 REM-—--Lecture des joysticks——
1010 FOKE 782,64
1020 Vi=PEEK (771)
1920 POKE 771,192
10480 FOKE 769,128
1950 FPOKE 769,64
186666 POKE 771,V1
1070 POEE 782,192
1080 RETURN

VEZ=FEEF (769)

ME=PEEE (769) —128
MD=FPEEFK (769) &4
FOKE 769,V2

4 FROGRAMME DE LECTURE EN LANGAGE MACHINE

Ce programme BASIC a deux gros
inconvenients: il est relativement lent (14
executions par seconde) et les valeurs qu il
produit ne sont pas traitables de maniere
simple, ce qui rallonge d’autant le temps de
traitement.

Aussl  allons nous maintenant vous prroposer
un  programme ecrit en langage machine qui
& soud ces probl emes. I1 reprend les
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techniques dans le programme BASIC et de plu=
il produit des valeurs faciles a utiliser. Ll

est environ S0 fopis plus rapide que le
programme BASIC correspondant.
Four chague jovstick il deélivre deux

valeurs, la premiére donne la position o
manche et la seconde 1 appul sur le bouton de
tir. La position du manche est codee de la
maniére suivante:

HAUT
1
& 2
GAUCHE 7 G % DROITE
& 4
=
BAS

e programme en  langage machine est mis
dans des DATA de 1100 a 1193, le sous
programme de 1000 & 1095 les transfere en
mémoire. Le petit programme de 130 a L1080 vous
permettra de vérifier le bon fonctionnement
de 1a routine de lecture des Jjoysticks et de
voir les valeurs qu'elle fournit.

Si  vous vouler vous en servir dans vos
programmes, il vous faut intégrer la routine
de 1000 & 11990 et 1 appeler au tout début de
votre programme par un  GOSUR, atin cou’'elle
rransfere les DATA au deébut de la page 4.
Ensuite, et seulement ensuite vous pourresz
lire les manettes. Four cela il vous suffira
de faire CALLI®ZE. Les valews des joysticks
se trouveront alors dans les cases 1024 a
1027+

1324 déplacement manette droite

1025 tir manette droite
1926 déplacement manette gauche
1027 tir manette gauche
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1@ae
182
124
104
110
1:2@
135
140
15@
16@
170
1830
19@
=@
218
1086
191@
12320
10350
1040
105@
1356
1@7a
1230
1@70
1095
110@
1110
1126
1150
1140
115@
1160
1170
1180
1190

REM Frogramme d essal de lecture
REM deg 1oysticks en langage
REM machine.
REM
FORE &618.2
GOSUE 100@
REFEAT
s CALL #4004
: FOR I=#4080 10 #4@3
: PRINT PEEK(I),
sNEXT 1
s FPRINT
UNTIL KEY#$2>""
FOKE &18, >
END
REM—-FPoke proaramme machine——
ADRESSE=#40Q READ COD#¥
REFEAT |
«FOR I=1 TO LEN{CODF) STEF
OCT=vaAL ("#"+MID*¥(COAD*%,1,2))
FOKE ADRESSE,OCT
: ADRESSE=ADRESSE+1
s NEXT I
: READ COD#
UNTIL COD#F="FIN"
RETURN
DATA 00BBA8B489E3488A484DK10GS
DATA 48ADBIRL4BAYCHUBDBEGIAT4D
DATA 203C848DARRA48ER104A98020
DATA 3ZCO48DB204BEAIA44688DAIAZE
DATA 488DR1R368AALBABLBLBEAERA
DATA B8DB1AZADA1ASA82Z2AAATEBLA
DATA Z29pCBDE20498L22031846700A8
DATA BLDVASLHDEAEAEAEAEAEAEAEA
DATA @008 18004QA605
DATA 2038709 FIN

-

¥
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20060 REM ——Demonstration———————m————
2005 REM

20160 CaAlLL 1028

2020 IF FEEKA(1@25)=@ THEN PRINT"TIR"
2030 GOSUR 2000+ (1DO*FEEE (1224))
2040 GO0TO 2010

2100 FPRINT"HAUT® : RETURM
2200 FRINT"HAUT ET DROITE" : RETURN
2300 PRINT"DROITE" : RETURN
2400 FRINT"BAS ET DROITE" : RETURN
2500 FRINT"RAS"Y : RETURN
2600 FRINT"BAS ET GAUCHE" : RETURN
2708 FRINTYGAUCHE" : RETURN
2800 FRINT"HAUT ET GAUCHE" : RETURN

2900 RETURN
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h4@4
B34435
R406
a4a7
148
B4@9
@a4ac
@4@b
0410
d411
D413
D414
418
841K
g41kE
B4.21
B4q.2.5
@426
0429
@420
042D
Q450
B4351
U454
B4.55
B436
B4.57
04358
439

48

28

48

8

48
ADB1AZ
48
ADBZG3
48
AFCA
8D@aZR@s
AY40)
LA3CA4
sDRa4
BE@1@4
AP80
203004
ghiazla4
SEQ3@4
&Y
8DAIA3
&8
gD@1@’s
68

AR

bH

AB

&8

60

FHA
TYA
PHEA
TXA
FHA
LDA
PHA

LDA -

FHA
LDA
oTA
LDA
JSR
sSTA
STX
DA
JOR
STA
otX
FLA
STA
FLA
STA
FLA
TAX
FLA
TAY
FI..A
RTS

#H¥CQ

AT

HE40

FO4EC
$0400
@401
#¥80

@430
$Q4@2
$0403

505

F2.501
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q& F2E

@450
a4 .5k
442
844
D445
2446
447
448
B44A
A44D
Q44K
a450
@451
@A4ss
D454
@457

B4 60
A448

8DR 103
ADD 1A
AR
2920
AA

e

44
2900
805204
98
2903
18
&R0
a8

B9 6004
60

5T4
LDA
TAY
AND
TAX
YA
LER
AMND
STA
TYAR
AND
CLC
ADC
TAY
L.DA
RTS

@301
#2281

20
£
#+0C
FA452
HEDI
#¥AC

£04460, Y

g @@ o a0 a0 B2 Us @1
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i l'on appuie su le bouton tir la case
tir contient @. s=sinon elle contient &, La
CAase déplacement contient la position du
manche, au repos cette valew est 9 sinon
elle est comprise entre 1 et 8.

Il est maintenant possible d'exploiter ces

resultats de Mar i e e tres simple. e
programme & partir de la ligne 2000 en est un
puemple. Fouwr 1 'essayer, faites RUN2000

(aprés  avolr charge la routine en langage
machine bien suw). A la ligne 2030 1)1 est
ALNGS1 possible d'utiliser la methode

sl vantes
S0EG OM FEEE(LQ24) GOSUR 2100 ,2200, . .. ,2900
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Lokt FOENTELRS DL HAST0.

Loanmterpreteur 5 et il g2 Plust e
atliressps B Dage F DO nEFer Les
prioarammes BASTIC,

1 LizZs FOINTEURS DU FROGRAPFME -

LI pointeuwr est le conternu de deuxr cases
memolres  qui desione un point particulier de
la mémoire wvive. Un peointewr sert donc de
point de repere.

Intéressons  nous  d abord  auwy pointewwrs de
debut et de fin. Iis se trouvent aux adresses
184155 ($94-F9RB) et 156-157 (#9C-+%D) et
designent respectl vement: Les adresses  de
cléalbut et de +in du  programme  BA510 0 en
MEMOLrE. Un peut . & | & consultant
connaltre  la  longueur o ‘un proaramne 2asio
Cuie I " on a Borit, 1 3L cela Tapse
L'instruction suilvante:

FRINT DEERE (156) -DEEE (154)

Erm couwrs  de programme,  1Linterpéteuar  se
sert dun pointewr pow stocker 1 adresse de
L "instuction agu'il eet en train d exécuter.
tn peut donc en la modifiant faire de savants
sauts & 1'intérieuwr du programme, ce qui
permet par exemple dexécuter des parties

cachées dd CH OO Smme dans LA ot de
protection. S0n adres sk gt A g
CEEY—FEA) . Cette adresse peut aussi otre

utile aux utilisateuwrs de | instruction ' qgui
sert A faire exécuter un programme en langage
maczhine dont 1 adresse de début est stockés
dans 75775 (FILFS—-%2F &) . [l pourront ansi
ern wtilisant ce pointeur analvser le ou les
caracteres gqui  suivent ce ! et par 1la méme
appel er difterentes Foutines., Toutetor s,
avant de revenir au BASIC par RTS, 11 faudra
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Thoremnentar o 63 po1lntear o Frnk e (e
caranteres  suivant le ' afin ouw 1l pointe sur
i instruction suivante.

O autres povi mteurs somt wtilises pour
stockser les limites des zones variables et
Fhatnes e caractéres,. en voloci la liste:

PEA-TRT FRC-FYD Fin du proaramme BASIGO
début des variables

LEE-15Y $%9E-%%F pointe suwr L3 derniere
variable wtiliseés

Lt 16l F#ad-¥41 Ffin ddes variables

o=l ai Fa2-3487 début de la zone chalne
e caracteres

1&4-16% 308444 pointe sur la dernlere
chatne utilisae

ia&--167 F¥As-F/7 fin de la zone chaine
de caracteres
valewr de HIMEM

G100 vouws aver: fait un HIMEM en commencant de
oroorammer &t gqus vous ne souvenis: plus de
5 & wELL ERLLET, VOUE  pouves la recupérsar en

FaveEants
FRIMT i vl&as)

A ehesous foies que ] Ton réutilise une chailne
de caractéeres  dans  uan programma, sile ne se
remet pas & la place ol elle etait, mais
vient = aitouter & la liste existante. On peut
ainsl . arriver a remplir rapidement la mémolire
pourtant arancde de i ATMOS, ce qui provogue
] & messange OQUT OF MEMORY. Four 1 éviter

nlaces {=FRE (@) ALLM endroits o votre
DEOOramme passe souvent.,  ce gqul awra pour
eftfet de 'nettover" la méemoire de toutes les

chaines e caractéres inutiles.
L ‘organisation en mémdire d'un programme
HASIC est donme +igure 1.

@ LE FPOINTEUR DE DATAH @

Liinterprétewr se sert des adresses 176~177
($ED-%11) pour pointer sur le prochain DATA
pouvant  étre lu par READ. Actuellement quand
on veut lire le contenu d'un ou plusieurs
DATA se trouvant an milieuw dune longue liste
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o e e © POINTE FPGER 166-167
VALEUR DE HIMEM

FIGURE 1 @ ORGANISATION MEMOIRE D 7UN
FROGRAMME - BASIC.
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de OATA,. 11 faut lire cette liste du debut
juzaw ‘aw DATH recherché aveo READ ce ocul peut
durer Jusqu’a plusisurs dizaines de secondes.
Jusgue la le ssul  moven de  tourner cette
difficulte etait de transtérer les DATAH dang
des  tableaus de donnees, ce qul mobilise
heavcoupn de memolre.

Aussi allons nous étudier le moven de oreer
un RESTORE N it M sera le numéro de ligns
dans laouells east le DATA sur leguel on veut
se positionner. 11 est a&vident gu’il faul
agir sur  le pointewr 176-177, pouwr cela deusd
voies s 'offrent & nous: le faire en BASIC ou
ern langane machineg.

S ORESTORE N EN BASIC @
T fawvt pouwr cela lire les DATA aveco HEAD

jusgu’a e Y 1l on rencontre 12 DATA
precedant celun S ieguel on veut s
posltionner, e osera plus  clalir aveo un

exenple. entrez les guatre lignes sulvantes:

186 DaTa PFREMIER |

L1G DaTa SECOAND

120 DAaTs TROLSITEME

1200 DATA GUATRIEME

Fuls faites ceci:

RESTORE

FREFEAT: READ IT#F:UNTIL I#="SECONDY

FRINT DEEE (176

Voues devezr normalement obtenir

1307 . Taper: maintenant la ligng sulvanite:

140 DOKE 176.,13807 ¢ READ IF @ FRINT I#

Maintenant faites RUN, vous devez wvolr
= ' afficher TROISIEME. Vous venez de faire un
RESTORE & la liogne 120, Mais attention avec
cee RESTORE il mest plus guestion de moditier
les lignes précédentes puisgu’alors 1.:@7 ne
correspondrait  plus au début de la ligne 1Z4d.
Heureusement 11 existe un moven de touwner
cette difficulté: faire calculer 1 adresse de
début de la ligne 120 par le programme a
chaque fois qu'on le lance. Mous allons donc
Drrocéder ainsi:
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LA Detvey FREMIER

L1 DAETH SECOND

128 Darn TROISIEME

13@ DATA GUATRIEME

1B REM ———essal de RESTORE Nee-

12180 T3="50C0ND" » GO0BUR L2000 D=1

TS DOEE 176.D1

1D30 READ 1#

1d4@ FRINT I#

LSO END

HEM0NE0 REM calcul RESTORE N

HLG10 RESTUORE

HANEZA RKEFEAT

HIOEE READ J#%

HAE4E0 UNTIL J$F=1F

LEDSEW I=DEEE (17&)

HAB6 RETURN

I pouwrra +aire appel autant de fo1s gue
L on voudra auw sous programme place en &3000.
Ll st +ira e placer dans % 1  DATA
precedant celul sur leguel on veult pointer ot
de reécuperer dans DI, D2, DI, ... 1l adresse
du  debut de  ligne concernge oul esit dans |,

cees D1, = Se oaew Sservant enswuite & faire
e RESTUORE N par des DOEKEL7&.D...

11 est maintenant possible de modifier
i importe quelle ligne du  programme sans
remettre en cause les RESTORE N {(attention
touvtefols de ne opas modifier les DATA

utilises dans L% mu- alors  introduisez des
DATA ne servant gu’ a cela).

d RESTORE N EN LANGAGE MACHINME =

Mais nous  avons encore plus éelégant a4 vous
proposer: wun virail RESTORE N comme sur les
BAGIC tres eéevolues ol N désiaone le numéro de
la ligne dans laguelle est e DATH sur leguel
]y veur pointer. Cela nécessite | 'emploi
d'uwne petite routine en langaoge machine. On
se sert de 1 instruction ! suivie du numéro N
pour failre un RKESTORE N.

e listing du programme vous est proposé ci
dessous:
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1

iy
Desas
(24
PR 3P0
A4 &
N8
D4EA
@an
@46
@411
B41%
A415
417
Aa419

3

i e = —Cprmation de RESTORE N————-
BGOSR 1Ay

DaTE "Count BASIE®S

Dista "aegzie GILLERSIEY

DaTA "Charl e FAREERY

DatToe "Ella FITZGERALDE

DATA "Sarah VAUGHAMY

- M
a

FRINT"OFdre de lecture normal

Fidk I==31 T0O 5

: FEAD IE ¢ FRINT I#F

MESET

FRINT

FRINT"Ordre impose par RESTORE MY

15l s KEAD IF @ FRINTY L#

oine o2 READ IF @ FRINY I#

o4 s READ IE » PRINT I#

L AE 1 READ I @ FRINT I#

AR oy READ I @ FRINT 1I#

ERD

e B Foke code maching—————-—
AR=1@0%4 » DOKEE 727 ,hAb
Coa=UREErCARORICARBOSAZSAACTECAAD"

CH=CHE+"CEEYD185RBOASCFEYDRBIB L 6@
FOR I=1 TO LEN(IF) STEF 2

FORE AD, VAL CTHYHMIDECE, L, d) )
ALd=Al--1

MEXT

RETLIRN

semblage du code machine

ZEEZ2CA JER FCAEL
2ARECS JBER FC6BI
B BOCS 040D
AZEA LDX #FDA
4U7ECA JMP ¥C47E
ASCE LA F¥CE

b= & ] SEHC #¥01
= by =10 GTA RO
ASLH D& #CF

£ B0 SRc #:00
8okl BThA FB1
1Y RTS

&



Moie avons mis
1224, mals s
o ext

VLS aves
encdrolt vous pouves

le code machine & 1 adresse
ch2 1A quelaue chose &
e mettre aalleurs en

moditiant la wvaleur de (AD & la ligne 1014
toette rowtine est dite "translatablie”). Dang
vobre programme 11 vous switira de mettre le
sousEs programme commencant  en 186 et de le
tairge exdécuter wune +o1s  auw  début de votre
D CCF amme ., Les liaones 120 & 200 montrent

comment wtililser

ce RESTORE N en proogranms.,
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LES ROUTINES EN MEMOIRE MORTE.

Les lékoctets de mémoire morte contiennent
I "interpréteur BASIC et de nombreuses
routines. Nous allons voir lesquelles nous
pouvons wtiliser et comment. MNous verrons
dans 1 'ordre les routines de calcul flottant,
d'initialisations, de gestion du magnétophone
et ftimnalement guelgues routines diverses.

1 CALCUL FLOTTANT :
1.1 Description des accumulateurs:

L interpréteur d " ATMOS fait tous ses
calculs suww des nombres flottants et cela
meme pouyr les variables entieres gqu’il
traduit preéealablement en flottant.

Four faire ses calculs 11 utilise deux
groupes de six octets appelés accumul ateurs,
nous les nommerons respectivement ACCUL et
ACCUZ. ACCUL est situe de 208 (¥DO) a 213
(#D3) et ACCUZ de 21&6 (D) a 221 (FDD).
Examinons les:

C,D,E représentent 1la mantisse du nombre
stocke dans 1 'accumulateur, F le signe de la
mantisse, & son exposant et B code si
Il "exposant est @, plus petit ouw plus grand
que 1. Guand un accumulateur est mis dans une
variable la longueur de cet accumulateur est
ramenée A 5 octets avant gqu’il soit stocké en
memolre.

Nous allons vOoir maintenant comment
utiliser ces accumulateuwrs pouw faire des
calculs mathématiques dans des programmes en
code machine. Nous conjuguerons ainsi
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puissance du BASIC et rapidite du langage
machine.

1.2 Les routines de manipulations:

Four effectuer des calculs et en afticher
les résultats 11  faut pouvoir convertir des
entiers en représentation flottante et des
nombres en flottant en chaines de caracteres
affichables. A cet effet 1 'interpreteur a
huit routines:

DEES Transfeéere ACCUL dans ACCUZ

DEDS Transfeéere ACCUZ dans ACCUL

E@DS Convertit ACCUL en chaine de caracteres
affichable. ACCUL est detruit.
La chaine de caracteéeres est stockee au
déebut de la page 1 et sa fin est
marquée par un octet nul.

D9Z2C Convertit 1 ACCUL en nombre entier
stocké aux adresses 211-212 ($D3-¥D4)

D499 Convertit le contenu des registres A
et Y du microprocesseur en un nombre
flottant stockeée dans ACCUL

DEAD Transfére 1 'ACCUL dans la zone memolre
désignée par ADDR. ADDR est contenu
dans les registres X et Y du 65@%Y.
X contient 1 octet bas de ADDR
Y contient 1l octet haut de ADDR

DE7B Transfere le contenu de 1la zone
mémoire pointée par ADDR dans ACCUL.
ADDR est contenu dans les registres
A et Y du microprocesseur.
A contient 1 octet bas de ADDR
Y contient 1 'octet haut de ADDR

1.3 Les routines de calcul :

Maintenant aque nous savons manipuler et
afficher des donnéees, voyons comment nous
pouvons effectuer des calculs:

DE77 ACCU1 = CONSTANTE FI (3,1416)
EX38R ACCU1L COSINUS (ACCUL)

EZ?2 ACCU]L SINUS (ACCUL)

EZDE ACCUI1 TANGENTE (ACCU1)

E43F ACCUIL ARC TANGENTE (ACCU1L)

ol
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L OGARITHME (ACCUL)
VALELUR ABSOLUE (ACCUL)
FARTIE ENTIERE (ACCUL)

ER2E ACCUI RACINE CARREE{(ACCUL)

DF21 ACCUL SIGNE (ACCUL)

E271 Change le signe de ACCUL

EA4F Géngre un nombre aléatoire & partir

de ﬂEGUl et le met dans ACCUIL.

DDAT ACCUL 18 % ACCUL

DDCE ACCUL ACCUL /7 10

DDE7 ACCLL ACCUZ 7/ AaCLCul

Dans toutes les routines qui suivent on

travaille sur une zone mémoire pointee par
ADDR, ADDR étant contenu dans les registres A
gt Y du microprocesseur.

£ contient 1 'cctet bas de ADRDR

¥ contient 1 octet haut de ADDR

DEAF ACCUL
DF49 ACCUL
DFED ACCLI

oIl

i

DEZ2E ACCUL
DEGR ACCU1
DCED ACCUL
DDDE ACCUL
E235 ACCUL

ACCUL + rzone pointée par ADDR
rone pointée par ADDR - ACCU1
ACCUL * zone pointée par ADDK
ACCUZ / zone pointée par ADDR
ACCUZ élevé & la pulissance
par la valeur contenue dans
une zone pointée par ADDR

Nous possédons maintenant tous les éléements
pour faire des calculs en langage machine. Il
exviste néanmoins une limitation & 1 'usage de
ces routines. Les opérandes, les operateurs
ainsi que les résultats doivent obeir aux
regles suivantes: ne pnas provoguer de
dépassement de capacité des accumulateuwrs, ne
pas faire de division par zero et ne pas

{3

H

utiliser d’arguments illégaus dans les
tonctions mathematigues (par exemple
LOG(=-1)) .

Si ecela se produit, les routines provoguent
un saut & la partie traitement d’erreur de
1'interpréteur. L "ATMOS ne possédant pas
d’'instruction ON ERROR GOTO il n'est pas
possible de traiter les erreurs en langage
machine. 11 faut soit utiliser de bonnes
valeurs, soit écrire des routines de test.
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Les specialistes du langage machine pourront,
quant a eux, transféerer ces routines en
memoire vive et yv modifier les branchements &
la routine d ' erreur.

1.4 Un exemple d'utilisation:

Voyons sur  un cas concret comment utiliser
ces routines: la conversion de coordonnées
polaires en coordonnées rectangulaires. Bien
sur c'est facile & faire en BASIC puisqu’il
sutfit de faire:

ﬁNBLE(radlansi = FI / 180 / ANGLE (deqgrés)
X R % COS(ANGLE) |
Y R # SIN(ANGLE)

IV
'/YAngle

e L

! X

Mais 1l se peut qu’on souhaite le faire en
langage machine (par exemple dans LR
programme de dessin en baute résolution ol le
BASIC se révele particuliérement lent). Dans
ce cas 1 'utilisation de routines existantes
simplifie bien les choses, il faudrait sinon
ecrire des routines de multiplication, de
division et de calculs de COSINUS et de
SINUS.

Vous trouverez ci dessous le listing du
programme BASIC permettant de mettre 1la
routine en code machine en mémoire aun début
de la page 4, puis de la tester. Nous vy avons
ajoute la liste du code machine commentée.

Avant de faire le CALL1ID24 appelant 1la
routine, il faut mettre dans 1153-1154
(¥480-¥481) la wvaleuwr de R et dans 1154-1155
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(¥48L-F4835) la wvaleuwr de 1 'angle en degrés.
Attention de ne pas mettre de valeuwr négative
pour K. (ce guil serait faux mathématiguement
puisqu’il s'agit d'une norme). Four 1 ‘angle
nous avons introduit un calcul de modulo 3s0°
a la ligne 140 afin de ne travailler gue sur
des valeurs comprises entre @ et 368°,
gquelgue soit la valeur entrée auw clavier. 11
vous sera facile de le faire en  langage
machine en wtilisant uwn autre procédé: oter
A6BY de 1 'angle autant de fois que nécessaire
pour le rendre négatif, puis lui ajouter 34@8°
tant qu'il ne devient pas positif. On appelle
maintenant la routine ligne 1460, puis on 1lit
les wvalewrs X et Y qu'elle a calculées (ligne
1780y Si elles sont négatives, le bit de
poids  fort du deuxieéeme octet est a 1, ce gui
en decimal correspond & JI27468<(F8000), toute
valeur supérieure ou égale,ﬁlﬂE?éﬂ est donc
négative. Les lignes 180 et 190 font ce test
et 511 est vical  ajustent X et Y en
Cconsequence.

2 INMITIALISATION:

(] s agit des routines appelées par les
interruptions RESET et NMI. La premiére
effectue un démarrage & froid: elle efface
toute la memoire, le programme et
réeinitialise 1 'écran et le clavier. C'est
elle qui est executée & la mise sous tension.
S0 adresse esat bHA6E] {(¥FB88F) . Son
vtilisation wvous évitera d'avoir a débrancher
puis & rebrancher 1 ATMOS quand vous voule:z
le reinitialiser complétement, faites:

CALL &3631

La deuxieme effectue un démarrage & chaud:
elle ne fait gque réinitialiser 1 écran et les
claviers. Elle est surtout utile guand vous
AVe:r redetini des caracteres rendant le
listing de votre programme illisible. Four
l'utiliser, faites:

CALL 583
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10@
11@
120
1.:5@
14@
15@
160
170
18@
198
=0d
210
22@
250
123
1010
1028a
1372
1840
18350
1805609
1870
13280
1290
1895
11086
1119
1126
1130
1148
11358
1160
1178
118a
1190
1200

KREM —Conv.

GOLUR
IMNFUT
INFUT

A=INT (F6B*ARS (A/Z60~INT (A/360)))
DOKE 1152,R

13000
"DISTANCE "3
TANGLE "1 A

DOKE 1154,A

CALL 1824
X=DEEK (1152) : Y=DEEK (1154)

IF

FRINT
FRINT
FRINT

K#32767 THEN X=X-655706

IF Y33

2767 THEN Y=Y-63336
le ”;H
H"\r" H?‘.rr'

GOTO 12@

AD=10B24

READ CD#¥

REFEAT

: FUR

I=1 TO LEN(CD¥) STEF Z

OCT=VAL ("#"+MID${(CD%,1,2))
POKE AD,OCT
AD=

AD+1

s NEXT 1

:READ CD#

UNTIL. CD#F="FIN"
RETURN

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATAH
DATA
DATA
DATA

S22 $3E

ACBLZA4ADBIA42099D4A2B8RAD
D420ADDEACBAO4ADE1 042099
D4ARZEB4ABB4Z2BADDEZD77DEZV
ESDEABRA4ATOBZ2OFYDAZAET7DD
A8RABRAZBEDDCAZI2ABA4 20
ADDEZABREZA?B84A00420EDDC
L2OBDDFZ02CDIASD4BDBOBAAS

DI8BDB104AF?2ABB4207EDERZD

PLEIAYB4AB04Z2BEDDCZABDDF
2A2CDPAED48DB204A5DE8DEE
460 FIN

pol /rect code machine-



Q40
B4
1406
B4@9
4@
B4@Db
W4a1@
Ba13
W41ls
@419
B41p
341D
@420
D435
B4L4
3428
A4:2A
w4220
4%k
B4:2
D454
Ba.57
459
D45H
Q43E
3441
1445
D445
0448
A44E
B44E
3450
D453
Q455
@458
B45A
2450C
@45k
D46
B4s64
B464

ACEZA4
ADBLa4
209904
AZBE
A4
2BADDE
ACBAB4
ADB184
209904
A2a34
A4
Z@BADDE
207 7DE
SBESDE
AOR4
AY0E
209904
“@E7DD
AZ8HR
ABB4
Z@EDDC
AL
RAG4
Z@BADDE
Z08HRESX
AF84
R34
2QEDDC
L@BEDDF
Q20D
ASD4
&D8AA4
ASDE
808184
AL
ARB4
207RDE
2AF2ES
AL
ABO4
ZBEDDC

L.DY
LDA
JEK
LDX
LDY
JSH
LDY
LDA
JBR
LDX
LDY
JoR
JEK
JOSR
L.DY
LD#&
JSK
JER
LDA
LLDY
JESR
LDX
L.LDY
JHOR
JOR
LLDA
LDY
JER
JSR
JER
LDA
STA
LDA
SThA
LDA
LDY
JOR
JBR
L.DA
LDY
JSR

¥24852
¥@48%Z
¥D499
#¥F8H
#¥04
#+DEAD
F0480
#4481
*¥D499
#+84
HE04
#DEAD
¥DE77
F¥DEESD
#¥B4
H¥00
¥D499
¥DDE7Y
#¥8B
#+@4
¥DCED
HFEFL
#¥0QD4
¥DEAD
FESGHR
#¥34
#¥04
F¥DCED
¥DFED
¥DP2C
¥D4
¥0480
¥D3
#0481
REFD
#¥04
*¥*DE7R
FEZFZ2
#FEY2
#H+04
F#DCED

Convertit

1 "angle

en flottant

et le

stocke en

+48H

Convertit

la distance

en flottant

et 1la

stocke en
¥2484

Met FI1

dans ACCUZ

Met

180

dans ACCUI
ACCULI=FI/180
Multiplie
ACCUL par

1 angle

HStocke

ACCUL en

FA492
ACCU1=CO5 (ACCU1)
Multiplie
ACCUL par la
distance
ACCUL=INT (ACCU1)
convertit ACCUIL
en entier et
le stocke

en ¥2480-¥0481
c'est X
Transfere
FI/180¥R dans
ACCU1
ACCUI=8IN(ACCU1)
Multiplie
ACCUL par 1la
distance
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A469 Z2OBDDF
@46C 2@02CD9
B46F ASD4
@471 8D8LR4
@474 ASDS
476 8DEE04
B479 68

HG  $40

JER
JSR
L.DA
STA
LLDA
8TA
RTS

F¥DFRD
¥DF2C
*D4
¥Q482
#D.3
¥@48.5

ACCULI=INT (ACCU1)
Convertit ACCU1L
en entier et le
stocke en

@482 -F@0485
c'est Y

FIN



3 MAGNETOFHONE :

e paragraphe intéressera suwrtout ceux qui
souhaitent se servir du magnétophone dans un
programme  en langage machine, le BASIC de
L"ATMOS  eétant treés complet quant & la gestion
du magnétophone.

2.1l Les athresses de la page 2
Avant de regarder les routines de gestion
du magnetophone il nous faut  voir les
atresses utilisdes par celles—ci pouwr stocker
les caracteéristiques des blocs de donnédes
gauves ou lus sur cassette. Ces adresses sont
sltuees en page 2.
289 ¥:24D Vitesse de sauvegarde ou de
lecture (@: rapide , différent
de @: lent) |
H86 F2AE si nul programme BHASIC sinon
+ichier
080 F2AD si différent de B démarrage
automatique a la +in du
chargement
6L FEER lors d'un CLOAD si 1 ‘on fait
VERIFY cette adresse contient
urn nombre différent de 6
6@2 ¥25A lors d'un CLOAD si cette
adresse contient un nombre
different de @, le programme
I est mis & la suite de celui
deja en mémoire
681-68L contient 1 adresse de début
FLATEZAA de la zone mémoire & sauver
ou a lire
68E5-684 contient 1 adresse de fin
FLABFLAC de la zone mémoire a sauver
ouw a lire
629 FLYE c'est & partir de cette
adresse qu'est mis le titre du
tichier lu sur cassette
la fin du titre est marguée
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nar un occtet nul
HEQ F27F c'est & partir de cette
adresse qu’'est mis le titre du
tfichier destine a etre sauve
sur cassette
la fin du titre est marquee
par un octet nul
7780 £302 cette adresse situee en page =
désigne le port B du VIA 632
dont le fil numéro & actionne
lee relais de télécommande du
magnetophone
Jous pouvez donc mettre en marche le
magnetophone en faisant:
FORE 770 ,FPEEE{(770)—-4&4
et 1 arreter en taisant:
FOREE 77@,FEEK(77@) +464

P

rd

See les routines:

E7BZ analyse la suite des instructions
CLOAD et CHAVE

E76A Inhibe le clavier et met en marche
le magnétophone

E7SE Emission des caracteres de
synchronisation (ils sont mis
avant les données a sauver et
permettent lors de la lecture
a 1 "ATMOS de trouver le début
des enregistrements)

E&B7 Emission de 1 'en tete (synchro,
titre, parametres )

ELHZE Sauvegarde de la zone mémoire
(programme, code machine, fichier,
donnees, etc...)

ES85 Affiche Saving.. suivi du titre

EASE Envoi d’un octet vers la bande

EPZD Arréte le magnétophone et

| restaure le clavier.

E?09 Routine générale de sauvegarde
{enchaine toutes les routines
ci—dessus)

£37D At+iche Searching...
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E7535 Attend les caracteéres de svynchro
guli marquent le debut dun
enreglstrement

E4AC Lecture de 1 'en teéete

Eo?4 Affiche Found.. suivi du titre

ESPB Affiche Loading.. ouw Verifving..
selon le contenu de 6073 suivi du
titre |

E4E@ Charge ou vérifie le fichier selon
le contenu de 6073 |

E&CY Reception d’'un octet de la bande

4 ROUTINES DIVERSES:

Mouws  vous donnons i desspus les adresses
de qguelques routines gue nous N’ avons pas pu
classer ailleurs.

EESL Remise & zéro des compteuwrs de temps
CHEE Routine équivalente auw GET du BASIC
@lle attend qu'une touche soit

pressee puis met son code ASCII dans
le registre A du microprocesseur

F7E4 Affiche le code ASCII contenu dans
le registre A du &50Z & 1a position
du cursewr (1 adresse du cursew est
contenue dans 8018-08019)

C708 lance | exécution du programme BASIC
er memolire.

EHSE Convertit un nmnombre suivant une
instruction (maximum &8535) en deux
octets stockés en FIE3—%34
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LISTE DES VALEURS DES "TOREN" DE CHAGUE
INSTRUCTION ET DES ADRESSES DES |
INSTRUCTIONS DIRECTES.

END o e asswweneB@...128. ...0975....21371
= ) A Bl s 12900 L0692, ... 00384
STORE . « e nn e s e n B2 nn o 13D, .. EY87. .. .099785%
RECALL e B 1Bl W ERDLL L. . 59BST7
TROMw o o o s v oeeaB3G. 132, ...CD16. .. .32002
TROFF. W e e e e B35 e 13N, L CD1Y. . D205
FOF @ e s nnmeaneaBOe e wnlBdde . e CALE. 0 a 51730
FLOT e s s s v v e waaB87 e 138, ..DAGL. .. .05038Y
FULL e s s c s wnoeeB380 eaalibae..DAAL. .. . 55969
LORES. s v s v s e w89 . . . 137, ... D9DE. ... 25774
DOKE. e s e wnenea-8A0 . 138, ...D9467. ... 05655
REFEAT . « « « o 2 » « BH. « . . 139,....0DA85. .. .520941
IINT Il s v e v m s e Bl e 140, .. . DAAL. . . . 2SF6Y
FOR . w e oo 0o nwona BD. .. 141....0855....01285
LLIST. s s n v e e w BB s w2 142 0w s C7ED e o w2119/
0 0 4 1 [ S BF ... 14%, ... C088%....01520%
NEXT.wvensnnaee 0. ... 144, .. CEPS. . . 2E8EHEB
DATA v v o n v o wn Pl e 145, . o e CAEC. .« D177
INFUT v s s ameana e s e 14E. o CDE5. . & « DEDED
DIMe s s umwwunans e e w147 e a W DI7E .« v « B5650E
= Q4. ...148....C00E.. ... 52243
READ. s s v e an e ww 8. .. 149, ...0DRY. ... 52617
I P8 ne 1850, ...CBIC. .. .5319%94
GOTO. ¢ 6 v 0 v v n o a P77 e a o l8l.. .. CPEG. .. .01685
FlUNG v cnareanea T8 188 s, CPBD. .. . 51645
I L9 L. 1S, L WCATYD. L. 218524
RESTORE . s s v ww2R0. ... 154, ... .0C952....215038
BGOSR . v v v e v @H. .. 185, ...09C8.. . « 51656
RETURN. n 0 o e en- e v e w1060 w e o CALY . 2. . D17350
REMu e v unmnaumaw D e e e e 157, 4. . CAPY. .. . 01865
HIMEM. « o o v 2 2« « PE....158....EBCE....&60366
GRAE. o c oo s umaa OF . w159, ...EBE7....603591
RELEASE. s s v v e e AL . 0 . 160, .. .ECAC. . . . 60428
TEXT e e nneaan AL L.l lbll . JECEL. ... 60449
HIRES . s st e v n e A2 e e a 162 .. o JEC3EE....60467
BHOOT v v e e wAS . e 165 FARS. .. . 64181
EXFPLODE . e nwecPAd. o v lbbd....FACHE....64705%

i
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FIMGE. 0 v e wwwoa

FLAY am s nawmws
CURSET. . . o "o
CURMOV . o v o w w v s
PRAW ., o v v a0 n e
CIFHCLE « w o v v v uw
FATTERM. o s v uaw
FILL. “-aae oo
CHHH.........,

CaAVE. v u s e wn e
DEF . v s e s v wneoaa

FOEE. s v uavaaank

PHINHTnhnuiinn-

« 160. .
“166..
167,
- 168..

w169,

~178. .
171,

e 172,

.1735..

- 174,

- 175..
176..
w177..
. 178.
. 179..
- 188.
-181..
- 184..

JFAEL. . .. 642025
LFASF. ... 64159
LEAFC....6081564
LEAFC. .. . 68154
LEAFC. ... 60154
EAFG. ... 00144
LEAF@. .. .60144
.EAF@....60144
LEAFD....60144
LEAFD....450144
LEAFQ....60144
LEAFD....460144

..EAFC....60136

. EAFC....560156

- CP71....8136%Y

CACZ. .. .531%06
»D?E8. ... 550640
.EBIB. .. .59485

183, .. EF09. .. . 52657

. 184..
. 185..

. 186. .

« 187..
. 188..
- 189..
-190..
-191..
1L .
193,
194, .
. 195..
. 196.
- 197..

198, .

. D4BA. . . « 34458

. . DF4F ... . 55631

-CBAB. ... 52159
LL9AB. ... 31616
LLC748....51016
LC7@D0D. . . . 3@957
«CD46. . 0« 50350
LEP?46....59718
LED1E. .. 2499
. C6HEE. . . . D0DR26
. TOUTES LES...

- « FONCTIONS. GUI

CSUIVENT . w s o

«-«.N"ONT FAB....

. D ADRESSE. ...

IIDIHEETEIIIHI'

ELLES SONT. ..
» EVALUEES DANS
LE CADRE. .. ..
<D AUTRES. .. . .
. INSTRUCTIONS.

» 206 v DEXEMFLE. 2. W
207 ... FRINT.COS(Q) .



o,
I

AMND . .
L.J'Htl L

L T
L]

m A m om H

SEN . .
INT. .

ABS. .. ...

USH. .
FRE. .

FOS. ..

HEX#,

E".'---rl

abR. .
RND. .

N\ I

EXF..
COS..

SIN. ..

TAN. .

FEEE.
DEEE..
LOG. .
LEN. .
STR#*,

VAaL.. ...

ABC. .
CHR#F.,
FIl.o..

TRUE......

FALSE.....

FOINT. « s ..

LEFTH.....
RIGHT#., ...

MID#.

H 2 ¥ B R

« » Eb.
- E7.
-« E8.
- E9.

- EAL

- « EH.

-« 2D,

-« o EE.

- EF.
« « F@.
- F1,

“ w2

« - F3
«F4.

- F3.

LI

HI‘F&)I!I

. 208.
« @9 .
-21@.
NV N
M R
P

w14,

.Elﬁll

w2l b,
w17
. 218.
219,
w220
221,
RS

v 225

.::-—.}?44" n

L] EEE#

“ ity
227
R =
. 229,
» 250,

SN O

1] 234.

. 235,

S S L T

VSIS g
- 228,
IR
240,
- 241,

- 242,

4
L P W

] 244!

L] 245-

FEPRAC IR

o« 0 235,

DU I=DEEE (18)

E B W N N N R E

-Eqﬁil--ilﬂlﬂ

=
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LISTING DU DESASSEMEBLAGE DU
CONTENU DE LA MEMOIRE MORTE

bGrace a ce listing et aux adresses des
instructions donneées en annexe 1, 11 vous
SEera possible d analyser et d'utiliser
certaines routines de la ROM  (nous avons
essaye de vous donner les plus utiles dans ce

livre).

7T 4B




& FAC



£3C4 BA
C3C7 EB
C3C8 E8
C3C9 EB
C3CA EB

£3CB bDeigl

C3CE C98D
C3Da D@21
£3D2 A3BY
C3D4 Deegn

£3D6 BDe201

C309 8588

C30B BD@3al

C3DE 8589

C3E@ DDA3EI

C3E3 Daa7
C3ES ASBE

C3E7 DDeze1

L3ERA FR@/
C3eC BA
C3ED 18
C3EE 6912
C3FR AR
CiF1 Dabs
C3F3 o8

18X
INX
INX
INX
INX

LDA $@181,X

CHP #38D
BNE $C3F3
LDA $BY

BNE #C3E8

LDA $0182,)

5TA 4BB

LDA $8183,)

STR $B9

CHP s@1@3,)

BNE $C3EC
LDA $BA

CNP 42182, X

BER $T3F3
TXA
CLC
ADC 412
TAX
BNE $C3CB
RTS

C3F4 2844C4 JSR $C444

C3F7 83AR
C3F9 B4Rl
C3FB 38
C3FC ASCY
C3FE ESCE
£408 8391
C482 AB
C4B3 ASCA
C485 ESCF
CAB7 AA
C488 E8
C489 98
C48A FE23
C4BC ASCY
C48E 38
CARF E391
C411 83CY

5TA $A@
STY $al
SEC

LDA $C9
SBC $CE
5TR $71
TnY

LDA $CA
SBC $CF
TAX

INX

TYR

BE@ $CA2F
LDA $C9
SEC
SBC $91
5TA $C9

C413 Beas
C415 CaCA
C417 38

C418 ASCT
C41A E391
C41C 83C7
C41E boes
£428 CoC8
£427 9084
C424 BICY
C426 91C7
428 88

£429 DAF9
C42B BICY
C42D 91C7
C42F CoCh
C431 C6CB
C433 CA

C434 DEF2
C436 &8

C437 @én

C438 693E
C434 Ba4ae
C43C 83%1
C43E BA

CA3F E491
Ca4t 9039
C443 68

C444 C4A3
C4446 9828
C448 Dae4
C44A COA2
C44C 9822
C44E 48

C44F #2089
£451 98

{452 48

C453 BaCs
C433 CA

C436 18FA

BCS $C418
DEC $CA
SEC

LDA $€7
SBC $91
STA $C7
BCS $C428
DEC $CB
BCC $C4Z8

LDA {$C9),Y
STA {$C7),Y

DEY
BNE $C424

LDA ($C9),Y
5TA ($C7),Y

DEC $CA
DEC $C8
DEX

BNE $C428
RTS

65L A

ADC #$3E
BLS $CA7C
5TA $91
TS

CPX $91
BCC $C47C
RTS

CPY $A3
BCC $C478
BNE $C44E
CHP $A2
BCC $CA78
PHA

LDX #$89
TYA

PHA

LDA $C6,X
DE

BPL $C452

C458 2858D6 JSR $D658

C43B A2F7
C45D &8

LDX #$F7
PLA

CASE 9308
C46@ E8
C461 38FA
CA63 b8
C464 AB
C465 68
C466 CAA3
£468 9086
C46A DB1R
C46C C5A2
C44E BRaC
C470 48

STA $D@, X
INX

BNI $C45D
PLA

TAY

PLA

CPY $A3
BCC $C478
BNE $C47C
CMP $A2
BLS $C47C
RTS

C471 ADCEA2 LDA $8208

C474 29FE

AND #$FE

C476 8DCRA2 STA $82C0
C479 ACABCA JMP $C4A8
C47C A24D  LDX #$4)
C47E 282FC8 ISR $CB2F
C4B1 462E LSR $2
C483 28FBCB JSR $Cbra
C486 28D7CC JSR $CCD7
C489 BDABC2 LDA #C2A8,X
CABC 48 PHA

C48D 297F  AND #%7F
C48F 2@8D9CC JSR $CCDY

C492 E8 INX
C493 48 PLA
C494 {8F3 BPL $C489

C496 2826C7 JSR $C726
C499 A9ab6  LDA #¥Ab
C498 ABCS  LDY #3C3
C49D 28BACC JSR $CCBA
C4AB A4AT  LDY $A9
C4A2 C8 INY

C4A3 FRAS  BEQ $C4AB
C4AS 2BBAEB JSR $EBBA
C4A8 4E5282 LSR $8252
CARD 462E LSR $it
C4AD 4EF282 LSR $82F2
CAB@ A9B2 LDA #4B2
C4B2 ABCI  LDY #$C3
C4B4 2B1AB@ ISR $BB1A
C4B7 282FC8 JSR $CB2F

77 #%4D




CABA 289205 JSKR #0092

C4BD B6EY
C4BF B4EA

STX $E9
5TY $EA

CACY ZBEZ@@ JSR $@@EZ

C4C4 AA

C4C5 FErFg
CACT RA2FF
C4C9 8649
C4CB 9886

TAX

BE@ $C4B7
LDX #4FF
STX $A9
BCC $C4D3

CACD 2@FACS JSR $COFA
C4D@ 4CACCY JHP $C98C
C4D3 ZBE2CA JSR $CAEZ
CAD6 28FACS JSR $CSFA

C4D7 8426

STY #26

CADB 2@B3L6 JSR $CAB3I

C4DE 9844
CAE@ nadl
C4E2 BICE
C4E4 8392
C4E6 AS9C
C4EB 8391
C4EA ASCF
CAEC 8594
C4EE ASCE
C4F8 88

CAF1 FICE
C4F3 18

C4F4 639C
C4F6 839C
C4F8 8393
C4FA AS9D
CAFC &9FF
CAFE 839D
Co@8 ESCF
£ah2 AR

£383 348

£384 ASCE
C386 ES%C
Coe8 A8

Coa9 Beas
C38B EB

Co8C €694
£58E 18

BCC 40524
LDY #58!1
LDA {$CE),Y
STA $92
LDA $9C

STA $91

LDA $CF

STA $94

LDA $CE

DEY

SBC ($CE), Y
CLL

ADC $9C

STA $9C

STA $93
LDA $9D

ADC #$FF
STA $9D
SBC $CF

TAX

SEC

LDA $CE
SBC $9C

TAY

BCS $CS8E
INX

DEC $94

CLC

78 $4E

C38F 6591
€311 9ea3
£913 Co92
£315 18

C3lé BiYI
€318 9193
C31A CB

C51B DOF9
CalD E652
ColF E694
£521 CA

€322 D@F2

ADC $91
BCC $C516
DEC $52

CLL

LDA ($91),¥
STA {$93),Y
INY

BNE $C516
INC $92

INC $94

DEX

BNE $CS516

Co24 208BC7 JSR $C788
£527 2B3FCS JSR $CI5F

C32h A335
C32C Fa8y
COZE 18

Lo2F A39C
€331 85CY
£333 4526
Ca35 83C7
C337 A490
£339 84CA
£338 9081
€330 C8

C33E B4C8

LDA $33
BER $C4B7
CLC

LDR $%C
5TA $C9
RDC $26
STA $C7
LDY $9D
STY $Ch
BCC $C33E
INY

STY $C8

Co4@ 28F4C3 JSR $C3F4

C543 ASAD
C345 A4AL
C347 839C
C349 849D
Co4B A426
C34D 88

LDA $AB
LDY $Al
STA $9C
STY $9D
LDY $26
DEY

C4E BI318@ LDA $8831,Y

£531 91CE
£353 68
Cao4 10F8

STA ($CE),Y
DEY
BPL $CS4E

C556 2088C7 JSR $C788
C559 285FC5 JSR $C55F
CS5C ACBTCS JNP $CAB
CSSF AS9A  LDA $94
C561 A49B  LDY $9B

Ca63 8391

STA $91

0363 8492
C347 18
(368 Adel
C364 B191
Ca6C Faid
C36E ARed
C37@ C8
C371 B191
Ca73 DAFB
£375 C8
G376 98
C377 6591
C379 AR
C374 Abed
C37€ 9191
CS7E A392
{388 s908
Ca82 ch
£383 91N
{985 8691
£587 8592
€389 980D
C38B 48
Co8C CA
C38D 1085

STY $92
CLE

LDY #5801
LDA {$91),Y
BED $C58B
LDY #5084
INY

LDA ($91),Y
BNE $C578
INY

TYA

AIC $91

TAX

LDY #508
STA ($91),Y
LDA $92

ADC #5098
INY

STA ($91),Y
STX $91

5TA $92
BCC $C568
RTS

DEX

BPL $C594

Co8F 20F@CH JSR $CEFE

€392 Az

LDX #4508

C394 28EBCS JSR $CSEB

Ca%7 C£981
C399 DaeDd

CHP 4881
BNE $C5A8

Co9B ACAT82 LDY $8269

L9t Bil2
CoRa 297F
C3A2 C928
CoR4 BBd2
L3RG A9RY
C3AB 48

LDA ($12),¥
AND #$7F
CHP #$20
BCS $C5A8
LDA #$89
PHA

CORY 28D9CC. JSR $CCDY

CSAC 48

C5AD CY7F
C5AF F@DB
C561 C98D
C5B3 FA38

PLA

CHP #$7F
RE@ $COEC
CHP #$8D
BEQ $COES



C385 C9@3
C5B7 F@z8
C3BY C918
C3BB Fées
C3BD C9z6@
C3BF 98D3
C3Cl 9333
C3C3 €8 -
C3C4 EB4F
C3C6 9087
£5C8 A%aC

CHP 4583
BEQ $CSEI
CHP #518

BEQ $C5C8
CHP 4328

BEC $C594
5TA $35,X
INY

CPX 4$4F

BCC $CSCF
LDA #$5C

C5CA 2@D9CC JSR $CCD9

CSCD Dace
C3CF EBAC
£aD1 9eC1
CaD3 8h
CoD4 48
C5D5 98
£S04 44

BNE $C38F
CPY #44C
BCC $C594
TXR

PHA

TYA

PHA

CSD7 289FFA JSR $FATF

CabA &8
C3DB A8
C3DC &8
CalD AR

PLA
TAY
PLA
TAX

CSDE 4C94C5 JHP $Co94

C3EL E&YT
CaE3 A2e0

INC $17
LDX #s08

CSES 4CEACB JMP $CBEA
TCsEQ 203802 JSR $@238

CSEB 16FB
C3eD CoeF
L3EF Daes
CoF1 A8

C3F2 RaZE
C5F4 49FF
CoF6 B32E
C3F8 &8

C3F9 &8

C3FR ABET
C3FC ABe4
CSFE B42A
Cab@ Baee
Co82 €920

BPL $C5E8
CNP #$0F
BNE $C5F9
PHA

LDA $2E
EOR #$FF
STA $2€
PLA

RTS

LDX $E9
LDY #584
STY $28
LDA $88,X
CHP #528

L84 FBAl
C86 B525
C688 £922
C48A FBSF
C4BC 2424
CHeE 7837
C618 CI3F
C612 DAGY
C14 ATBA
Cols DAZF
C618 £938
Co1A 9004
C61C £93C
CHIE 9827
C628 BAER
C622 ABBR
C624 BAZ6
C626 A9E9
C628 8518
C62A A9CE
C62C 8519
C62E BHES
C638 CA

C631 E8

C632 E618
C434 DBE2
C636 E619
C638 B50R
C63A 38

C63B F118
C63D FBF2
C43F C980
Co4t DB2F
C643 8526
C645 A4ED
C647 E8

C648 B

BEQ $CA47
STA $25
CHP #$22
BEQ $CA4B
BIT $2A
BYS $C447
CHP #$3F
BNE $C618
LDA #$BA
BNE $C647
CNP #4380
BCC $C420
CNP #$3C
BCC $C447
STY $E8
LDY #508
STY $26
LDA ¥$E9
STA $18
LDA #5CO
5TA $19
§TY $E9
DEY

INX

ING $18
BNE $C638
INC $19
LDA $09,X
SEC

SBC ($18) Y
BEQ $C631
CNP #580
BNE $C472
ORA $26
LDY $EB
INX

INY

C649 993068 5TA #8038,V
Co4C BI3BEB LDA $8038,Y

Cod4F FB3Y
Co51 38

£652 EF3A
Cod4 Fads

BER $C48A
SEC

SBC #$3A
BER $CO65A .

Ca36 C9a7
C658 Dea2
Co5A B852AR
£45C 38
C63D ET63
C&5F DA9F
Cbbl 8325
C&63 Bade
Ca65 FRED
Cob7 €525
C669 FRDC
CobB L8
CobC 993008
CosF EA
Co78 DBFi
C472 AGEY
Co74 E626
C476 BLIB
{478 88
Cb79 E618
C67B D@2
C47D Eb1Y
C47F 28
C488 19F4
£682 B1IB
C4B4 D8B2
CaBs BoRd
C688 188

CHP #357
BNE $C45C
STA $26
SEC

SBC #$63
BNE $C408
STA $25

LDA $88, X
BEQ $0447
CHP $25
BEQ $C4A7
INY

STA $8038,Y
INK

BNE $C663
LDX $E9

INC $26
LDA ($18),Y
PHP

INC $18

BNE $C47F
INC $19

PLP

BPL $C676
LDA ($18),Y
BNE $C638
LDA $80,X
BPL $C645

C4BA 993208 STA $8@32,Y

CaBD A934
C48F B5EY
Co91 48

LDA #3534
§TA $E9
RTS

£492 28E2CA JSR $CAEZ
C695 28B3CH JSR $C6B3
£698 9814 BCC $Cebe
C49A 4EF282 ROR $82F2
C49D 2B4CC7 JSR $C76C
Coh@ 4EF282 LSR $82F2
C4AT 28FBCB JSR $CBFA
CaRé ATBR  LDA #58B

Can8 20D9CC JSR $CCDY

C6AB 68
CoAC &8

PLA
PLA

7P  $4F




CoAD 4CBTCA JNP $C4B7 C4FR AS94  LDA $9A C748 88 PHP

C4B8 4C23CA JMP $CA23 C4FD 18 CLC {749 20E2CA JSR $CAE2
C4B3 A98R  LDA 4¢08 C4FE 4982  ADC #%82 C74C 20B3C6 JSR $C6B3
C4BS 851D  STA $1D C70@ 859C STA $9C C74F 28 PLP

C4B7 BSIE  STA $IE {782 AS98  LDA $9B C750 FB14  BEQ $C766
C4BY AS9A  LDA $9A C784 6382 ADC #3508 {752 20EB@@ JSR $@AER
C4BB A6YB  LDX $9B C706 BS9D  STA $9D C755 FA1S  BEQ $CT6C
CoBD AB@1  LDY #s@i C788 203AC7 JSR $C73A C757 C9CD  CMP #5CD
CABF BSCE  STA $CE C70B A90@ LDA #500 759 D@92  BNE $CAED
C4C1 BACF  5TX $CF C78D D82~  BNE $C739 C75B 28E280 JSR $@@EZ
C4C3 BICE  LDA ($CE),Y  C70F ASA4 LDA $AA C75E FR@4  BEQ $C74é
C4CS FB25  BEQ $C4EC C711 4447  LDY $A7 C760 28E2CA JSR $CAE?
CsC7 €8 INY 713 8542 STA $A2 (763 FBB7  BEQ $C74C
C4C8 L8 INY C715 B4A3  5TY $A3 C745 48  RTS

C4C9 E6LD  INC $1D C717 ASSC  LDA $9C C766 A9FF  LDA $$FF
C4CB DAB2  BNE $CACF C719 A49D  LDY 49D C748 8533  STA $33
C4CD ESIE  INC $LE C71B 859E  STA $9E 766 8534 STA $34
C4CF AS34  LDA $34 C71D B49F  STY $9F C74C ABRT  LDY 481
CaDt DICE  CMP ($CE),Y  C71F 8548 STA $A@ C74E BICE  LDA ($CE),Y
C6D3 9818  BCC $C4ED C721 B4AL  STY $At C77@ F@4D BER $C7BF
C4DS FBBI  BED $C&DA £723 2852C% JSR $C952 C772 2862CY JSR $C942
CaD7 88 DEY C720 A288 LDX #488 C775 €920 CMP #$20
Co8 D@89  BNE $CHE3 C728 8485 ST $85 C777 DABE  BNE $C787
C4DA AS33  LDA $33 C724 48 PLA {779 4EDFA2 LSR $820F
C4DC 88 DEY C728 A8 TAY C77C ADDF@Z LDA $B2DF
C6DD DICE CMP ($CE),Y  (72C 48 PLA C77F 10FB  BPL $C77C
CoDF 988C  BCC $C6ED (72D AZFE  LDX #$FE (781 2842C9 JSR $C942
C4EL FEBR  BEQ $CAHED C72F 94 115 794 4EDF@Z LSR $82DF
C4E3 B8 DEY £730 48 PHA C787 C8 INY

CAE4 BICE  LDA ($CE),Y (731 98 TYA 788 BICE  LDA ($CE),Y
CeE6 AR TAX 732 48 PHA C7BA AR TAX

C4E7 88 DEY C733 A988 LDA #488 C788 8 INY

CAEQ BICE LDA {$CE),Y (735 854D STA $AD C78C BICE  LDA& {($CE),Y
CAEA BBDI  BCS $COBD C737 8528 STA $2B C78E (534 CHP $34
CoEC 18 CLC £739 48 RTS C790 DBB4  BNE $L79%
C4ED 4@  RTS C73A 18 CLC (792 E433 CPX $33
CSEE DBFD  BNE $C4ED C73B AS9A  LDA $94 C794 F882 BEQ $C798
C4F@ A8  LDA #s00 C73D &9FF  ADC #$FF C79 B@27  BCS $C7BF
C6F2 AEF4B2 LSR $82F4 C73F 85E9  STA $E9 £798 B4B8  STY $B8
C4F5 AB  TAY C741 AS9B  LDA $9B C79A 48  PHA

CoFs 9198  STA ($9A),Y  C743 &9FF  ADL #FF (798 2BFBCB JSR $CBFR
C4F8 0B INY C745 BSEA  STA $EA (79 48 PLA

C6F9 919A  STA ($9A),Y  C747 48 RTS C79F 20CSE@ JSR $ECS

S@ $50



C7A2 4928
C744 A4BB
L7846 297F

C7#8 2809CC

C7h8 C8
C7aC FBll
C7AE BICE
C78@ DBIE
C782 AB
C783 BICE
C7BS AA
C78b CB

LDA #5290
LDY $88

AND #$7F
JSR $CCD9
INY

BEQ $C7BF
LDA ($CE),Y
BNE $C708
TAY

LOA ($CE),¥

TAX
INY

L787 BICE
C7B9 B4CE
C7BB B3CF  STA $CF

C7BD DAAD  BNE $C74C
C7BF 2CF202 BIT $Q2F2

5TX $(E

LDA ($CE} 7

C7C2 18et
C7C4 60

BPL $C7C5
RTS

C7C5 28FACB JSR $CHF®
C7C8 202FCB JSR $CBZF

C7CB &8
C7CC &8

PLA
PLA

C7CD ACABCA JHP $CAAB

C7D@ 18Dé
£702 38

C703 E97F
C7D3 AR

C7D6 B4B8
C708 Aped
C7DA AYEY
C70C 8518
C70E A9CH
C7E@ BalY
C7E2 Ch

C7ES FoeD
C7ES E&1B
C7e7 Deez
C7EY E&IY
C7ER B118
C7ED 18F6

BPL $C7A8
SEC
SBC #47F

TAX

§TY $B8
LDY #s00
LOA #$E9

C7F3 B118
C7F5 38AD  BHI $C7R4
C7F7 2BD9CC JSK $CCDY
C7FA 4CF2C7 JMP $C7F2
C7FD 2816C8 JSR $CBL6
£80d 4EFZ82 LSR $02F2
C483 20E828 JSR $0BES
Cadt 4C4BCT JWP $C748
£889 2816C8 JSR $LBls
CBBC 20£8@@ JSR $QGES
COBF 2BARCB JSR $CBAR
C817 202FC8 JSR $C82F
C815 &4 RTS

(816 2CF182 BIT $@2ZF1
C819 3839  BM1 $CB34
C81B AS38 LDA 30
C81D 805982 STR $8239
€820 ADSBE@2 LDA $8258
(823 8338  57a #J@
C825 38 SEC

£826 6EF1@82 ROR $@2F1
£829 ADSHB2 LDA $8256
C82C 4C44C8 JHP $CBA4
C82F 2CF1@2 BIT $@2F1
(832 1828 BPL $CB54
(834 AS30 LDA 38
£A34 BDGBA2 STA $0208
£839 ADS9@2 LDA $Q259
C83C 8538  STA $3@
C83E 4EF182 LSR $02F1
(841 ADS782 LDA 40257

LOA ($18),Y

CB39 2Z@1CCE JSR $CEIC
C85C 28C6C3 J5R $C3Ck

CasF D803
CB61 BA
CBaZ L98F
C864 AR
C8e5 9A
£866 b8
(867 48
Ca68 A%e9

BNE $CBb6
TXA
ADC kdr
TAR
143
PLA
PLA
LDR #4079

C86A 2037C4 JSR $C437
C846D 204ECA JSR $LA4E

C37@ 16
£871 %8
C87Z 63EY
£474 48

~ CB75 ASEA

C877 &700
C877 48
C87A ASAY
Lg7C 48
CH7D AGAB
C87F 4B
C8Ba A9CS

{LC

TYR

ADC $E9

PHA

LDA 3EA

ADC 400
PHA

LOR $A7

PHA

LDA $AH

PHA

LDR #3053

£882 2846708 JSR $DB&L7
CBBS 2@@6CF ISR $CFBb
C8BE 2@8A3CF JSR $CFA3

STR $18
LDA #$C8
5TA $19
DEX

BEQ $C7F2
INC $18
BNE $C7EB
INC #19

LDA ($18),Y

BPL $C7ES

C7EF 4CE2CT7 JNP $CTEZ

C7F2 C8

- INY

£844 8331
C846 38

C847 E9e8
C849 BOFB
C34B 49FF
C84D E986
C84F 18

£858 6331
C852 8332
CBo4 o8

£855 AY8R
C857 8528

STA $31
SEC

SBC #4488
BCS $CB46
EOR #3FF
SBL #4@5
CLC

ADC $31
5TA $32
RTS

LDA #$8Q
5TA $2B

CHBB A3DS
CBaD a97F
CaBF 2301
£891 83Dt

" 893 A99E

£895 A@C8
CB37 8391
C8%9 8492

LDA #D3
ORA #$7F
AND $D1
§TA $D1
LDA #$9¢E
LDY #$C8
STA 491
STY $92

C8YE 4CCBLCF JHP $CFC@

C89E A%81
Cgre AaDC

LDA #$81
LDY #$DC

C8A2 207BDE JSR $De/B
CBAS 28E88@ JSR $26EE

C8AB CHLB
CBAAR Dads6

CNP #$CB
BNE $C8B2

CBAC 2BE20@ JSR $88LZ

Sl
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CHAF ZBB3LF J5R $CFa3
Cab? 2813DF JSR $DF13
CBBS 2BBICF JSR $CFBI

CBBG AGSRY
LaBA 4H
{oBB AGHE
.88l 48
C3BE AYSD
CHCe 48

LDA $B9
PHA

LDA $BB
FHA

LDA 438D
PHH

CaC1 2862C9 JSR $C962

CAC4 ASEY
CBCA A4EA
CSCE FBOS
C8CA B5AC
CSCC B4AD
CBCE AQQR
£800 BIEY
€302 DBSE

LDA $E9
LDY $En
BER $Cal0
STh $AC
STY $AD
LDY #5284

LDA ($E9) Y

BNE $L92F

CBD4 4E52@2 LSR $8252

£aD7 AQez
£BD? RIEQ
CBDB 18

cHDC Dee3

LDV #$82

LDA ($E9) Y

CLE
BNE $CBE1

CoB4 AT5D  LDA #45D

C998 Z8FBCC JSR $CCFB
{9eB &8 FLA

C98C 2BE2@8 JSR $@0E2
CYBF 2815C9 JSR $C915
€912 4CCICE JINP $CBCI

CT15 FR49
L917 E98R
£919 f011
C91B €742
€710 Baie
CY1F BA

C920 AR

C921 BY@7CE LDA $C0Q7,Y

£924 48

£975 BIBLCE LDA $COB6, Y

£928 48

BEE $C5ah
SRC #488
BCC $C92C
CHF #$42
HCS $Co4F
ASL A

TAY

PHA

PHA

C929 4CEZ0@ JMP $@BE?
C92C 4CIiCCR JMP $CBIC

L92F C93A
£931 Fect
€933 C9CB

CHP #3364
BER $CBF4
CHP #sC8

CaDE 4CBACT JMP $C98A

£935 DBBE  BNE $C945
C937 205202 BIT $8252

£96Z ADDFBZ LDR $@ZDF

C965 18F9
CYb7 297F
C9469 AZ88
C96B C983
Cy4D DoFz
CY6F C983
£971 peat
£973 18

C974 [343
C976 ASE9
£978 A4EA
C974 Foac
C97C 83AC
C97E B4AD
C98@ ASAB
C98Z A4AT
€984 8544
£986 B4AB
£988 68

C989 &8

C9BA A9BD
C98C AGC3
C98E AZdR

BPL $C968
AND #$7F
LDX #308
CHP #5403
BNE $C961
CHP #3083
BCS $C974
CLC

BNE $CYB9
LDA $E9
LDY $EA
RER $C988
STA $AC
STY #AD
LDA $AB
LDY A9
STA $AA
5TY $AB
PLA

PLA

LDA #$ED
LDY #$C3
LDY %300

LBE! €8

CBEZ BLEY
C8E4 B3AB
C8td €8

CBE7 BIEY
CBEY B5AY
CBER 98

C8EC 65EY
CBEE BOEY
C8F 9082
C8F2 E&EA

INY

LDA ($E9) Y

STRA $AB
INY

LDA {$E9),Y

STA $AY
TYA

ADC $EY
STA $E9
BCC $CBF4
INC $EA

C93A (013

BPL $CY4F

C998 BEF18Z 5TX $@2F1

£93C 2@BICA JSR $CAB!
C93F 4E5202 L5R $@252
C942 4CCICB JMP $CBCI

(993 BEDF@2 STX $82DF

C996 B62E

ST $2E

C945 €927
C947 Dedé

CHP #$27
BRE $C94F

€998 9883  BCC $C99D
C994 4CIDC4 JNP $C49D
C99D 4CABC4 JMP $C4AB

C945 2899CA JSR $CA9Y
C94C 4CCICH JMP $CBCI
C74F 4C7eD8 JMP $D@7e

C8F4 2CF482 BIT $02F4

C8F7 1013
C8F9 48
C8FA ATSB

BPL $C98C
PHA
LDA #45B

C8FC 28FBCC JSR $CCFB

C8FF ASA9
C981 AGAB

LDA $A9
LDX $A8

CY83 28C5E@ JGR $EGCS

S22 $52

£952 38
C933 AG9A
£935 E981
C957 A49B
€959 Bedi
C9aB 88
C73C B85B0
CY5E 84B1
£960 60
£961 49

SEC

LDA $9A
SBC #3581
LDY $9B
BCS $C75C
DEY

STA $B@
STY $B1
RTS

RTS

Cy4@ D@17

C9az A2D7
CIR4 A4AD

C9A6 DEO3

BNE #0989
LDX #$07
LDY #AD
BNE $C9AD

C9AB 4C7EC4 JNP $C47E

C9AB ASAC
C9AD B5E9
CIAF B4EA
CYB1 ASAR
C9B3 AdAR
C9B3 BOAB
C9B7 B4A9
CI8% &8

LDA $AC
STA $E9
STY $EA
LDA $AA
LDY $AB
STh $AB
5TY $A9
RTS



CIBA 4C36D3 JMP $D336

C98D DEgs

BNE $C9C2

CYBF 4CABC7 JMP $C7@8
C9CZ 2B@FC7 JSR $CT78F
C9CS 4CDCCY JMP $C9DC

C9CB RYQ3

LDA #5083

CA1Z D@FD
CA14 RATFF
CAl6 B3BY

ENE $CAl1
LA #$FF
STA $B9

CA18 28C6C3 JSR $C3C6

CA1B 94
CAIC C998B
CAlt FoeR

TXS
CHP #3598
Be® #CAZB

CA6l BIEY
CAbI FBE4
CAbS C5Z3
CAb7 FRED
CALY C8

CAbA C92Z
CAGC DAF3

LDA ($E9),¥
RED $CA49
CHP $25
BEQ $CA4S
INY

CHP 4322
ENE $Ché!

CYCA 2037C4 JOR $C437
C9CD ASER  LDA $EA
C9CF 48 PHA

CID@ ASEY  LDA $EY

C702 48
CYDS ASAY
C9D3 48
C9D46 ASAB
C9D8 48
£9D9 A99B

PHA
LIA $A9
PHA
LI4 $A8
PHA
LDA #$9B

CAZ@ AZL4  LDX #8516

CAZ2 2CAZ3R BIT $0RAYZ
CAZ5 4C7ECH JMP $C47E
£A28 4C7808 JMP $DG/8

CAGE FGEY  BEOD $CAS9
CA7@ ZB17CF ISR $CFL7
CA73 ZQEGOR JSR $BOES

€908 48 PHA

C9DC 28EBEE JSR $@BEB
CIDF 2QESCT JSR $CTES
C9EZ 4CCICB JNP $CBCT
CPES 2853E8 JOR $EBII
CYEG 2851CA JSR $CASI

CAZB 68
LA2C 68
CA2D C@aC
CAZF FB1Y
CA3!l 805AH
CA33 48
CA34 B3AY
CA3o 68
CAZ7 B3EY
CAJ9 &8
CA3A B3EA

PLA

PLA

CPY #$8C
HE@ $CA4A
STh $A%
PLA

STA $A9
PLA

STA $E9
PLA

STA $EA

CATS C99]
CR78 FEds
CA7R ALY

CHF %857
BeG $CA7F
LDA #3CY

CATC 284708 JSR $086&7

CATF ASD@

ChBI D@5

LDA $0@
RNE $CABE

CAB3 2@9ECA JSR $CATE
CAB6 F@B7  REQ SCA3F
CABB 2BEBGQ JSK $0BEQ
(ABR BBl  BLS $CA%0
CABD 4CESCY JMP $C9ES
CA7G @8 PHP

CIEB AOAY
CPED C334
COEF beds
CF1 98

C9F2 38

CIF3 bIET
CIFD ALEA
CYF7 9087
C9F9 B

CyFA beea
C9FC AD9A
CIFE ALYR

LDA $A9
CHP $34
BCS $COFC
TYA

SEC

ADC $EY
LDX $EA
BCC $CARG
INX

BCS $CAGA
LDA $94
LDX 98

CAIC 2@4ECA JSR $CA4E

CAYL 38

Sel

CAR® ZBBDCA JSR $CaBD

CA3F 98
Chda 18
CA41 &3E9
CR43 8aE9
CA4S 7892
CA47 EbER
CA49 &0
CAda 68
CA4B 68
CA4C 48
CA4D 48
CASE AZIA

TYR

CLC

ADC $E9
STA $E9
BCC $CA49
INC $CA
RTS

PLA

PLA

PLA

RTS

LDX #$3A

CA92 6ESZ02 HOR $BZ3Z
CR9S 28 PLF

CAT6 4CI5CT JHP $910
CA99 2851CA JSR $CADI

CATC FaAl
CATE ABaa
UARB BIEY
CAAZ FReC
CAR4 CE

CAAS C9CY
CAR7 FOFB
CAAY CICB

REQ $CASF
LDY #3580

LR ($E9) ¥
BEE $CAB@
INY

CHP #3CY

BEE $CA99
CHP #5C8

CABS 9BIE
CABS ASCE
CAB7 E981
CABY 8aEY
CABB ASCF
CABD ET08
CABF B3EA
CAl1 4B

BCC $CAZ3

LDA $CE

SBC #481
STA $E9
LDA $CF
SBC %508
STA $EA
RTS

CA58 2CAZ08 BIT $88A2

CARB DBF3

BNE $CARG

CAS3 B624
CASS ABee
CAST 8425
CASY AS2D
CADB AbZ4
CASD 8324
CASF 8625

5TX $24
LDY #5088
5TY $25
LDA $25
LDX $24
STA $24
5TX $25

CRAD 4C3FCA JHP $CASF

CABR &8
CAEl AQFF
CAB3 CB
CAB4 BIE9
CABS FDR4
CABB C93A

RTS
LDY #$FF
INY
LDA ($E9),¥
BEQ $CABC
CNP #$3A
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CABA D@F7

BNE $CAB3

CABC 4C3FCA JNP $CA3F
CABF 407808 JNP $D@7@
CACZ 28C8D8 JSR $DACB

CACS 48

CAC6 CY9B
CACH FBa4d
CACA €997
CACC D@F1
CACE CbD4
CAD® Dop4
CADZ &8

PHA

CHP #3598
BEE $CACE
LHP #$97
BNE $CABF
DEC D4
BNE $CADs
PLA

CAD3 4C17C9 JMP $C917
CAD6 20E28@ JSR $@@E?Z
CADY 28E2CA JSR $CAE2

CADC C92C
CADE FOEE
CAED &8

CAEL &8

CAEZ AZ00
CAE4 B633
CAES 8634
CAES BOF7
CAER E92F
CAEC 8524
CAEE AS34
CAF@ B591
CAF2 €919
CAF4 BBD4
CAFb AS33
CAFG @A

CHP #$2C
BER $CACE
PLA

RTS

LDX #5880
ST $33
STX %34
BCS $CAEl
SBC #$2F
STA $24
LDA $34
STh $91
CHMP #$19
BCS $CACA
LDA $33
ASL A

CB1@ 8533  57A $33
CB12 9882 BCC $CE16
CB14 E634  INC $34
CBl6 208E288 J5R $@BEZ
CB19 ACEBCA JMP $CAES

CBIC 208801 J5R $D188

CBIF 8586
Ch21 8489
CB23 AYM

STA $BB
STY #B9
LDA 304

CB25 286700 JSR $DB&7

CB28 A329
Ch2A 48
CB2R AS528
CB2D 48

LDA $29
PHA
LDA $28
PHA

CB2E 281/CF JSR $CF17

CB31 48
CB32 24

PLA
ROL A

CB33 28@9CF JSR $CFE9
CB36 DBI8  BNE $CBo@
CBIg 68 PLA

CB39 1812 BPL $CB4D
CB3B ZOF4DE JSR $DEF4

CB3E 28A9D2 JSR $D2A9

Chd! Ades
CB43 ASD3
Cb43 91BE

-CB47 C8

Ch4B ASD4
CB4A 91BB
CBAC 4@

LDY #$88
LDA $D3

STA {$B8),Y

INY
LDA $D4

STA ($B8),Y

RTS

CAFY 2691
CAFB 2A

ROL $91
ASL A

CB4D ACASDE JMP $DEAT
[Bo@ &8 PLA
CBal AB@2  LDY #$02

CB646 9888
CB&8 Dead
CBbA ADD3
CB&C L39C
CB4E B@er
CR78 ASD3
CB72 R4D4

BCC #CB/B
BNE $CB77
LDA $D3
CHP $9C
BCS $CB77
LDA $D3
LDY $D4

CB74 4CBDCE JHP $CBBID

CB77 hood
CB79 BID3

LDY 3588
LDA ($03),Y

CB7B 2@A3DS JSR $DSAT

CBTE ASBF
CBB@ A4CO

CBB2 8alE
CEB4 B4DF

LDA $BF
LOY $C8
STA $DE
STY $DF

CB86 20A407 JSR $D7A4

CBBY A9D®
CE8B Adee

LOA #3D8
LDY #5030

CBBD 85BF STA $BF

CBBF B4CA

STY $Cé@

CB?1 288508 JSR $DB@5

CB94 Aoee
CB9s BIBF
CBY8 91B8
Ca% CB

CB9B BIBF
CBYD 9188
CBYF C8

CBA@ BIBF
CBAZ 91B8
CBA4 0

LDY #500
LDA ($BF) Y
STA ($B8) Y
INY
LDA ($BF),Y
STA ($B8),Y
INY
LDA ($BF},Y
STA ($B9) ,Y
RTS

CBAS Z8B3CC JSR $CCB3
CBAB Z8EBOB JSR $@AES

CAFC 2691
CAFE 6333
CBed 8533
CBB2 A5l
CBR4 6534
CBBS 8334
CBAB 8433
CBBA 2634
CBBC AG33
CBBE 6524

ROL $91
ADC $33
STA $33
LDA $91
ADC $34
5TA $34
ASL $33
ROL $34
LDA $33
ADC $24

84 54

CB53 B1D3
CB33 C3A3
CB57 9817
CB39 Daa7
CB3E B8

CB3C BiD3
(BSE CHA2
CBo@ 908t
CBb2 A4D4
CB44 CA%D

LDA ($D3),Y

CNP $A3
BCC $CB78

BNE #CB&Z

DEY

LDA {$53),Y

CHP $A2
BCC $CB7@
LDY $D4
CPY $9D

CBAB FB43
CEAD F@5C
CBAF C9C2
CBB! F@7B
CBB3 C9C5
CBBS 18

CBBS6 FB76
CBB8 C92C
CBBA Fase
CBBC C93B

BEG $CBFA
BEQ $CCAB

-CHP #$C2

BEQ #CC2E
CHP #3020

CLe

BEQ $CC2E
CHP #420

BEQ $CCAC
CKP #$3B



CBRE F&B
CBCA C9C6  CMP #4Céh

CBC2 D@3  BNE $CBC7
CBC4 4C39CC JMP $CCH9
CBC7 2817CF JSR $CF17
CBCA 2428  BIT $28

CBCC 3807 BRI $CBAS
CBCE 28D5E@ JSR $EBDS
CBD1 2@BSDS JSR $D58S

BEG $CC2B

CCIA BAFC
CCIC 49FF
CCIE 6981
CC28 AA

CC21 18

CC22 6338
CC24 C531
CC26 901F

BCS $CCiB
EOR #$FF
ADC #481
TAX

CLC

ADC $38
CHP $31
BCC $CC47

CC75 EB
CC76 EBIC
CC/78 B33

INI
CPY #$1C
BCS $CCAD

CC7h ADGABZ LDA $026R

CC70 48
CCTE 29FE

PHA
AND #$FE

CCBE BD6ABZ STA $826A

CC83 ATEa

LD& #$a8

CC28 28FBCB JSR $CBFO

CBD4 Agae
CBDG BID3
CBD8 18

CBDY 4530
CBDB C331
CBDD 7883

LDY #+08

LDA ($D3),Y

CLC

ADC $38
CNP §31
BCC $CBEZ

CBDF Z@F@CR JSR $CBFO
CBE2 28B3CC JSR $CCBI
CBES Z8DACLC JSR $CCD4

CBEG D@BE
CBEA ABRR

BNE $CBAB
LDY #4508

CCZB 4C4BCC JNP $CCAB

CCZE @8

PHP

CC2F 2@8C5D8 JSR $DBCS

CC32 929
CC34 Daza
CC36 28

CC37 988t
CC39 BA

CC3A/ Ca31
CC3C 9883

CHP #4129
BNE $CC36
PLP

BCC $CC47
TXA

CHP $31
BEC $CCAl

CCBY Z@801FB JSK $F861
CCB8 ASBC LDA $6C
CCOA 804982 STRA $@269
CCBD 8A TXA

CCBE 8D6BAZ STA $8268
CC91 20@CDA JSR $DAGC
CCY4 ASIF  LDA $IF

CEY& A4z
CL98 8912
CCYA 8413

LDY $28
STA $12
5TY $#13

CC3E 4C36D3 NP $D334

CC9C 68 PLA
CCYD BD6ABZ S5TA $826A

CBEC 9433
CBEE A234
CBF@ AD30
CBF2 48

CBF3 A%2D

STY $35,X
LDX #$34
LDA $30
PHA

LDA #$8D

CBFS 28D9CC JSR $CCDY

CBFS 48

PLA

CC4{ 38
CC42 £330
CC44 9885
CC46 AA
CC47 EB
CC48 Ch
CC49 DBBs

5EC

SBC $38
BCC $CCAR
TAX

INX

DEX

BNE $CC51

CCAB A9l

LDA #4081

CBFG 2CF182 BIT $82F1

CBFC 3804
CBFE €331
CCeD Faes
CCBZ A%80

BMI $CCA2
CHP $31

BEQ s$CCaB

LDA 508

CC4 8538 STA $38
CCB6 ATBA  LODA #30A
CCA8 28D9CC JSR $CCDY
CCAB 60 RTS

CCBC AS38  LDA $30
CCOE 2CF1@2 BIT $@2F1
CCi1 3004  BMI $CC17

CC13 38 -SEC
CC14 EDS3B2 SBC #8233
CC17 38 StC

CCig E788  SBC #s88

CC4E 28E208 JSR $@0E2
CCAE 4CADCB JMP $CBAD
CC31 28D4CC JSR $CCD4
CC34 DBFZ  BNE $CC48
CC36 4C700@ JMP $DO7@
CC59 2CF182 BIT $02F1
CCaC 3@F8  BMI $CC5s
CC3E AEIFG2Z LDX $B21F
CC4! F@A3  BER $CChs
LC63 ACFTER JONP $EAFT
{Co6 28C3D8 JSR $DBCS

CC6Y E@28
CC4B BR4g
CCbD B&RC

CPX #$28
BCS $CCAD
STX $6C

CCAF 2863D8 JSR $DBAS
CC72 28CBD8 JSR $paca

CCAZ 28B81FB JSR $FoRi
CCAS AS3B  LDR #$3B
CCA7 286708 JSR $D@&7
CCAA 4CADCB JMP $CBAD
CCAD 4CCZDE JMP $D8C2
CCB® 28B3D5 JSR $DSBS
CCBI 2@DAD7 JSR #0708
CCB6 AR TAX

CCB7 AG@B  LDY #4088
CCBY EB INX

CCBA CA DEX

CCBB F@i@  BER $CCCD
CCBD Bi91  LDA (491),Y
CCBF 28D9CC JSR $CCD9
CCC2 CB INY

CCC3 C9aD  CHP #$aD
CCCH DBF3  BNE $CCBA
CCC7 28@BCC JSR $CCeR

CCCA 4CBACC JNP $CCBA

CCCD 68

LCCE A%8C

RTS .
LDA #$8C

CCD@ 2CA911 BIT $11A9

8= $55




CCET 204720 BIT $2BAY
CCDs ZCAT3F BIT #3FA9

Cuhy 2426
CCOE 3833
CChD 48

cCDE C728
£CEd Y6l
CCEZ A3t
LCE4 £331
CCES Dies

CCEB 2@FGCH

CCEB Eb630
CCED 68

CCEE 2CF1@z

CCF 1ipe8
CCF3 48

BIT $2E
NI $CO1R
PHA

CHF #3520
BCC $CCED
LDA 38
CHP $3i
BNE $CCER
J6k $CBr@
INC #3@
PLA

BIT $@2F1
BPL #CLFR
PHA

COF4 2@3E02 ISR $8Z3E

CCF7 o8
CCFE Z9FF
CCFR &8
CCFB B6Z7
CCFD AA

PLA
AND ¥$FF
RTS
ST1 #27
TAX

CCFE 207CF7 ISR $F77C

CDaé1 C92@
£ha3 9aB4
chas C97F
CD87 Dees

CHP #5280
BCC $CDA9
CNP ¥$7F
BNE $CDRE

CDZB AdAF
£D20 B5AB
CDZF B4AY
CD31 AZAB

LDY $AF
STA $AB
STY $A%
LDY #$A8

COI3 4C7ECH NP $C4JE

CD34 A983
CD38 ABLCE

LDA #5865
LDY #$CE

{D3a 2@BeCC JSR $(Cba

¢b3D ASAC
CDIF R44AD
Chd41 B3E9Y
Ch43 B4EA
Ch45 4@

LDA $AC
LDY $4D
STA $E9
STY $EA
RTS

£046 2002D4 JSR $D4D2

CD49 AZ3b
C04B B0
CD4D B436
CD4F A948

LDX #3356
LOY #3060
STY $#3b

LDA #3408

CD31 288FCD JSR $CDAF

C054 4@

CD35 462E
€057 [922
CD39 Dedb

K15

LSR $2E
CNP $422
BNE $CD&é

CDBY AE&7Q2 LDX #8269

CDSB 202508 JSR D825
CDSE A93B LDA ¥43B

CDaB 284708 JSR $D8&7
£D63 28B3CC JSR $CCBS
CD&6 28D2D4 JSR $D4D2Z

CDdE A48]
Chad A998
CDAF B52C

CD71 86B2.

CD93 84B3

CD95 28880

£D98 B5BB
CD9A B4RY
CDC ASEY
CDYE A4EA
CDA@ B3BA
CDA2 84BR
CDA4 ALB2
ChAb A4B3
CDAB BAEY
CDAA BAEA

CDAC Z@EBRe

CDAF D&1D
CDB1 242C
CDB3 308D

LbY $B1
LDA #$98
ST $2C
8TX $B2
STY $B1
J5R $D188
5Th #B8
STY $BY
LDA $EY
LDY $ER
STR $DA
STY #BE
LDX $B2
LDY $B3
STX $E9
STY $EA
JSR $8MER
BNE $CDCE
BIT $2C
BVC $CDCZ

CDBS Z@78ER JSR $EBTB

€088 10FR
CORA 8335
CDBC AZ34
CDBE Abed
CDC@ Faas
CoEz 3871

BPL $CDES
STA $33
LDX #$34
LDY #5008
BER $CDCA
BMI $CE35

CDC4 28D7CC JSR $CCD7

CDBC 8630
COBE ALZ7
CO18 29FF
(D12 48

CD13 6CF5@2 JNP ($@82F3)

CD156 A988

5TX $38
LDX %27
AND #$FF
RTS

LDA ##8@

CDi8 2CA9@@ BIT $80AY
CHIB 8DF482 STA $@2F4

CDIE &8

CDIF AS2C
chzl FBI3
£D23 3804
CDZ5 AQFF
CD27 Dde4
CD29 ASAE

RT3

LDA $2C
BEQ $CD3b
BMI $CD29
LOY #$FF
BNE $CD2D
LDR $AE

BS&H $£56

CD&7 ARYZC
CD6B 8534
CDaD AeR
CheF 8517

LDA #32C
STR $34
LDA #5080
STR $17

CD71 2888CD JSR $CDEA

CD74 AG3S
Ch75 DBle
CD78 Aaly
CD7A FAF1
CH7C 18

LDA $35
BNE $CDSE
LDA #17
BEQ $CD&D
CLC

CD7D 4CBBCT JNP $C980
Chaa 28D7CC JSR #CCD7
C083 280D4CC JSR $CCDA
CDB& 4C92C5 JNP $€592
CDA9 A4BR  LDY $Be

COC7 2@88CD JSR $CDBA

CDCA B&EY
CDCC B4EA

STX $E9
STY $EA

CDCE 20E288 JSR #00E2

CODI 2428
CDD3 1831
CoD5 242C
COD7 5809
CDDY E8

CODA 86EY
CODC AYed
CDDE 8524
CDE@ FeaC
CDE2 8324
COE4 C922

BIT $28
BPL $CEQ@S
BIT $2C

- BVC $CDE2

INX
§TX $E9
LDA #5088
5TA $24
BEQ $CDEE
5TA $24
CNP 4822



COE4 Fa@y
CDES A93A
CDEA 8524
CDEC A92C
CDEE 18

CUEF 8525
CDFt ASE9
CDF3 hAEA
COFS 4900
COF7 9881
COF9 C8

BEQ $CDEF
LDA #4534
STA $24
LDA #32C
CLC

STA $25
LDA $E9
LDY $EA

ADC #3600

BEC $COFA
INY

CDFA 28BBDS J5R $DOBE
CDFD 208009 JSR $D9@D
CEB® 2851CH JSR $CBS!
CEB3 4COECE JMP $CEBE
CEBs 2BE7DF JSR $DFET

Ced3 C8
CE44 BIES
CE44 BSAE
CE4B8 CB
CE4T BIE?
CE4B C8
CE4C BSAF
CEAE BIEY
CES Af

INY

LDA ($E9),Y

STA $AE
INY

LDA ($E9),Y

INY
STA $4F

LDA {$E9),Y

TAX

CES! 283FCA JSR $CA3F

CES4 €891
CEab Dend

CPX #$91
BNE $CESS

CEBY Adal

LDY #§81

LEBB 267BDE JSR $DE7B

CEBE BA

15X

CEBF BD@7@1 LDA ¢@109,X
CECZ 83D5  STA #D&
CEC4 ASBB  LDA $B8
CEC6 A4B9  LDY $BY
CECE 28220k JSK $0B22
CECB Z8ATDE JSR $DERY
CECE AB@1  LDY #4081
CED@ Z@4EDF JSR $DF4E

CED3 bA

B34

LEDB 4CCECD JMP $CDCE

CESB A3B2
CESD A4B3
CESF Ab62C

LDA $B2
LDY $B3
LDY $2C

CE@T 4329

LDA $29

CE@B 2839CB J5R $CB39
CEGE 2BE8B8 JSR $00E8

CEbl [@@S  EPL $CELS
CE&S 4CSCCT JNP $C95C

CED4 38 SEC
CEDS FD@98! SBC $9189, X
CEDS F@17  BEQ $CEF!
CEDA BDAFE1 LDA $B16F,)
CEDD 85A8  STA $A8
CEDF BD1881 LDA $8118,)

CEes ARAB

LDY #5008

CEE2 B3AY

STA $A9

CE1l Fo@7
CE13 C92C

BER $CELA
CKP #$2C

CEeB BIBZ  LDA ($B2) .Y

CEE4 BD1Z81 LDA #8112,

CE1S FO@S  BER $CEIA
CEL7 4CIFCD JMP $CDIF
CEIA ASET  LDA $E9
CEIC AJER  LDY $EA
CEIE 83B2 STA $B2
CE2@ 94B3  STY $B3
CE22 ASBAR  LDA $BA
CE24 A4BB  LDY $BR
CE246 B3E?  STA $E9
(EZ28 B4EA  STY $EA
CEZA 2BEBBB JSR $@OEQ

CEoh FE87
CEAC AST74
CEGE ABCE

BEQ $CE73
LDA #$74
LDY #$CE

CE78 4CBECC JMP $CCBA

CETS b8
CEY8 Daad

CETA AdED
CEFC FBa3

RTS
BNE $CEJE

LDY #$80
BEQ $CEAI

CE9E 788BD1 JSR $D188
CEA1 8588 STA $BS

CEA3 8489

STY 489

CEE7 83ET

SiA 3E9

CEEY BD11@1 LDA #@111,X

CEEC 83EA

STH $EA

CEEE ACCICB JMP $CBCI

CEFL BA
CEF2 4911
CEF4 AR
CEFS 94

TXA
ADC #$11
TAX
1X8

CEF6 ZPEB@A JSR $00ES

CEF9 C92C
CEFE DBF1

CHF #$20
BNE $CEEE

CEAD 28CaC3 JSR $C3CH

CE2D F@2C

BER #CESB

CE2F 2865D8 JSK $DB&S
CE32 4C95CD JNP $CD95
CE3S 2B4ECA J5R $CA4E
CE38 C8 INY

CE3T A TAX

CE3R D81z  BNE $CE4E
CE3C A2ZA  LDX #42A
CESE C8 INY

CESF BIE? LDR ($ED),Y
CE4]l FB4T BE@ $CEAC

CERS Foe4
CEAR A288
CERC F@sb
CEAE 94
CEAF 8A
CEBE 18
CEBI 6984
CEBS 48
CEB4 6986
CEBG 8393
CERS 68

BEQ $CEAE
LDX #5400
BER $CF14
TXS

TXA

CLC

RDC #4584
PHA

RDC #5856
5TA $93
PLA

CEFD 2BEZBS JSR $@BE2
CF@@ 289eCE JSR $CEYE
CFBI 2817CF JSR #CF17

CFa6 18

CFa7 2438
CFay 2428
CFBE 3083
CFBD Beas
CFBF &8

CF18 BOFD
CFi2 A2AB

CLC

BIT #38
BIT $28
BNI $CF18
BCS $CFi2
RTS

BCS $CroF
LDX #3A8

CF14 4C7EC4 IMP $CA7E

S7 $37




CF17 A&EY
CF19 Daaz
CF1B CoEA
CF1D C&EY
CFiF nZi@
CFZ1 2448
LFZ3 BA

CF24 48

CF23 A%al

LDX $E9
BNE $CFID
DEC $ER
DEC $EY
LDY #3508
BIT #48
TXA

PHA

LDA ##81

CFZ7 2837C4 JSR $CA37
CF2A 208008 JSR $00a8

CFZD A708
CF2F 8580

LDA #5009
§TA $EC

CF31 2BEG8@ JSR $88EQ

CF34 38

CF35 ETD3
CE37 9817
CFI9 €983
CF3B B@13
CF3D €981
CEIF 24

CF48 4981
CF4Z 438C
CF44 C3BC
CF4s6 90861
CF48 85BC

otl

SBC #5035
BCC $CF30
CHP #3503
BCS $CF3@
CHP 3381
ROL A

EOR #$01
EOR $BC
CMP $BC
BLC $CFRY
STA $BC

CFah 2BEZ88 JSR $@6EZ
CFAD 4C34CF JNP $CF34

CF3@ AGBC
CF32 DRzt
CF54 BA7F
CFab 6987
CF=8 9878
CF3A 6328
CFSC Deald

LDX $BC
BNE $CFB@
BES $CFD3
ADC #3587
BCC $CFDS
ADC $28
BNE $CFé1

CF3E 4C67D7 IMP $D7&7

CFb1 &9FF
CF63 8391
CFb3 OA
CFob 6591
CreB AB
CF&9 6B

CF6A DICCCE CHP $CACC,Y

ADC #$FF
STA $91
ASL A
ADC 91
TAY

PLA

88 58

CF&D BRsh

BCS $CFDA

CF&F 2@@LCF JSE $CF@s

CF72 48

PHA

CF73 2899CF JSR $CF99

CF74 48

CFT7 A4BA
CF7% 1817
CF7B AA

CF7C F54
CF7E DBe3
CFa8 44628
CF2 8A

CFBI Zh

CFB4 ALET
CF86 D@2
CFBB CoEA
CFBA CoEY
CFBC ABLR
CFBE 8aBC
CF9@ Den7

CF92 D9CCCE CwP $CacC,y

CF5 B@AC
CF97 9009

CF99 BYCECE LDR $CBCE,Y

CFeC 48

CF?D BYCDCA LDA $COCD,Y

CFAR 48

LA

LDY $BA
BPL $CF92
TAX

BER $CFDB
BNE $CFEJ
LSR $28
TXR

ROL 4

LDX $E9
BNE $CFBA
DEC $EA
DEC $E9
LDY #$1B
5TA $BC
BNE $CFOY

BCS $CFE3
BCC $CF/72

PHA

PHA

CFAl 20ACCF JSR $CFAC

CFA4 AGBC

LDA $BC

CFA4 4C22CF JNF $CF2Z
CFAY 4C78D0 JHP $D8/0

CFAC AaDa

CFAE BECCC® LDX $CBCC,Y

CFB1 AB
CFB2 &8
CFB3 8591
CFB3 &8
CrB6 8292
CFBB Eb&9L
CFBA Daez
CFBC E692
CFBE 98
CFBF 44

LDA $D35

TAY

PLA

5Th $91
PLA

5TA $92
INC $91
BNE $CFBE
INC $92
TYA

PHA

CFC@ 2BF4DE JSR $DEF4

CFC3 ASD4
CFCS 48
CFC6 A3D3

- CFC8 48

CFCY ASD2
CFCB 48
CFCC A3DY
CFCE 48
CFCF Aab@
CFDL 48

LDA $D4
PHA
LDA $03
PHA
LDA $D2
PRA
LDA $D1
PHA

LDA #10

PHA

CFD2 4C9108 JHP ($08%1)

CFDS ABFF
CFD7 48

CFDE F@23
CFDA C944
CFOC FBe3

CFEL BABA
CFE3 &8
CFE4 44
CFES 832D
CFE7 &8
CFE8 8308
CFER 68
CFER 85D9
CFED &8
CFEE 830A
CFF@ 68
CFF1 830B
CFF3 68
CFF4 850C
CFF6 68
CFF7 830D
CFF9 4305
CFFB 83DE
CFFD ASDD
CFFF &8
Desd A9ER
Deg2 8328

LDY #$FF

PLA

BER $CFFD
CMP #3564

BE@ $CFEY

" CFDE 2084CF JSR $CFR6

STY $BA
PLA

L5R A
STA $20
PLA

STA $D8
PLA

STA $DY
PLA

STA $DA
PLA

5TA $DB
PLA
5TA $DC
PLA

5TA $DD
EOR $D5
STA $DE
LDA D0
RTS

LDA ¥sa0
5TA $28

DO84 2BE288 JSR $BE2

Déa7 Beal

BCS $000C

D8BT 4CE7DF JMP $DFE7



D@BC 201602 JSR $D216

DOAF B@sB
Dait CY2E
D813 FOF4
D815 C923
Dei7 ForFa
pate C9CD
DB1B FASB
081D CYCC
DBIF FRE3
paz21 C922
Dez3 Daer
D@23 AaEY
D827 R4EA
D829 6944
D8zB 9081
pezn ce

BCS $087C
CHP #$2E
BER $D@@Y
CHP #$23
BEQ $D@eY
CNP #$CD
BEQ $D873
CHP #4CC
BEQ $DR@4
CHP #$22
BNE $0834
LDA $EY
LDY $EA
ADC #4020
BCC $DB2E
INY

D368 DBB3  BNE $D870
DA&D 4CE208 JHP $@8E2
D878 A218 LDX #%18
D@72 4C7EC4 JHP $CAT7E

D875 ABIS  LDY #415
Da77 48 PLA
D878 68 PLA

D879 4C73CF JNP $CF73
D87C 2@88D1 JSR $D188

DREF ASD3  LDA $D3
DeCi 48 PHA

Dacz 84 XA

DAC3 48 PHA

DAC4 28C8DB JSR $DBCA
DAC7 68  PLA

DACS A8 TAY

DALY 8A T

DACA 48 PHA

DB2E 20B5DS JSR $D5BY
D@31 4CADDY JNP $D90D

D@34 L9CA
D@36 D813
D@38 Aple
Da3A DB3B

CHP #4CA
BNE $DB4B
LDY #418
BNE $D@877

DA3C 2@ATDZ JSR $D2A9

DBIF A3D4
Da4t 49FF
0843 A8

DB44 ASD3
DE4b A9FF

LDA $D4

EOR #$FF
TAY

LDA $D3

EOR &$FF

D@48 ACIID4 JNP $DAT9
D@4B C9C4 CHP #3C4

087fF 8303
DBB1 8404
D@83 A628
D885 FRES
Des7 Azed
D889 B6DF
DE8B &8
DEBC AbZY
D@SE 18ad
D898 Roap
D@92 B1D3
D874 AR
pays c8
D§96 BID3
De78 AB
D879 8A

STA $D3
STY $D4
LDX 28
BEQ $D08C
LDX #400
STX $DF
RTS

LN $29
BPL $D@90D
LDY #4088

LDA ($D3),Y

TAX
INY

LDA ($D3),Y

TAY
TIA

DE9A 4C99D4 NP $D499
pasD 4C7BDE JNP $DE7B

D@Ad A
DBAL 48
DBA2 AA

ASL A
PHA
TAX

_DRCB 4CD3DB JHP $D8D3

DECE 285908 JSR $D@57

DBD1 48
D@2 A8

PLA
TRY

D8D3 BYDEBF LDA $BFDE,Y

DeD6 85C4

STA $C4

D808 BYDFBF LDA $BFDF,Y

DBDB 85CS

STA $C5

DBAJ 28E288 JSR $B8EZ

DeDD 28C388 JSR $88C3
DREQ 4C@&CF JMP $CFB6
DBEI ABFF  LDY #8FF
DBES 2CAG8@ BIT $ednd
DBEB B426  STY $26
DREA 2@A9D2 JSR $D2A9
DOED ASDI  LDA $D3
DBEF 4526 EOR $26
D@F1 B524 STA $24
D@F3 ASD4  LDA $D4
DBFS 4526 EOR $26
DOF7 8525 STA #0
DBF9 280DSDE JSR $DEDS
DEFC 20A9D2 JSR $D2A9

De4D Deas

BNE $D@52

DR4F 4C22D5 JNP $0522
D852 C9D6  CMP #4D6

D354 9883 BCC $DBSY
D856 4CABDR JNP $DBAB
DB59 285208 JSR $D@b62Z
DBSC 2817CF JSR $CF17

DBAG EBDB
DBRB 9824

CPX #$DB
BCC $DACE

DBFF ASD4

LDA $D4

DASF A%29

LDA #$29

D@AR EBE7  CPX #$E7

DBAC 9823  BLC €D@Di
DBAE 2846208 JSR $DB62
DeBt 2817CF JSR $CFL7
D@B4 286308 JSR $D@bS

' DBB7 28@BLF JSR $CFR8

DiBl 4526 EOR $26
DIB3 2525 AND $29
D185 4526 EOR $26
D187 A8 TAY

D188 ASDI LDA $D3

DiBA 4526 EOR $26

D@61 2CA928 BIT $28A9
D@44 2CA92C BIT $2CA9
DB&7 ABRB  LDY #s08

DaL9 DIEY

CNP ($E9),Y

DebA 68 PLA
D@BB AR - TAX
D@BC ASD4 LDA $D4
DBBE 48 PHA

D1aC 2524
DIBE 4326

AND $24
EOR $26

D11@ 4C99D4 JNP $D499
D113 2809CF JSR $CFB9

DIl BEL3

BCS $D12B

8% $59




D118 ADD
DI1A BY7F
DLIC 25D9
D11E 8309
D128 A908
D122 Aeas

LDR $DD
ORA #%7F
AND $D9
STA $D9
LDA #4D8
LDY #4080

D124 204CDF JSR $DFAC

D127 AA

TAX

D128 4C3ED1 JHP $DISE

D128 AY%ee
p12D 8528
D12F CéBC

LDR #5008
STA $28
DEC $BC

D131 200807 JSR $D708

D134 85Dhe
D136 B6D1
D138 8402
D13A ASDB
D13C A4DC

STA $D0
oTX $01
oTY $D2
LDA $DB
LDY $DC

DI3E 28D4D7 JSR $D7D4

D141 B86DB
D143 840C
D143 AR

D146 38

Di47 ESDR
D149 Foes
D148 A%l
D14D 9084
D4F AsDA
DI51 A9FF
D133 8303
Do ABFF

STX $DB
§TY $DC
TAX

SEC

SBC $0@
BER $D153
LDA #4081
BCC #0153
LDX $D@
LDA #$FF
STA #D5
LDY #$FF

DicB BB@Z
D16D AZdl
D1&F EB
D17¢ BA
D171 24
D172 252D
D174 Foe2
D176 AYFF

BCS $D16F
LDX #$81
INX

TXA

ROL &
ARD $2D
HED $D178
LDA $$FF

D176 4C24DF JNP $DF24
D178 286508 J5R $D@6D

DIJE AA

TAX

D17F 288DDI JSR $D18D
D182 20E8@Q JSR $@AES

D185 DBF4
D187 68
D188 Azed

BNE $D17B
RTS
LDX $+08

D18A 28£882 JSR $GBES

D180 8627
DIBF 85B4

D191 2BEBR8 JSR $BBES -
D194 281602 JSR $D216 .

D197 Beas

5TX $27 -
STA $B4

BCS $D19C

D199 4C78D8 JNP $DR70

D19C A200
DIFE 8628
D1AD 8629

LDX #3508
STX $#28
STX $29

D1A2 20E288 JSR $e@E2

D1AS 9885

BLC $DIAC -

D1A7 281602 JSR $D216

D1RA 9088
DIAC AR

BCC $D1B7
TAX

D157 EB INX
D158 C8 INY
D159 CA DEX

DIAD 2BE28@ JSR $BEE2
Dibe 9@FB  BCC $D1AD
D1B2 201602 JSR #D216

DibA Dee7
DISC A6D3
DISE 308F
Dlé@ 18

Dio! 9@8C
D163 BIDB
Di63 DIDI
D167 FREF
D169 A2FF

" |

BNE $D143
LDX $B5
BNI $D1&F
CLC

BCC $D1ef

LDA ($DB) Y
CNP ($D1),Y

BEQ $D1386
LDX #$FF

FOA

D1B3 BBF&
DIB7 £924
D1B9 DRdés
DIBB ATFF
D1BD 8528
DIBF D818
DICL €925
DIC3 D@3
DICS ASZB

BLS $DIAD
CRP #3524
BNE $DICH
LDA #$FF

STA $28

BNE #D1DI
CHP #5205
BNE $D1DB
LDA $28

DIC7 3808
DICY A960
DICB 8329
D1CD 83B4
D1CF 85B4
DiD1 8A

0102 8988
DIDA AA

BMI $D199%
LDA #4380
6TA $29
ORA $B4
STA $B4
TXA

ORA #4088
TAX

D105 2BE200 JSR $@BE2

D108 B&BS
bidA 38

D1DB 8528
D1DD E928
DIDF D@al

STX $B3
5EC

ORA $2B
SBC #$28
BNE $DIE4

DE! ACBBD2 JHP $D2BB

DIE4 2428
DIEG TEBFY
DiES AY0E
DIEA B32B
DIEC AS9C
DIEE R&9D
DIF@ ABal
DIFZ B&CF
D1F4 BACE
DIF6 EA9F
DIF8 Daa4
DIFA CO9E
DIFC FB24
DIFE ASR4
D288 DICE
D282 Deds
D284 A3BS
D286 C8

D287 DMCE
D289 FaeC
D208 88

D28C 18

D280 ASCE
D28F 6987
D211 98E}
DZ13 E8

D214 DRDC
D216 C941

BIT $28
BVS $D1E1
LDA #5300
STA $2B

LDA $9C

LDX $9D

LDY #5090
STY $CF

STA $CE

CPY $9F

BNE $DIFE
CHP $9E
BEQ $0222
LDA $B4

CMP {$CE) Y
BNE $D20C
LDA $B5

INY

CHP ($CE),Y
BEQ $D277
DEY

CLC

LA $CE

ADC #587
BCL $DIF4
INX

BNE $D1F2
CHP #$41



D218 9087
DZiA E9OR
D21C 38
Dz1D E9AS
D21F bood
D221 40
D222 48
0223 44

D224 CY7E-

D226 DRRD
0228 BA

0229 BDBZ6! LDA #0182 ,X

D22C C08
D22E DBBS
D238 A9V
D232 ABE2
D234 &8

D235 AS9E
D237 A49F
D239 8aCE
D238 84CF
D230 ROAR
D23F AdAl
D41 BOCY
D243 84CA
DZ45 18

D246 &98@7
D248 @81
D244 C8

0248 85C7
024D B4CB

BCC #D221
GBC #$5B

SEC

SBC #$A0

BCS $D221
RTS

PLA

PHA

CHP #$7E

BNE $D239
T5X

CHP #5028
BNE $02353
LDA #$8/
LDY #$EZ
RTS

LDA $9E
LDY $9F
STA $CE
STY $CF
LDA $A0
LDY #Al
STA $C9
5TY $CA
CLC

ADC #387
BCC $D24B
INY

5TA $C7
5TY $C8

D24F 2BF4C3 J5R $CIF4

D252 A3CT
DZ54 A4LCE
D256 C8

D257 859t
D239 B49F
D258 AdE8
D230 A3D4
D253F 91CE
D261 C8

D262 AaBS
D264 91CE

LDA $C7

LDY $C8

INY

5TA $9E

STY $9F

LDY 4588
LDA $B4

STA {$CE),Y

INY
LDA $85

STA ($CE),Y

D266 A7B0
D268 CB
D269 91CE
D268 C8
D26C 91CE
D26t CB
D26F 91CE
D271 C8
D272 91CE
D274 C8
D275 91CE
D277 ASCE
D279 18
D278 6982
D27C A4CF
D27t 9881
D288 C8
D281 8aBb
D283 8487
D285 &8
D286 A326
D288 @R
0289 4985
D288 &3CE
028D AALF
D28F 9801
D291 C8
D292 83C7
D294 84CB
D294 &8
D237 9ae8
0299 o8
0294 8@
D298 ad

LDA #4080
INY

STA ($CE),Y

INY

STR ($CE),Y

INY

STA ($CE),Y

INY

STA {$CE), ¥

INY

STA ($CE), Y

LDA $CE
CLC

ADC #4812
LDY $CF
BCC $D281
INY

5TA $Bé&
STY $B7
RTS

LDA $26
ASL A
ADC #4853
ADC $CE
LBY $CF
BCC $D292
INY

STA $C7
5TY $CB
RTS

BCC #0219
BRK
BRK

BRK

D29C 28E288 JSR $BOE2
D29F 2817CF JSR $CF17
D242 2886CF J5R SCFB6

D2R5 A3D3
D2A7 380D
D249 A3DE
DzAB C978
D2aD 90889
D2AF A997

LDA $Da
BMI $D2B6
LDA #04@
CHP #3594
BCC $D2BB
LDA #5397

D2B1 ABDZ

LDY #3D2

D283 284CDF JSR $DFAC

D286 DRTE

BNE $#D338

02B8 4CBCDF JHP $DFBC

D288 AS2B
D2BD D@47
D2BF Ral7
02C1 8329
D2C3 48
D2C4 AS28
D2C6 48
D2C7 ABed
D2C9 98
D2CA 48
D2CB A3BS
D2CD 48
D2CE ASBA
DZD8 48

LDA $2B
BNE $D386
LDA $27
ORR $29
PHA

LDA #28
PHA

LDY #4860
TYA

PHA

LDA $B5
PHR

LDA $B4
PHR

D2D1 289CD2 JSR $D29C

D204 48
D2D5 B3B4
D207 68
D208 B3B3
DZDA &8
D208 A8
0zDC BA

PLA
STA $B4
PLA
STA $B3
PLA
TAY
19X

D200 BD@z@1 LDA $8182,X

DZE@ 48

PHA

D2E1 BDE1@1 LDA $@181,X

D2E4 48
D2E5 ASDI

PHA
LDA $D3

D2E7 908281 STA $8102,X

D2EA ASD4

LDA $D4

DZEC 708181 STA s@l1al X

D2EF C8

INY

DZF@ 28EBBB JSR $BBES

D2F3 C92C
D2F5 FBD2
D2F7 8426

CHP #$2C
BER $D2C9
STY $26

D2F9 285FD8 JSR $DB3F

D2FC &8
D2FD B528
D2FF &8

1

PLA
STR $28
PLA

$¥oB



D3B@ 8529
D382 297F
D384 8327
0384 ALYE
D388 AS9F
D38A B4CE
D3BC BACF
D38E CHAl
D318 Dead
0312 E4AR
D314 F@3F
D316 ARG
D318 BICE
D31A C8

D31B Cab4
D310 Dees
D31F ASBS
D321 DICE
D323 FB1b
D325 €8

D326 BICE
D328 18

D329 63CE
D3ZB AA

D32C C8

D320 BICE
D32F &3CF
D331 9@p7
D333 A26B

STA $29
AND #$7F
STA $27

LDY $9E

LDA $9F

STY $CE

STA $CF
CHP $A1

BNE $D316
CPY $AR

BEQ $D355
LDY #5900
LDA ($CE),Y
INY

CHP $B4

BNE $D325
LDA $B5
CHP ($CE) Y
BEQ $D33B
INY

LDA {$TE),Y
CLC

ADC $CE

TAX

INY

LDA ($CE),Y
ADC $CF

BCC $D38A
LDY #3648

D335 2CAZ35 BIT $35A2
D338 4CTEC4 JNP $CATE

D33B A278
D33D AS27
D33F DRF7
D341 AS2ZR
D343 Fie2
D345 38

D346 &8

LDX #478
LDA $27
BNE $D338
LDA $2B
BEQ $D347
SEC

RTS

D347 288602 JSR $D286

D34R ASZ6
D3AC ABB4
D34E DICE
D358 DBE!

LDA $26

LDY #5604
CNP ($CE),Y
BNE $D333

P2 $5C

D352 4CEBDI JNP $DIER

D355 AS2B
D357 Faee

LDA $2B
BER $D3at

D359 Z83DEY J5SR $EID

D3aC AZ22A

LDX #$2A8

D33t 4C7ECE JNP $CATE
D361 28B4D2 J5R $D284
D364 2844C4 ISR $C444

D367 ATEA
D369 A8
D3&A 83EL
D36C AZ05
D36t ASB4
D378 91CE
D372 1881
D374 CA
0375 C8
D376 ASBS
D378 91CE
D374 1882
B37C CA
D370 CA
DI7E BbLED
D3B8 AS26
D382 C8
D383 C8
D384 C8
D383 91CE
D387 A208
D389 A8
0388 2427
D3BD >ea8
D38F 68
D398 18
D391 4901
D393 AA
D374 48
D395 4908
D397 C8

D398 91CE

D394 CB
D398 BA
DI9C F1CE

LDA #5800
TAY

STA $£1

LDY #585
LDA $B4

STA ($CE),Y
BPL $D375
DEX

INY

LDA $B5
STA {$CE),Y
BPL $D37E
DEX

DEY

STX $E8
LDA $26

INY

INY

INY

STA ($CE), Y
LDX #$08
LDA #$08
BIT $27

BVC $0397
PLA

CLC

ADC #$81
TAX

PLA

ADC #5098
INY

STA ($CE),Y
INY

TYA

STA ($CE),Y

DI9E 2@84DD4 JSR $D44D

D3AL BSES
D3A3 BOE]
D3AS A491
D3R7 Cbzb
D3A9 DRDC
D3RR 63C8
D3AD B@SD
D3AF B3C8
D3Rl AB

D382 8A

D3B3 65C7
D3B> 783
D387 (B

D3B8 F@52

5TX $td
STA $E1
LDY $91
DEC $26
BNE $D387
ADC $C8
BCS sD4eC
STA $C8
TAY

TXA

ADC $C7
BCC $D3BA
INY

BEQ $D4@C

D3IBA 2844C4 JSR $C444

DSBD 85A2
D3BF 844l
D3C1 A%e8
D3C3 E4EL
D35 A4ER
D3C7 FRAS
D3CY 88

D3ca 91C7
D3CC DBFB
D3CE CaC8
0308 CoEl
D3D2Z DAFS
D3D4 E6CB
D3D4 38

D307 ASAB
03Dy ESCE
D3DB AB82
D3DD 91CE
DIDF ASAL
D3EL C8

D3E2 ESCF
D3E4 91CE
D3Es AS27
D38 DR62
D3EA C8

D3EB BICE
DIED 8526

STA $A8
STY $Al

LDA 508
INC $E1

LDY $£@

BEQ $D3CE
DEY

STA ($C7),Y
BNE $D3C9
DEC $C8

DEC $E]

BNE $D3C9
INC $C8B
SEC

LDA $48
SBC $CE

LDY #582
STA {$CE) Y
LDA $At

INY

SBC $CF

STA ($CE) Y
LDA $27

BNE $D44C
INY

LDA ($CE),Y
STA $26



D3EF AT00
D3F1 BOER
D3F3 B5E1
D3F> (8
D3F4 68
DIF7 AR
03F8 8303
D3FA &8
D3FB 8304
D3FD DICE
D3FF 996E
048! Does
D4e3 C8
484 BA
D485 DICE
D487 98a7

LDA #5080
STA $E8

STA $EI

INY

PLA

TAX

STA $D3

PLA

STA $D4

CNP {$CE),Y
BCC $D40F
BNE $D489
INY

TXA

CNP ($CE),Y
BCC $D41B

D489 4C33D3 JNP $D33T
D4BC AC7CC4 JNP $CATC

D4@F C8
D418 ASEL
D412 B3ER
D414 18.
D415 FaeA

INY

LDA $E1
ORR $E@
CLC

BEQ $D421

D417 204D0D4 JSR $D44D

D41A BA
D41B 6303
D410 A4
D41E 98
D41F A491

D421 4504

D423 BoER
D423 Ch26
D427 DRCA
D429 B3El
D428 A205
DAZD ASBA
D42F 1081
D43t CA

D432 AGHS
D434 108z
1436 CA

D437 CA

D438 8697

TIA

ADC $D3
TAX

TYA

LDY $91
ADC $D4
57X $E@
DEC $26
BNE $D3F3
STA $EI
LDX #$85
LDR $B4
BPL $D432
DEX

LDA $B3
BPL $D438
DEX

DEX

STX $97

D43a AT08

LDA #580

D43C 2@56D4 JSR $#D454

D43F B8A
D448 &5C7
D442 B3Bs
D444 98
D443 63C8
D447 B3B7
D449 A8
D44A ASBA
D4AC 60
D44D 8491
D44F BICE
D451 8597
D433 B8
D454 BICE
D456 8398
D458 A910
D45A 85CC
D45C A200
DASE ABBE
Dol B4
Dasl BA
D462 AR
D463 98
D464 24
D463 A8
D466 BRA4
D468 BOEB
DasA 26E1
D46C 988R
D46E 18
DM&F BA
D478 6397
D472 AR
D473 98

.- D474 6396

D476 RB
D477 BB93
D479 C4CC
D478 DBEJ
D470 &8
DATE AS28

TXA
ADC $C7
STA $B6
TYA
ADC $C8
STh $B7
TAY
LDA $Bb
RTS
oTY #91

LDA ($CE) Y

STA $97
DEY

LDA ($CE},Y

STA $98
LDA #5180
5TA $CC
LDX #$08
LDY #5060
TXA

ASL A

TAX

TYA

ROL A

TAY

BCS $D40C
ASL $ER
ROL $E1
BCC $D479
CLC

TXA

ADC $97
TRX

TYA

ADC $98
TAY

BCS $D48C
DEC $CC
BNE $D468
RTS

LDA $28

D4be Fee3

BEQ $D485

D4B2 2BDRD7 JSR $D700
D483 285806 JSR $D6SE

D488 38

D489 AGA2
D48R ESAB
D480 AB

D4BE ASAJ
D498 E5AL
D492 A208
D494 8628

SEC

LDA $A2

SBC $a@

TAY

LDA $A3

SBL #Al

LDX #5088
STX $28

D496 ACABDF JNP $DF4@

D499 A288
D498 B628
D49D B3D1
D49F 84D2
D4AL A298

LDX #$8@
STX $28
STA $DI
STY $D2
LDX #5908

D4AR3 4C2CDF JNP $DF2C
D4A6 2@CBDB JSR $DBCB

D4AT 8A
D4An Fles

TXR
BEQ $D4B4

DAAC ACSB@2 LDY $8258
D4AF 2CF102 BIT $82F1

D4B2 1882
D4B4 A438
D4B6 AT88
D4B8 FBDF
D4BA C9D9
D4BC D@21

BPL $D4Bé
LDY $38
LDA #5680
BER $D499
CHP #3509
BNE $D4DF

DABE Z8E288 JSR $88E2

D4CE A9D4

LDA #$D4

DACT 286708 JSR $D8A7
DACH 2833EB JSR $EBS3

DALY AS33
DACH A434
DACD 8522
DACF 8423
D4D1 68

D402 ALAY
DAD4 EB

D4D5 DeFaA
D4D7 A295

LDA $33
LDY $34
5Th $22
STY $23
RTS

LDX $A?
INX

BNE $D4D1
LDX #$95 -

D409 2CA2ES BIT $ESAZ

P32 $5D




DADC 4C7EC4 JHP $CATE
DADF 28@8DD5 JSR $Da@D
DAE2 28D2D4 JSR $D4D2
D4ES 2046208 JSR $DR4Z
D4ES A7688 LDA #5880
D4EA 8528  STA $2B
DAEC 2888D1 JSR $D188
DAEF 28B4CF JSR $CFBA
D4F2 285FD8 JSR $DEOF
D4F5 ATD4  LDA #3D4
DAF7 206702 JSR $D@a7

D4FA 48 PHA
DAFB ASB7  LDA $B7
D4FD 48 PHA
U4FE AOB6  LDR $B6
Dade 48 PHA
D581 ASER LDA $EA
D583 48 PHA
D384 ADEY LDA $EY
0306 48 PHA

D387 2B3CCA JSR $CA3C
DS0A 4C70D5 JHP $DS7D
D38D A9C4  LDA #$C4
D58F 2846708 JSR #0867
D312 @988 ORA #4860
D514 A28  LDX #4880
D316 B62B  STX $2B
0518 208FD{ JSR $D18F
D518 B3BD  STA $BD
D510 84BE  STY $BE
D3IF 4CBACF JHP $CFRS
D522 288005 JSR $D5@D
D323 ASBE  LDA $BE
D527 48 PHR

D528 ASBD  LDA $BD
0524 48 PHA

D528 2839D@ ISR #0839
D52E 28BB4CF ISR $CFBS
D3l &8 PLA

D532 858D  STA $BD
D334 66 PLA

D335 83BE  STA 4BE
D537 AB82  LDY @2

4 $S5E

D539 BiBD
D538 BaBs
D330 Ak
D33t (8
D33F B1BD
D3kl FBYJ
D343 8087
D345 C8
D345 BIB&
0348 48
D349 88
D34/ 1@FA
D34C A4B7

LDA ($BD),¥
5TA $86

TAX

INY

LDA {$BD),Y
BEQ $D4DA
STA $B7

INY

LDA ($B6) Y
PHA

DEY

BPL $D544
LDY $B7

DS4E 2@ADDE JSR $DEAD

D551 ASER
D333 48
D334 AGEY
D536 48
D357 BIBD
D959 BAEY
o3 C8
D9aC B1BD
D3t BaEA
D568 RaB7
D362 48
D563 RAGBb
D563 48

LDA $EA
PHA

LDA $E9

PHA

LDA ($BD),Y
STA $E9

INY

LDA ($BD),Y
STA $EA

LDA $B7

PHA

LDA $B6

PHA

D364 2B83CF JSR $CF@T

D349 o8

PLA

D36A BSBD  STA $BD

D36C 68
D360 85BE

PLA
STA $BE

Da&F 20EB8@ JSR $@8E8

D372 F@83

BER #0577

D574 4C70D8 JHP $D@78

0377 48
D378 B5ET
D374 68
Da78 H3EA
D370 ABe8
D37F &8
D38@ 918D
D982 48

PLA

STA $£9
PLA

STA $EA
LDY #5098
PLA

STA ($BD),Y
PLA

D583 C8
D384 91BD
0586 48
0387 C8
D588 918D
D5BA &8
588 C8
Do8C 91BD
D3BE &8
D58F L8
D398 918D
1592 &8

INY

STA ($BD) Y

PLA
INY
STA ($BD),Y
PLA
INY
STA ($8D),Y
PLA
INY
STA ($BD),¥
RTS

0393 2086CF JSR $CFA6

0596 Adee

LDY #5080

D398 2807E® JSR $E@D7

Dove 68

D39C &8

039D ASFF
D3%F Abed
D5A1 F@l2
D3A3 AGDI
D3R5 A4D4
D5AT BGBF
D5AY 84C8

PLA

PLA

LDA #$FF
LDY #5088
BE@ $D3Ba
LDX $D3
LDY $D4
STX $BF
STY $C@

D3AB 201ED6 JOR $DGIE

DSAE 8601
D5R@ 84D2
D582 8508
D5B4 48

DSBS A222
D5R7 8424
D5R9 8425
D5BB 85DE
D5BD 84DF
DSBF 8501
DSCt B4D2
DSC3 ABFF
D5C5 C8

D504 BIDE
D5CE FRMC
DSCA £524
DSCC Foed
D5CE €525

§TX $D1

STY $D2

STh $0@

RTS

LDX #$22
ST $24

STX $25

STh $DE

STY $DF

STA 01

STY $02
LDY $$FF
INY

LDA ($DE),Y
BEQ $D504
CNP $24

BEQ $D502
CNP $25



D3D@ DAF3
D302 €922
D5D4 Fael
D3D6 18

DaD7 8408
D309 98

DoDA &EDE
D5DC B5EQ
DSDE A&DF
DUER 9081
DoE2 E8

DSE3 B6El
DSES ASDF
DSE7 Doed
DSET 98

BNE $D3C5
CHP #$22
BE@ $D3D7
CLC

STY $D@
TYA

ADC $DE
STh $EB

LDX $DF

BCC $DSE3
INX

5TX $E1
LDA $DF
BNE $DOF4
TYA

DIEA 20A3D5 JSR $D5A3

D3ED AbDc
DSEF A4DF

LDX $DE
LDY $DF

DSFL 2@B2D7 JSR $D7B2

D5F4 R85
D3F6 EB91
D3F8 DB@s
D3FA AZC4

LDX 485
CPX #%91
BNE $DOFF
LDX #$C4

D3FC 4C7EC4 JNP $CATE

D5FF ASDR
Dot 9508
D&B3 ASDI
D683 9584
D&B7 AaD2
DoB? 9582
688 Adda
D6eD 8613
D6aF 8404
D611 BADF
D613 88

D614 8428
Dolb 8686
D418 EH

D619 EB

Db1A EB

D618 8685
D610 68

DolE 4624

LDA $00
STA $08, X
LDA $Di
STA 401, X
LDA $D?
STA $82,X
LOY #5880
STX $D3
STY $D4
STY $0F
DEY

STY $28
STX $86
INX

INX

INY

STX $85
RTS

LSR $24

D628 48

Da2i A9FF
D623 38

D624 635A2
D626 A4AT
D628 Baal
D624 88

DoZB CAAl
De2D 9011
D62F Died
D631 CHAB
D633 9008
D635 85AZ
D637 B4AT
D639 B5A4
D63B B4AS
D63ID AR

D43E &8

DOIF o8

D648 A24D
D642 A52A
D644 3884

PHA

EOR #$FF
SEC

ADC $A2
LDY $A3
BCS $D62B
DEY

CPY $Al
BCC $D648
BNE $D635
CHP $A@
BCC $Db48
STA $A2
STY $A3
5TA $n4
STY $A3
TAX

PLA

RTS

LDX #$4D
LDR $24
BNI $DSFC

Dods 2858D6 JSR $D635@

D649 A%G8
Ded4B 8324
Dadd 48

D64E DBDR
D458 AbAS
D652 ASAT
D654 BLAZ
D&56 BIAI
D658 need
Db3A B4BE
D6SC 84BD
D6OE ASAB
D&l AbAL
D662 BACE
D664 BLCF
Dabb ATER
D668 AZ08
DobA 8391
D66C 8692
D66E C383

LDR #$80
STA $24
PLA

BNE $D628
LDX $Ab
LDA $A7
STX $A2
STA $A3
LDY #508
STY $BE
STY $BD
LDA $A8
LDX $Al
5Th $CE
STX $CF
LDA 4488
LDX #s@a
STA $91
5TX $92
CNP $B5

D478 FBBS

BEG $D&77

D672 28F1D6 J5R $D6F1

D675 FOF7
D677 A987
D679 83C2
D678 AS9E
D670 AG9D
D6TF 8391
DeBL 8692
D683 EATF
D683 Deg4
D687 C39E
D689 FROS

BER $D64E
LDA #5487
STh $C2
LDA $9C
LDX $9D
STA $91
STX #92
CPX $9F
BNE $D68R
CAP $9E
BEG $D498

D6BB 2@E7D6 JSR $DSET

D4BE FAF3
D698 83C7
D692 86CH
D694 A9B3
D676 83C2
D698 ASCY
D674 A6CE
D69C E4AL
D&TE Dea7
DoRe C3AB
D6AZ DRAT

BEQ $D683
STh $C7
STX $C8
LDA #$03
STA $C2
LDA $C7
LDX $C8
CPX $A1
BNE $D6A7
CHP $A@
BNE $D&A7Y

D6R4 4C3BD7 JNP $D738

D6A7 8591
D6AT 8692
D6AR AdBE
D&6AD B191
D4AF AA
D4be CB
D&BL B191
D4B3 08
Dé&B4 C8
D6B3 BI9I

Dé&B7 &3C7

D6BY 85C7
D&bB C8
D&BC B191
D6BE 43C8
D&CB B5C8
D4C2 28

STA $91

ST $92

LDY #$80
LDA ($91),V
TAX
INY
LDA ($91),Y
PHP |
INY
LDA ($91),¥
ADC $C7
STA $C7
INY

LDA ($91),Y
ADC $CB
STA $C8
PLP

9= $5F




D6C3 18D3
D6CT 8A

DaCé 3808
Dace C8

DeC? BITN
D4CB Aded
D6CD @A

D&CE 6985
D608 6391
D&D2 8391
DeD4 7082
D6D6 EHT2
D&D8 R6T2
DaDA E4C8
DaDC Dod4
D&DE €3C7
DaEd FBBA

BPL $D4&98
TIA
BMI $D698
INY

LOA (491),Y

LDY %580
ASL A
ADC #3585
ADC $91
5TA $91
BCC $D&D8
INC $92
LDX $92
CPX $CB
BNE $D6E2
CHP $C7
BEQ $D69C

D&E2 20F1D6 JSR $D6F1

D6ES FAF3
D6E7 B191
D6ET 3835
D4EB C8

D6EC Bi91
D6EE 1838
D&F@ C8

DoF1 B19l
D6F3 FB2ZB
D&F3 €8

D&F6 B191
D&F8 AA

D6F? C8

D&FA B191
D&FC C3A3
D&FE 9886
D788 DaiE
0782 E4A2
D784 DAIA
D786 ChCF
D788 9816
D78A DaR4
D78C EACE
D78E 9018
D718 B6CE

BEG $DeDA

LDA {$91),¥

BMI $D728
INY

LDA {$%1),V

BPL $D728
INY

LDA {$91),¥

BEQ $D728
INY

LDA ($91),Y

TAX
INY

LDA ($91),Y

CHP $A3
BCC $D78&
BNE $D728
CPX $A2
BCS $D728
CHP $CF
BCC $D728
BNE $D718
CPX $CE
BCC $D72@
STX $CE

9% PO

D712 83CF
D714 AS91
D716 A692
D718 85BD
D71A 86BE
D71C AaL2
D71E 85C4
D728 ASC2
0722 18

D723 6591
0723 8391
D727 %882
D72% E692
D72B A692
D720 niee
D72F b8

D738 A3BE
D732 938D
D734 FRBF3
D736 ASCH
D738 29084
D734 44

D738 AB

073C 8aC4
D73t BIBD
D748 b6aCE
D742 83C9
D744 ASCF
D746 b780
D748 8aCA
D74R A9AZ
D74C A6AS
D74E 85C7
D758 B6CB

5TA $CF
LDA $91
LDX $92
STA $8D
STX $BE

LDA $C2
STR $C4
LDA $C2
CiC

ADC #91
STA $91
BCC #0728
INC $92
LDX #%2
LDY #s08
RTS

LDA $BE
ORA $BD
BEG $D72ZB
LDR $C4
AND #584
LSR A

TAY

5TA $C4

LDA ($8D),Y

ADC $CE
STA $C9
LDA $CF
ADC #5880
§TA $CA
LDA $A2
LDX $A3
STA $C7
STX $C8

D752 2BFBC3 JSR $C3FB

D755 A4CH
p757 C8
0758 A3C7
D75A 91BD
D75C AR
D730 EsC8
D75F ASCS
D761 CB

LDY $C4
INY
LDA $C7

§TA ($3D),Y

TAX
INC $CB
LDA $C8
INY

D762 91BD

5TA ($BD),Y

D764 4C54D6 JMP $D&34

D767 ASDM4
D769 48
D76A A3D3
D76C 44

LDA $04
PHA
LDA $D3
PHA

U760 228802 JSR $D0AG
D778 20@8CF J5R $CF0O8

D773 &8

D774 83DE
D776 68

D777 @3DF
D779 hooe
D778 BiDE
D770 18

D77 TiD3
D788 9083
0782 A2BS

PLA
STA $DE

PLA

STA $DF

LDY 4408
LDA ($DE),Y
CLC

ADC {$03),Y
BCC $0787
LDY #$B5

D784 4C7EC4 JWP $CA7E
D787 2BA3DG ISR $DSA3
D7BA 28A4D7 JSR $D7A4

D780 ASHF
D78F A4CE

LOA $BF
LOY $C8

D791 Z8D4D7 JSR $D704
D794 28B6D7 JSR $07B6

D797 ASDE
D799 A4DF

LDA $DE
LDY $DF

D798 28D4D7 JSR $07D4
D79E 20F4D5 JSR $DOF4
D7a1 4C31CF JNP $CF31

D74 ABER
D76 BIDE
D7A8 48
D749 C8
D7AA BIDE
D7AC AR
D7AD C8
DTAE BIDE
D788 AB
D781 48
D782 BA9!
D784 8492
D786 A8

LDY #5080
LDA ($DE),Y
PHA
INY

LDA ($DE) ¥

TAX

INY ‘
LDA ($DE) Y
TAY

PLA

5TX $91

5TY $92

TAY



D7B7 F@RA
D789 48
D7BA 88
78R B191
D780 91A4
D7BF 98
D7C0 DBF8
- D7C2 48
D7C3 18
D704 6544
D706 85A4
07C8 7882
D7CA E4AS
D7CC 4@

BED $D7C3
PHA
DEY

LDA ($91),Y
STA ($A4) Y

TYR
BNE $D7BA
PLA

- CLC

ADC $A4
5TA $A4
BCC $D7CC
INC $A3
RTS

D7CD 28@BCF JSR $CFes

0708 ASD3
D702 A4D4
D704 8591
D706 8492

LDA $D3
LDY $D4
STA $91
STY $92

D708 288508 JSR $DB@3

D708 @8
D7DC ABA8
D7DE B191
D7t@ 48
D7el CB
D7E2 B191
I7E4 AR
D7ES CB
D/E6 BIYI
D7ES AB
D7EY &8
D7EA 28
D7EB D@13
D7ED C4A3
D7EF DRoF
DTF1 E4A2
B7FS Deed
D7F5 48
D7F6 18
D7F7 602
D7F9 8542
D/FB 9882
D7FD E&A3

PHP
LDY #4080

LDA ($91),Y

PHA
INY

LDA ($91),Y

TAX
INY

LDA ($91),Y

TAY
PLA

PLP

BNE $D80R
CPY $A3
BNE 40800
CPX $42
BNE $Dg08
PHA

CLe

ADC $42
STA $A2
BCC $D7FF
INC $A3

DiFF o8

DaRa 8691
D82 8492
Dge4 4@

0885 C487
D887 DAdC
DBBY C586
0808 Degs
DaeD 8385
D8@F E903
D811 8386
Da13 AdeR
D815 40

D814 28CEBD8

819 BA
0814 48
1818 A8l

PLA

STX $91
STY $92
RTS

CPY $87
BNE $D815
CHP $86
HNE #0815
STR $85
GBC #483
STh $86
LDY #4000
RTS

JaR $D4CE
TXA

PHA

LDA 4581

DB1D 2BABDS JSR $D5AR

D828 +8
D821 Aled
D823 71Dt
0823 48
D826 48

PLA
LDY #$80

STA ¢4D1),Y

FLA
PLA

D827 4CF4D5 JMP $DOF4
D824 2@BEDB J5R $DBBR

D820 DIBF
L82F 98
083e 9@e4
De32 BIBF
D834 AA
D835 98
D834 48
D837 BA
D838 48

CMP ($BF),Y

TYA
BCC $D834

LDA ($BF), Y

TRX
TYA
PHA
TYA
PHA

D839 28ABDS JSR $DGAR

DB3C ASBF

LDR $BF

DA3IE A4CB LDV 4C8
D840 28D4D7 JGR $D7D4

D843 &8
D844 A8
D843 48
DB4s 18
DB47 6391

PLA
TAY
PLA
CLE
ADC 491

0849 8391
L84R Fe82
De4D Eo92
DB4F 98

oTR $91
BCC #DB4F
INC $92
TYA

0338 28B&DT7 JSR $D7B&
DB33 4CF4D5 JMP $D3F4
856 286RDB JSR $DEGE

Le3% 18
D8sA FIBF
DESC 49FF

CLC
SBC ($BF),Y
EOR #3FF

DB3E 4C3008 JHP $DB30

0B61 RAYFF
g63 B5D4

LOA #$FF
STA $D4

1863 ZBEGER JOR $ABED

pas8 €929

DdoA FBB6

CHP #4329
BEQ $0872

DB6C 204308 JSK $DBAS
DB6F 28CBDE JSR $DBCB
D872 2Q8BD8 JSR $DBSE

1875 FO4RB
D877 CA
1878 BA
D879 44
D87A 1d
2878 A28
De7D FIBF
B87F BEB6
De81 49FF
0agd C3D4
D885 9881
DaA7 R3D4
889 BEAD

BED $DBC2
DEX

TIA

PHA

CLC

LDX 500
SBC ($BF),¥
HCS $0837
EOR #$FF
CNP $D4
BLC $D838
LDA $D4
BCS $0838

D888 285FD@ JSR $DASF

D8BE 48
j88F A
g8 48
Da9t 83C4
0893 48
D894 48
DBY5 68
D8%4 AR
DBY7 &8
D898 85BF

P77 Fb61

PLA
TAY
PLA
STA $C4
PLA
PLA
PLA
TAX
PLA
STR $BF




D894 AR
D898 8aCa
1890 AoC4
DHIF 48
08A8 98
DBA! 48
0882 Aded
D8R4 BA
DERS &0

D8A6 Z@ACDE JSR $DBAC
DBAT 4CRoD4 JNP $D4Bo
DBAC 28CDD7 JSR $D7CD
LDX #3500

DHAF A208
D8B1 G628
D8R3 AR
DEE4 48

03RS 2BACDS JSR $DBAC
D3B8 FOQ8  BEQ $D8C2
DRBA ABBY  LDY ¥508
LDA ($90),Y

D8BC BI9]
LHBE A8

08BF 4CB4D4 JMP $D4Bb
DBCZ 4C36D3 NP $D336
DBCS 28E288 JSR $60EZ
D8C8 2@BICF JSR $CFA3
DBCB 28A2D2 JSR $D2A2

DBCE A6D3

D8D@ DBF@  BNE $DBCZ

0802 A&D4

D8D4 4CEQER JNP $@BED
D8D7 2BACD8 JSR $DBAC
BNE $DBDF
D8DC 4CBZDE JMP $DBBZ

D8DA DRE3

DADF AGEY
DEEL A4ER
D8ES B6EQ
DBES B4El
DBE7 A&91
DBET B6EY
DBER 18

DEEC 6591
DBEE 8393
DEFB Ab92Z

FLA
STh $(4
LDA $C4
PHA
TYA
PHA

LDY #i0d

ThA
RTS

5TX #28
TRY
RTS

TAY

LOX $D3

LDX $D4

LDX $E9
LDY $EA
aTX $E@
STY $E!
LDX $91
STX $E9
CLC

ADC $91
STA $93
LDX $92

P8 $62

DBF2 B&EA
lBF4 Y@l
DBF4 EB

D8F7 8694
D8Fy Agaa

- D8FB BI93

DBFD 48
DBFE A9B2
naeg 9193

STX $EA
HCC $D8F7
INX

STH 494
LDY #s@e

LDA ($93),Y

PHA
LDA #4088

STA {$93),Y

1902 28E80@ JSR $BEB
0985 28E7DF JSR $DFET

Dyda &8

1989 Agdd
DYEB 9193
098D AsLER
DIBF A4EL
D71 G4EY
DY13 B4EA
D915 44

PLA
LDY #s08

STA ($93),Y

LDX $EB

LDY $EI Dohe.

STX $E9
STY $EA
RIS

D916 20@3CF J5R $CFB3
D919 282209 JSR #0922
DYIC 206300 J5R $D04S5
D1F 4CCBDE JWP $DBCA

D922 ASD3

LDA $D5

D924 389C BMI $DBC2

D926 ASDR
0928 €991
D924 RBY6

LDA $D@
CHP #3591
BCS $D8C2

D92C 288CDF JSR $DF8C

D9ZF A3D3
D931 A4D4
D933 8433
D935 8534
D937 6B
D938 AS34
D93A 48
D938 AG33
D930 48

LDA $D3
LDY $D4
STY $33
5TA 334
RTS
LDA $34
PHA
LDA $33
PHA

D93E 282209 JSR $D922

D941 Adde
1943 B133
D345 AB
D944 68

LDY #$00

LDA ($33),Y

TAY
PLA

D947 B335  §TA $33
D949 &8 PLA

D944 B334  GTA $34
D94C 4CBSD4 JMP #D4Bs
DI4F 2816D% ISR $D916
D952 BA TXA

D923 ABGA  LDY #4508
D933 9133 5TA ($33),Y
D97 o8 RTS

D958 2883CF JSR $CFAJ
D92B 202ZD9 JSR #0922
D93E A433  LDY $33
D6 AG34  LDX $34
0962 A%82 LDA #4082
D964 4CCPEE JMP $EECY
D967 2853EB JSR $EBD3
DA AD33  LDA $33
D96C A434  LDY $34
D96E 8310 STA $1D
D97@ 841E  STY $1E
DY77 286508 JSR $DB4S
D975 2033E8 JSR $EB53
D978 ABB1  LDY #$01
D974 BY330@ LDA $0@33,Y

D97D 9110  STA ($1D),Y
D97F 88 DEY

D988 18F8  BPL $D97A
D982 48 RIS

0983 202209 JSR $092?2
0984 ABBI  LDY ¥$81
D988 B33  LDA ($33),Y
DI8R 48 PHA

D988 88 DEY

D98C B133  LDA ($33),Y
DY8E AB TAY

D9SF &8  PLA

D99@ 4C4BDF JNP $DF4@
D993 48 PHA

D994 48  LSR A

D995 44  LSR A

D996 4R LSR A
D997 4A LSR A
D998 289CDY JSR $D99C



DY9B 48
DYIC 298F
D9YE 8930
DYAB C93A
D9A2 9882
D9A4 6786
D9A6 C938
DYAB DBes
D9RR A42F
DIAC Foes
D9AE 832F
D9BE 9D@Be!
D983 EB
D9R4 &8

PLA

AND #50F
ORA #$30
CHP #$3A
BCC $D9As
ADC ¥486
CHP #$30
BNE $D9YAE

- LDY $2F

BER $D9B4
STR $2F
STh $2108,X
INX

RTS

D98O 202209 JSR $D922

D988 A208
D9BA Bb2ZF
D9BC A923
D9BE BOFF
DIC@ A334

LDY #5008
STX $2F
LDA #8235
STA $FF
LDA $34

D9C2 2893D9 J5R $0993
D9CS AS33  LDA $33
D9C7 289309 JSR $D993

D9CA BA
D9CB Dods
DYCD A93M

TXA
BNE $D9D3
LDR #4308

LFF6 48
DIF7 8A

PHA
TXA

D9F8 288CDA JSR $DAGL
DFFB ADFEAZ LDA $@2F8

DYFE AR27
DABR 911F
DAd2 88
DAB3 D@FB
DABS &8
DAR6 F1IF
DAGB CA
DABY DBEB
DABE b8

LDY #$27
STA {$1F) ¥
DEY

BNE $DAGD
PLA

STA ($1F),¥
DEX

BNE $D9F6
RTS

DABC 2831F7 JSR $F731

DAgF 8428
DAIL 18
DA12 6988
DAT4 48
DRI BSIF
DA17 AYEB
DA1Y 6528
DAIR 8520
DA1D &8
DRIE 68

5TY 28
CLC
ADC #4860
PHA
§TA $IF
LDR #$BB
ADC $28
STA 20
PLA
RTS

DAIF 4CCZD8 JNP $DBC2

DA4D AB TAY

DA4E ACBGD4 JNP $DARBS
DAS1 2022DA J5R $DA22
DAS4 286508 JSR $D865
DAS7 2817CF JSR $CF17
DASA 2428 BIT #28
DASC 181D  BPL $DA7B
DASE 28DBD7 JSR $D7D@
DAbL AA TAX

DA62 18 Cic

DAbS ADFBOZ LDA $@2FB

Dabb 631F
DA&E 98082
DA6A E620
DASC 831F
DROE AHBEE
0A70 E8

DA71 CA

DA72 Fai8
DA74 B9l
DA76 911F
DA78 C8

DA79 DBF6

ADC $1F
BCC $DAGC
INC $28

STA $1F

LDY #508
INX

DEX

BED $DABA
LDA ($91) .Y
STA (§1F),¥
INY

BNE $DATI

DICF 9D@0BI STA $0i@d,X

DA22 28F4DA JSR $DAFS
DA25 28CBD8 JSR $DBCB

DA7B 28CBD8 JSR $DBLB
DATE BA TXR

DATF ACFB@2 LDY $82FB

D902 E8
D9D3 A%ae

INX
LDA #4588

DA28 E@28
DA24 BBF3

CPX #$28
BCS $DALF

D9DS 908881 STA $8188,X
D908 4C9BDS JMP $DS9B
DYDB ACTBDB JHP $D@78
D9DE 2821€C JSR $EC21
D9E1 28CBD8 JSR $DBCS

DA2C 8EFBEZ STX $@2F8
DAZF 284308 JSR $DA4S
DA3Z 28CBDB JSR $D8C8
DA3S E@IB  CPX #41B

DIE4 BA
09ED FOAb
DE7 CA
DYEB DBF!

TkA
BEG $DYED

DEX

BNE $D9DB

DA37 BBE&  BCS $DAIF
DA39 £8 INX
DA3A 8A TXA

DAJR 2BBCDA JSR $DABC

DAJE &8

RTS

DIEA A707 LDA #4089
DIEC 2CA9@8 BIT $88A9
O9EF A218  LDX #4180
DYF! BEFBBZ STX $82F8
D9F4 A21B LD #$1B

DA3F 286208 JSR $D@42

DA4Z 2822DA JSR $DAZZ
DA4D 285FD8 JSR $D@SF

DA48 ACF882 LDY $82F8
DA4B BIIF  LDA ($1F),Y

DA8Z 911F
DAB4 t@

DABY D@17
LAB7 A9E3

SR ($1F),Y
RTS

ENE $DAYE
LDA #3083

DABY 283704 SR $C437

DABC AJEA
DABE 48
DABF ASEY
DA91 48
DA92 ASAY
DAT4 44
DAYS ADAB
DAY7 48
DA?8 A9BB
DA9A 48

LDA $EA

PHA

LDA $EY

PHA

LDA $A9

PHA

LDA $A8

PHA

LDA #$8B
PHA

DAB 4CC1C8 JMP $C8CI
DASE 4C78D@ JHP $DB/R

>
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LARL AFFF  LDA #$FF DAEF 91B1  STA (#D1),¥ DB48 B4CS  STY $C3
DAAS B83B9  STA $B9 DAFY &8 PLA DB44 AZD@  LDX #$DO
DARS 2BCHC3 JSR $C3Ce DAF2 48 PLA DB4C DBB4  BNE $DBS2
DAAB 9A TXS DAF3 4CF4DT JMP $05F4 DB4E ARe@ LDY #$00
DART CYBR  CNP #4088 DAFA ADCOB2 LDA s@2(d DB5@ BADF  STY $DF
DAAB FBRS  BED $DABZ DAF9 2981  AND #$B1 DBS2 C9F9  CHP #4F9
DARD AZFS  LDX #$FS DAFE FB@S  BER $DB@Z DBS4 38C7  BMI $DBLD
DAAF 4CTEC4 JWF $CATE DAFD AZAT  LDX #$A3 DBS& AB TAY

DAB2 CBIB LCPY #5108 DAFF 4C7EC4 JNP $C47E DBST ASDF  LDA $DF
DAB4 [B@S  BNE $DABR (a2 4@ RTS DB39 56@1  LSR $@1,X
DRB6 84D8  STY $De DEB3 4@ RTS DBSB 284BDC JSR $DCAR
TABE 98 TYA DEB4 A985 LDA 3485 DBSE 24DE  BIT $DE
OAET D@L BNE $DACI DBB& ABEZ LDY #s$EZ DB6B 1857 BPL $DBRY
DABR ZBEBOB JSR $@0ES DEAS 4C22DB JMP $DB22 DBAZ ABDG  LDY #3500
DARE 2017CF JSR $CFt7 DE@B 2@51DD JSR $DD51 DB&4 E@DE  CPY #3D6
BACt &8 PLA DBBE ASDS  LDA $DS B4k FB@2 BEQ $DBbA
DAC2 ASDB  LDA $06 DE18 49FF  EOR #3FF DB&B ABDB  LDY #4086
DAC4 Fe@> BEQ $DACR DBI2 8505  STA $05 DB6A 3B SEC

DACS &8 PLA 0B14 450D EOR $DD DBEB 49FF  EOR #4FF
DACT 48 PLA DBiA BSDE  STA $DE DBAD 45C5  ADC $C5
DACE &8 PLA DRI8 ASNE LDA $D@ DB&F 85DF STA $DF
DACY &8 PLA DBl1A 4C25DB JNP $DB25 DB71 BI04@G LDA seeed,Y
DACA 6@ RTS DBID 28540C JSR $DCS4 DB74 FSB4  SBC 4840
DACB &8 PLA DB28 983C BCC $DBSE 0B76 BSD4  STA $D4
DACC BSAB  STA $AB D822 285100 JSR $DDS1 {B78 B9d@308 LDA $8083,Y
DACE &8 PLA ‘DB23 DB@3  BNE $DB2A DB7B F583 SBC $@3,X
DACF BSAT  STA $AS DB27 4CD3DE JMP $DEDS DB7D 8503  STA $D3
DADL 68 PLA DBZA RGDF  LDX $DF ~DB7F B9820@ LDA $@082,Y
DRDZ 85EF  STA $E9 DB2C B&CS  STX $CS DB82 F5@2 SBC $82,X
DAD4 48 PLA DE2E A2DB  LDX #4D8 DRB4 85D2 STA $D2
DADS B5EA  STA $EA DB3@ ASDE  LDA $DB DBBs B7@188 LDA $B281,Y
DAD7 4CBCDA JNP $DABC DB32 AB TAY DBB9 FSB1  SBC $@1,X
DADA 2B78EB JSR $EB78 DB33 FBCE  BEQ $DBAJ DBBB 8501  STA $D1
DADD @8 PHP DB35 38 SEC - DBAD BABI BCS $DB92
DADE 48 PHA DB34 ESD8  SBC $D@ DBBF 28820C JSR $DCO2
DADF 1883 BPL $DAE4 DB38 F@24 BEQ $DBSE DB92 AR@@ LDY #400
DAEL A%81 LDA #s8l DB3A 9812 BCC $DB4E DB94 98 TYA

DAES 2CA9d@ BIT $0@A7 DBIC 8408 STY 4D DBY9S 18 CLC

DAES 2BABDS JSR $DSAB DBIE A4DD LDY $DD DBY6 A6DY  LDX $DM
DAEY &8 PLA Db4@ B4DS  STY $D5 DB78 DB4A  BNE $DBE4
JAEA 28 PLP DB42 49FF  EOR #$FF DBYA AGDZ  LDX $D2
DAEP 1884 BPL $DAF! DB44 6988  ADC 4500 DBYC B&D1  STX $DM
DAED Ag@d LDY #sP8 DB4s amea” LD¥" ase0 DBYE AGDI  LDX $D3
1@@ 64



DBAG B6D2
DBAZ AbD4
DBA4 84D3
DBA6 ABDF
DBAG B6D4
DBAA B4DF
DBAC 4708
DBAE (928
DBb@ DAE4
DBEZ AYd8
B4 85D@
DBBS B3DS
DBBY b

0BBY 45C5
DBBE 85DF
DBBD ASD4
DRBF 45DC
DBC1 BSD4
DBC3 43503
DBCS 630B
DBC7 83D3
DBCY ASD2
DBCB 45DA
DBCD 85D2
DBCF ASDI
DBD1 6509
DBD3 85D!

STY $D2
LDY $04
STX $D32
LDX $DF
STX $D4
STY $DF
RDC #5084
CHP §$28
BNE $DB94
LDA #$08
5TA $D0
STA $05
RTS

ADC $C5
STR $DF
LDA $D4
ADC $0C
SThA $D4
LDA $D3
ADC $DR
STA $D3
LDA $D2
ADC $DA
5Th 402
LDA $D
ADC $09
STA $D1

DBDS 4CF1DB JNP $DBFi

DBDE 6981
DBDA 86DF
DBOC 26D4
DBDE 26D3
[BE® 2602
DBE2 26D1
DBe4 18F2
DBES 38

DBE7 E3D@
DBE BALY
DBEB 49FF
DBED 4981
DBEF 8308
DBF1 988t
DBF3 E&DE

ADC #4801
ASL $DF
ROL $D4
ROL $D3
ROL $DZ
ROL $D1
BPL $0BDB
otl

SBC $0@
BCS $DpR2
EOR #$FF
ADC #581
STA 400
BCC #DC41
INC $De@

DBFS F42
DBF7 4601
DBF9 6602
DBFB 44D3
DBFD 66D4
DBFF 6&DF
DCai o@

0CA2 ASDS
DCB4 49FF
DCB6 B5DS
0CBE ASDH
DCBA 49FF

DCec 83Dt

DCBE ASD2
DC18 49FF
DC1Z 8302
DC14 ASDI
DC16 49FF
DCI8 83D
DC1A ASD4
DLIC 49FF
DCIE 83D4
DC2@ ASDF
DC22 49FF
DCZ24 B3DF
DC26 E&DF
DCz8 D@8t
DC2A E&D4
DCZC Daes
DCZE E4D3
DC3@ DBeds
DC32 E&DZ
0C34 DRz
DC36 E&DI
DC38 6@

DC39 A245

BER $DC39
ROR $D1
ROR $D2
ROR $D3
ROR $04
ROR $DF
RTS

LDA $D3
EOR #$FF
STA $D3
LDA $D1
EOR #$FF
5ThR #D1
LbA $D2
EOR #3FF
STh $D2Z
LOA $D3
EOR ¥$FF
STA $D3
LDA $D4
EOR #$FF
STA $D4
LDR $DF
EOR #$FF
STA $DF
INC $DF
BNE $DC38
INC $D4
BNE $DC38
INC $D3
BNE $DC38
INC $D2
BNE $DC38
INC $D!
RTS

LDX #$45

DC3IB 4C7EC4 JNP $CATE

DC3E A294
DC4G D44
DC42 840F
DC44 B4@3
DC46 9484
DC48 B4z

LDX 594
LOY $84,1
STY $DF

LDY $83,X
STY $24,)
LDY $02,1

DC4A 9483
DCAC Baéi
NCAE 9402
DEaE R4D7
D022 9401
DCI4 49@8
DCa6 JBES
DEI8 FBEGL
DC3A E903
OC3C AB

DCSD ASDF
UCSF Betd
DCol 1081
DC6T 9082
DCAS FéB1
DCE7 7681
DCAG 7401
DE6R 7602
DC4D 7583
DC6F 7684
DC71 &A

DC72 C8

DC73 DOEC
D73 1B

DC74 48
DCAE FB

STY $03,X
LDY $81,X
STY $82,
LDY $07
STY $01,X
ADC 4508
EMI $0C48
BER $DC40
SBL #508
TAY

LDA $DF
RCS $DC75
ASL $01, )
KCC $DC67
INC $01,1
ROR $81.X
ROR $01,
ROR $82,)
ROR $03,
ROR $64,1
ROR A

INY

BNE $DC61
CLE

kTS
SED

DCAF 2B13DF JSR $DFI3

DCBZ FR8Z
DCE4 1383

3E0 $DCBb
BPL $DCRBY

DCBS AC34D3 JMP $D334

DCBY AGDE
DCBB E97F
DCBD 48

DCBE A96@
DCC@ B3DG
DCCZz A99B
DCC4 AdpC

LDA $0@

SBC #$7F
PHA

LDA #5B4@
STA $D@

LDA #498
LDY #$DC

DCC4 2822DB JSR $DB2Z

DECY A9AB
DCCE ABDC

LDA $#3R0
LDY #$DC

DECD 2@E4DD JSR $DDE4

DCD@ A%81
DCD2 ABDC

11

LDA #$81
LBY #$DC
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0CD4 28@BDB JSR $DB@B
DCD7 A%86  LDA #4984
DCDY ABDC  LDY ##0C
DCDB 2@FDEZ J5R $E2FD
DCDE A%AS  LDA #%A3
OCE® ABDC  LDY #4DC
DCE2 282208 JSH $0B22
DCES &8 PLA

DCE6 2876E@ JER $E@V6
DCET A9af  LDA #$AA
DCEB ABDC  LDY #$IC
DCED 2851DD JSR $DD5!
DCF@ D883  BNE $DCF3S
DCF2Z 4C38DD JHP $0058
DCFS 2@7CDD JSR $DD/C

0CF8 AYae
DCFA 8393
OCFC 8396
OCFE 8597
DDBB 8598
00a2 ASDF

LDA #5088
STA $93
S5TA $96
STA $97
STR $98
LDA $DF

DD@4 ZB1EDD JSR $DDIE

a7 Aab4

LDA $D4

D089 Z81EDD JSR $DDIE

DDAC R3D3

LDA $D3

DDBE 2@1EDD JSR $DDIE

DD11 ASD2

LDA $DZ

DD13 281EDD JSR $DDIE
DDi6 ASDY  LDA $DI

DD18 2823DD JSR $DD23
DD1B 4CA4DE JNP $DEL4
DOIE DBB3  BNE $DD23
DDZ8 4C3EDC JMP $DC3E

D023 4A
DDz4 @98@
D026 A8
0027 9819
DD29 18
DDZA AG98
DB2C 65DC
DD2E 8398

LSR A

0RA #$80@
TAY

BCC $0D42
CLC

LDA $98
ADC $0C
STA $98

DD3B ASY7
DD32 43508

LDA $97
ADC $DB

12 $bLA

DD34 8347
DD34 RS9
DD3B 65DA
DD3n 8594
DDIC AS95
DD3E 63D9
DD4@ 8593
DD4Z 64695
DD44 6696
DD46 6%
DD48 6698
DD4A b6DF
DD4aC 98.

DD4AD 44

DD4E Deds
0Da38 44

D03 BS9H
DD33 8492
DD5S ADB4
DD57 BI91
D039 B3DC
0D5B 68

DDaC B191
DDSE 8508
DD6@ 86

DDal BI9I
DD63 B3DA
DD65 88

DDb6 B19Y
DD&8 830D
DDoA 4905
DDeC 83DE
DD6E ASDD
DD7@ 878@
D072 85DV
D074 B8

0075 B9l
DB77 8308
DD79 AGDA
DD7B &4

DD7C ASDB
DD7E FOIF
0Dg@ 18

STh $97
LDA $94
ADC $DA
STA $9¢
LDA #95
ADC $D9
STA $95
ROR $95
ROR $96
ROR $97
ROR $98
KOR $DF
TYR

LSR &
BRE $DD26
RTS

5Th $91
STY $92
LDY #4584

LDA ($91) .Y

STR $DC
DEY

LDA ($91),Y

STA $DB
DEY

LDA ($91),Y

STA $DA
DEY

LDA ($91),Y

ST $DD

EOR $D5

STA $DE

LDA $DD

ORA #$88
STA $D9

DEY

LDA ($91),¥

aTA $D8
LDA $D@
RTS

LDa $D8
BEG $DDYF
CLC

DD81 6308
D083 9204
DO83 381D
DDB7 18

ARG $14
BCC $DD@Y
BNI $DDA4
CLC

DD88 2C1814 BIT #1418

DDEB &930
DDBD 8308
DDBF Deed

ADC #3558
STA $0@
BNE $D094

DDt 4CBaDB JNP $DBB&

D094 ASOE
D096 85D3
bU9B 6@
0099 ASDS
DD9B 49FF
DDYD 3845
DD9F 58
DDAB &8

LDA $DE
STA $D3
RT5

LDA $D5
EOR #$FF
BN1 $DDA4
PLA

PLA

DDR1 4CBZDB JMP $DBB2
DDA4 4C370C JNP $DC3Y
DDAT 28ESDE JSR $DEED

DDAA AR

DDAB FAIB
DDAD 18

DDAE 4982
DDBR BOF?2
DDB2 AZ88
DDB4 8aDE

TAX

BE@ $DDRD
CLC

AL #402
BCS $DDA4
LDX #4080
STY $BE

DDBS 2832DB ISR $DB32
DDBY E6DB  INC $D@
DDBE FGE7  BEQ $DDA4
DDBD &8 TS

DDBE 8428  5TY #28
DDCe ea BRK

DOC! oe
DDC2 ea

BRK
BRK

DOC3 28ESOE ISR $OEES

DDC6 ATBE
DDC8 ABDD
DDCA AZ0
DDCC B6DE

LDR #$BE
LDY #$DD
LDX #s08
§TX $DE .

DDCE 287BDE JSR $DE7B
DbDY 4CE7DD JNP $DDE/
DDD4 28AFDC JSR $DCAF



DDD7 2BESDE JSR $DEES
DDDA AT77  LDA #477
DODC ABDC  LODY #30C
DDDE 287/BDE JSR $DE7E
DDEL 4CE7DD JNF $DDEV
DDE4 2@51DD JSR $DDS!

DOE7 F@76

BEG $DESF

DDEY 28F4DE JGR $DEF4

DOEC Ag@0
DDEE 38

DUEF ESDO
DDFL 830G

LDA #$00
SEC

oBC $D@
STA $D@

DOF3 287CDD JSR $DD7C

0DF6 E&DAB
DOF8 FRAA
DOFA AZFC
DOFC A981
DDFE A4D9
DEB@ CADM
DERZ DR14@
DERB4 A4DA
DEBS6 €402
DEBB D@eA
DEGA A4DB
DEBC CAD3
DEBE DBe4
-DE1D A4DC
DE12 C4D4
DE14 @8
DE1S 26
DE1G 9089
DEIB E8
DE19 9398
DEIB FBi2
DEID 1834
DEIF AY81
DE21 28
DE2Z BEGE
DE24 B6DC
DE2& 26DB
DE28 26DA
DE2A 26D9
DE2C BOES

INC $D@
BEQ $DDA
LOX #$FC
LDA §$61
LDY $D9
CPY 4D
BNE $DE14
LDY $0A
CPY $D2
BNE $DE14
LDY $DE
CPY $D3
BNE $DE14
LDY $0C
CPY $D4
PHP

ROL A

BCC $DEZ
IN

5TA $98, 5
BEQ $DE4F
BPL $DES3
LDA #581
PLP

BCS $DE3Z
ASL $DC
ROL $DB
ROL $DA
ROL $D9
BCS $DE14

DEZE 38CE
DE3@ 1R8EZ
DEI2 AB

DE3S ASDC
DE3S E5D4
DE37 830C
DE39 ASDB
DE3B E3DI
DE3D 83DB
DESF ASDA
DE41 E3DZ
DE43 B3DA
PE4S ASDY

‘DE47 ESD1

DE49 85D9
DEAB 98

BMI $DOFE
BPL $UE14
TAY

LOA $DC
SBC $D4
574 $0C
LDA $DE
SBC $03
STA $DB
LDA $DA
SHC $02
STA $04
LDA $D9
SBC $D!
STA $D9
TYA

DE4C 4C24DE JHP $DE24

DE4F A940

DES1 DACE

BESI 0A
DEX4 B4
DESS BA
DESS @A
DEST BA
DE3E @A
DE3Y G30F
DESB 28

LDA #$48
BNE $DE21
ASL A
ALl A
ASL A

ASL A
ASL A

ASL A
STh $DF
PLF

DESE 4CH4DE JHP $DEH4
DESF AZ83  LIX #385
DESY 4C7EC4 JHP $CATE

DE&E AS9S
DESS BDDI
DE&E A596
DE&A BSD2
DESE AS97
DEGE BaD3
DE7@ AS98
DE72 BoD4

LDA #95
oTh )
LDA $96
STA $D2
LDA $%7
STA #D3
LDA $98
5Ta $D4

DE74 4C92DB JMP $DE92

DETT A97C
DE79 AQDC
DE7B B591
DE7D 8492

LDd #57C
LDY #$0C
STh $91
STY $92

DETF ABR4
DEBL B191
DEB3 BSDA
DEBS 88

DEBs B191
DEBB 83D
DEBA 88

DEBB B191
bEBD B8aDZ
DEBF 88

beE9d BITI
DEFZ 8313
DER4 B980
DE9& 83DI
DEYE 88

DE%Y Bi9I
DEYE BaDA
DE?D B4DF
GEYF 6@

. DER@ AZCH

LDY
LDA
STA
DEY
LDA
STA
DEY
LDA
5Th
DEY
LDA
8TA
R
SiA
DEY
LDA
STA
STY
RIS
LDX

DEAZ 2CA2C6 BIT

DEAS ABEB
DEA7 FdBs
DEAY AbRE
DEAB A4B9

DEAD 28F4DE

DEBE B&S!
DEBZ 8492
DER4 AQG4
DEBS AaD4
DERS 9151
DEBA 86

DEBE ASD3
DEBD 2191
DERF 88

DECE ASDZ
DECZ 9191
DEC4 88

DECS ASl
DECT @97F
DECY Z3D1
BECE 9191
DeCh B8

LLY
BEG
LDX
LDY
J5R
5TX

$504
{$91) ¢
$04

{$31),¥
$03

($91) .y
$17

($91) v
$15
§$98
$D!

E3) VI
$06
$OF

#$CE
$LoAZ

#i6e

$DEAD

B8

$89

$LEF4

$91

STY $%92
LDY #4524
LDA $D4

5TA
DEY

($9L) ¥

LDA $#D3

STA
DEY

($91),¥

LA $02

STa
DEY

($91),1

LOA $D5
URA #$7F
AND $Di

STA
DEY

13=

($91),¥

$67




DECE ASDE
DED® 9191
DED2 840F
DED4 40

DEDS ASDD
DED7 8305
DEDY AZ@3
DEDB B3D7
DEDD 95CF
DEDF CA

DEE@ DEF9
DEEZ BSDF
DEE4 60

LDA D8

ST ($91),¥

STY $0F
RTS

LDA $00
STR $05
LD§ #$85
LDA $D7,1
STA $CF, X
DEX

BNE $DEDB
STX $DF
RTS

DEES ZBFADE JSR $DEF4

DEED AZB6
DEEA BACF
DEEC 93D7
DEEE CA

DEEF D@F9
DEF1 B6DF
DEF3 4@

DEF4 AGDR
DEF6 FBFB
DEFE D6DF
DEFR 98F7

LDY #506
LDA $CF, X
5TA $07,%
DEX

BNE $DEEA
57X $DF
RTS

LDA $D@
BEQ $DEF3
ASL $DF
BC $DEF3

DEFC 2B82ADC JSR $DC2A

DEFF DBF2

BNE $DEF3

DFB1 4CF3DB JNP $DBF3
DF@4 28A7D2 JSR $D2A%

DFR7 4604
DF@9 baes
DFEB A788
DFED FBIS
DFOF AGFF
DFi1 3811
DF13 ASDE
DF15 F8e9
DF17 ASDS
DF19 24

DFIA ASFF
DFIC B@a:
DFIE A781
DF2@ 68

LSK $04
BCS $DFEF
LDA ¥s00
BEQ $DF24
LDA #SFF
BMI $DF24
LDA $D8
BEQ $DF28
LDA $D5
ROL A

LDA #5FF
BCS $DF28
LDA 581
RTS

14 %68

DFZ1 28(3DF JSR $DF13

DF24 8301
DF26 A908
DF28 8302
DFZA A238
DF2C ASDY
DF2E 49FF
OF3e 24

DF3{ A90D
DF33 B5DM4
DF33 8303
DF37 B4D@
DF39 8oDF
DF3B BADS

DF3D ACEDDB JMP $DEBD

DF4 85D
0F42 BAD2
DF44 A290
DF46 38

DF47 BOER
DF49 4605
DF4B 48

DFAC 8593
DF4E 8494
DFS2 ABGR
DFS2 B193
DF54 C8

DFSS AR

DFS6 FABR
DFS8 B193
DF5A 4505
DFSC 3089
DFSE E4DO
DF6R DB21
DF62 B193
DFé64 0980
DF66 C501
DF&8 DL
DF6A C8

DF&B B193
DF6D C502
DF&F DB12
DF71 C8

5TA $D1
LDA #508
5TR $D2
LDX #$88
LDA $D!
ECOR 8$FF
ROL A
LDA #58d
STA 304
5Th $D3
STX $0o
STA $DF
5TA $D5

STA $D1
STY $D2
LY #3908
SEC

RCS $DF31
L5SR #05
RTS

STh $93
STY $94
LDY #588

LDA ($93) .Y

INY
TAX
BER $DFI3

LDA ($93),Y

EOR $D5
BMl $DFL7
CFX $D8
BNE $DF83

LDA ($93),Y

ORA #$t4
CHP $01
BNE $DFQ3
INY

LDA ($93),Y

CHP $D2
BNE $DF83
INY

DF7Z B193
DF74 L3D3
DF76 D@eB
DFi7g C8

DF7% AT7F
DF78 Cabf
DF7D BI93
UF7F £3D4
DFBL FRZ8
DFB3 AaDS
DFAS 9862
DFB7 49FF

DF8Y 4C19DF

UF8C AaD@
DFEE FB4A
0F9¢ 38

DF91 E7A0
DF93 2405
DF95 1889
DF97 AR

DF78 ATFF
DF9A Bal7

DF9C 2808DC

DFYF BA

DFAB AZD8
DFAZ C9FY
DFR4 1884

LDA ($93),Y
CHP $D3
BNE $DF83
INY

LDA #$7F
CHP $OF
LDA ($93),Y
SBC $D4
BEQ $DFAB
LDA $05
RCC $DFR9
EOR #$FF
NP $DF19
LDA $D0
BEQ $DFDA
SEC

SBL #$A0
BIT $05
BPL $DFAB
TAX

LDA #$FF
STA $07
ISR $DCe8
TXA

LDX #508
CHP #$F9
BPL $DFAC

DFAé 28540C JSR $DC34

DFAY B4D7
DFAB 48

DFAC A8

DFAD ASDS
DFAF 2980
DFB1 4601
DFB3 8501
DFB5 8301

STY $07

RTS

TAY

LDA $D5

AND #4828
LSR #D§

URA $D!

STA $DI

DFB7 286BDC JSR $DCoB

DFBA 84D7
DFBC &8

DFBD AaDa
DFBF C9A0
DFCI p@z2a

5TY $07
RTS

LDA $0@
CHP #3A0
BCS $DFE3

DFC3 288CDF JSR $DFBC



DFCH BADF
DFCE ASDA
DFCA B405
DFCC 4968
DFCE 24

DFCF A9A8
DFD1 8508
DFD3 ASD4
DFDS 8524

§TY $DF
LDA $D5
STY $D3
EOR #$8@
ROL A
LDR #$Ad
5Th $D@
LDA $D4
5Th $24

DFD7 4C80DB JMF $DBED

DFDA 83D1
DFDC 83D2
DFDE 83D3
DFE@ B5D4
DFEZ 48
DFES o8

5Th $D1
STA $DZ
STh $D3
5TA $D4
TAY
RTS

DFE4 4CBIEY JNP $E9BI

DFE7 AdGE
DFET AZ0A
DFER 94CC
UFED CA

DFEE 18FB
DFF8 9013

LDY #5088
LDY #5084
STY $CC, ¥
DEX

BPL $DFEB
BCC $E085
CNP #$23

EQIC C9CC
EBIE Fo@s
£@z@ C928
£822 Foe4
£024 Daay
E826 66CF

CHP #$CC
BEQ $EQ28

CMP #$2B

BEG $E@28
BNE $£02D
ROR $CF

£028 28EZ0@ JSR $QOE2

£82B 9@5C
E@2D 24CF
E@ZF 106t
E@31 A%08E
£@33 38

E@34 ESCD

BCC $E889
BIT $CF
BPL $EQIF
LDA #5088
SEC

SBC $CD

EB36 4CA1ED JMP $ER4L

EB39 &46CE
EB3B 24CE
£E@3D 38C3
EB3F ASCD
£e4l 38

E@42 ESCC
E@44 85CD

EB45 FBI12

E@48 1889

ROR $CE
BIT $CE
BVC $£ae2
LDA $CD
SEC

5BC $CC
STA $CD
BER $EBSA
BPL $EB33

DFF2 €923

E@4n 2@C3DD JSR $DDE3

E873 4CBZER JMP $EBE2

EB76 48

PHA

€877 28ESDE JSR $DEES

EB7A 48

PLA

EB7B 2024DF JSR $DF24

EB7E ASDD
E@BA 4305
E@B2 83Dk
E@BB4 AsDR

LDA $DD
EQR D3
STA $DE
LDX $D8

E@86 4C250B JMP $DB2S

E@B9 ASCD
E@BR C9@A
£@BD 7089
EQBF A944
EB91 24CF
EB73 381l

LDA $€D
CHP %584
BCC $EB98
LDA #%64
BIT $CF
BNI $EBAS

E@9S 4C39DC JMP $DC39

E@78 @A
EBY9 @A
£Q94 18
EB9B 630D
EQ9D 04
EB9E 18
EQ9F haes

ASL A
ASL A
CLe

ADC $CD
ASL A
CLC

LDY #$@0

UFF4 FREE
DFF& C92D
DFF8 Ddes
DFFA 86D6
DFFC Fees
DFFE C928B
£@aé Daad

BE@ $DFE4
CHP #3520
BNE $DFFE
5TX #Dé&
BEG $E@B2
CHP #32B
BNE $E867

£Q02 20E288 J5R $@€E2

£ead 9@aB
E@d7 C92E
EB87 FAZE
E@8B C745
EBBD DB3@

BCL $E@&Z
CMP #$2E
BEQ $EB39
CHP #8545
BNE $EB3F

EQBF 208E208 JSR $@8EZ

EBLZ 9817
Eéi4 C7CD
Edi4 FORE
EQ18 C92D
EBin Faen

BLC $EBZB
CHP #3CD
BER $E@26
CHP #520
BER $EB26

£84D E&CD
EB84F DBFY
E@S1 Fad’

INC $CD
BNE $EB4A
BER $EB5A

EB33 Z8A7DD JSR $DDAT

E36 CACD
£858 DEF9
EBSA ADDG
EQ5C 3881
EGSE &8

DEC $CD
BNE $EB33
LDA $D6
BNI $EBGF
RTS

EO5F 4CTIEZ INP $E271

E@42 48
EB63 24CE

PHA

BIT $CE

EB65 1882 BPL $ERSY

E867 E6CC

INC $CC

£86T 2BA7DD JSR $DDAT7

EB6C 68
EBsD 38
EBGE ET3D

FLA
SEC
SBC #5308

EB78 2876E@ JSR $E@76

EBAT 71E?  ADC ($E9),Y
E@AS 38 SEC

EBA4 E738  SBC #5438
E@A6 85CD  STA $CD
EBAB ACZBED JNP $E828

E@BA ASAD  LDA #$AD
EGBC ABCT  LDY #4C3
E@BE 28D2E@ JSR $EBD2
EBCL ASAY  LDA $A9
EBC3 AGAB  LDX $AB
EBCS B5D1  STA $DI
EBC7 BAD2  STX $D2
EACY A298  LDX ¥$9@
EBCB 38  SEC

EQCC 2831DF JSR $DF31
EBCF 2BD5E@ JSR $E@DS
E@D2 4CBOCC JMP $CCRB
EBDS ABBL LDV #s81

1S $£469




EBD7 AYZ0
EBDT 24D3
EGDE 1@d2
EBDD A92D

EQDF 99FF@@ STA $BRFF,Y

EBEZ 8505
EBE4 B4ER
EBEs C8
EGE7 A58
EBEY AbDB
EQEB D883
EBED 4CFBEQ
£8re A%e8
E8F2 E@BB
E@F4 Foe2
EBF4 BRAY
E@F8 AYBS
EBFA ABED

LDA #5280
RIT $D5

BPL $E@DF
LDR #520

STR $D35
STY $e@
INY

LDA #4530
LDX $0@
BNE $EQF@
JHP SEIFB
LDA #5088
CPX #4860
BED $EBFB
BCS $EL@81
LDA #3835
LDY #$E8

EQFC 2BEDDC JSR $DCED

EBFF A9F7
E181 85CC
E183 A9BR
E185 ABER

LDA #$F7
STA $CC
LDA- #4B0
LDY #$EQ

E187 2B4CDF JSR $DFAC
EIBA FBIE BER $E124
EIBC 1812 BPL $EI20
EIBE AFAB  LDA #3AB
E110 ABE® LDY #4E0
E112 204CDF JSR $DFAC
Ef13 FB82 BED $E119
E117 188E BPL $E127
EL19 284700 JSR $DDA7
E1IC C4CC  DEC $CC
E1IE DBEE BNE $EIBE
E128 ZBC3DD JSR $DDC3
E123 ESCC  INC $CC
£125 DBDC  BNE $E183
EL127 2884DB JSR $DBO4
E12A 288CDF JSR $DFBC
E12D A281 LDX #s01
EIZF ASCC  LDA $CC
E131 18 CLC

E132 6984 ADC ¥#404

1@B&E F6A

E134 3869
E136 C9eB
E138 beas
EL3A &9FF
E13C AA

E13D A982
E13F 38

Ei4d ETE2
E142 83CD
E144 B4CC
El46 BA

E147 FR2
E149 1813
Ef4R A4ED
E14] A92E
E14F C8

E1D8 99FFOB STA $80FF,Y

E153 BA
E154 F@esb
E156 AR3E
El>8 C8

E159 99FF@ STA $QBFF,Y

EISC B4ER
EI5E AdBe
E168 AZ2B0
E162 A3D4
E164 18

E165 798DE2 ADC $E28D,Y

E168 83D4
E16A ASDI

E16C 798CE2 ADC $E26C, Y

E16F 85D3
EI71 ASD2

E173 798BE2 ADC $E24B,Y

E1756 8502
EL78 ASDI

EL7A 798AE2 ADC $E284,Y

E17D 831
EI7F EB

£180 Boa4
£182 1BDE
EL84 3082
E1B6 38DA

BNI $E13F
CHP #30B
BCS $E148
RDC #$FF
TAX

LDA #$82
SEC

SBC #$82
STh $LD
STX $CC
TXR

BEQ $E14B
BPL $E1SE
LDY $ER
LDA #$2E
INY

TXA
BEQ@ $EISC
LDA ¥$38
INY

STY $EB
LDY #s20
LDX #$08
LDA $D4
CLC

5TA $D4
LDR $D3

STR $D3
LDA $D2

5TA $D2
LDA $D1

STA $D1
INX

BCS $E186
BPL $E1b2
BNI $E188
BNI $E162

E18B 8A
E1B7 9884
EIBE A9FF
E18D 698
E18F 692F
E191 CB
E192 C8
E193 C8
E194 C8B
£193 B4R
EL197 ASEQ
E199 C8
EI7A AA
EI9B 297F

Tif

BCC $ELBF
EOR #$FF
ADC #4084
ADC #32F
INY

INY

IRY

INY

STY #Bé
LDY $E@
INY

TAX

AND #$7F

EI90 99FF@@ STA $0RFF,Y

EIR@ CoCC
E1AZ DEBb
EIA4 A92E
ElRb CB

DEC $CC
BNE $E1AA
LA #$2E
INY

EIAT 99FFEBD STR $BOFF,Y

EIAA B4EQ
EIAC A4BS
E1AE BA

EIRF 49FF
E1B1 2988
EIB3 AR

E1B4 Co24
Ei1BS DEAA
E1BB A4ER

STY $E@
LDY $Bé&
TXA

EDR #$FF
AND #480
TRX

CPY #8524
BNE $E1a2
LDY $Ed

ELIBA BYFF@B LDA $BOFF,Y

ELBD 88

EIBE C930
EIC@ FBF8
E1C2 C92E
EIC4 FRai
El1Ls €8

EIC7 A92B
EICT A&CD
EICE FR2E
EICD 1808
EICF ATR
38)

E1D2 ESCD

DEY

CHP #5388
BED $E1BA
CHP #$2E
BER $ELICT
INY

LDA #$2B
LDX $CD
BEQ $EIFB
BPL $E1D7
LDA #5008
S5EC

SBC $CD



E1D4 AR TAX

EIDS A92D  LDA #520
E1D7 998181 STA $B161,Y
E1DA A945  LDA #3545
E1DC 998981 STA $8188,Y

EIDF 8A TXA
EIEB A22F  LDX B$2F
E1E2 38 SEC
EIES EB INX

EIE4 E98A  SBC #$8A
EIE6 BBFE  BCS $EIET
ELEB 6934 ADC #$3A
EIEA 798381 5TR $8183,Y
EIED BA T1A

EIEE 998281 S5TA $@iez,Y
EIFL A708 LDA #s@0
ELFS 998481 STA $8184,Y
EiF6 FBBE  BEQ $E28Q
EIFE F9FFBO STA $@@FF,Y
EIFB A28 LDA #5088
EIFD 998081 STA s@1ed,Y
E208 AY08 LDA #$BQ
£202 ABB1  LDY #$01
£204 &8 RTS

E22E 28ESDE JSR $DEED
E231 A8  LDA #4685
E233 ABEZ  LDY #$E2
E235 2@87BDE JSR $DE7B
£238 F@78 BEQ $E2AA
E23A ADD8 LDA D8
E23C DBB3  BNE $EZ41
E23E 4CB4DE JNP $DBB4
E241 A2BD  LDX #$BD
EZ43 AGBD  LDY %400
E245 28ADDE JSR $DEAD
E248 ASDD  LDA $DD
E244 10BF BPL $E25B
E24C 2BBDDF JSR $DFBD
E24F AYBD LDA #$BD
E251 ABGE  LDY #400
E253 2B4CDF JSR $DFAC
E256 DBB3  BNE $E25B

£258 98
E259 A424

TYA
LDY $24

E25B 2@D7DE JSR $DED7

E25E 98
E23F 48

E268 20AFDC JSR $DCAF

£263 ARD
£265 Aaop

TYR
PHR

LDA #$BD

LDY #s88

£267 20EDDC JSR $DCED
E26A 28ARE2 JSR $E2AR

E26D 48
E26E 4R
E26F 9@0A
E271 ASDB
E273 Feds
EZ75 ASDS
€277 49FF
E279 8505
E27B &8

EZRA RY7C
E2AC ABEZ

PLA
LSR A

BLC $EZ7B

LDA $DB
BER $E27B
LDA $05
EOR #$FF
§TA $D35
RTS

LDA #$7C
LDY #$E2

EZ20A B4DO
E20C 9508
EZDE 9408
EZE8 CA

EZE1 18F5
E2E3 ASCS
E2ES B3DF

LDY $D8, X
STA $08, X
STY $D8, X
DEX

BPL $E208
LDA $C5
STA $0F

EZE7 ZBQEDB JSR $DBOE
E2ER 2071E2 JSR $E271

EZED A98I1
EZEF ABE2

LDA #4681
LDY #$E2

E2F1 2813E3 JSR $E3I3

E2F4 A940
E2F& 83DE
E2FB 68

LDA d408
STA $DE
PLA

E2F9 287EDD JSR $DDVE

E2FC 40
E2FD 85EQ
E2FF BAE]

RTS
STA $E@
STY $E!

E381 28A3DE JSR $DEA3

E5B4 AICH

LDA #$C6

EZAE 28EDDC JSR $DCED
EZBI ASDF  LDA $DF
E2B3 6938  ADC #5540
EZ2B5 9883  BCC $EZBA
E2B7 28FCDE JSR $DEFC
E2BA 83C5  STA $C35
EZBC 28EBDE JSR $DEER

E2BF ASDB  LDA $D@

E2C1 C988  CNP #$88
E2C3 9883 BCC $E2C8
€205 289900 JSR $0D99
€208 2@BDDF JSR $DFBD

B384 28EDDC JSR $DCED
E389 2817E3 JOR $E317
E38C A9C6  LDA #3Cs
EJBE ABOBE  LDY #$68
E31@ 4CEDDC JMP $DCED

E313 B3ED
E315 B4EL

STA $EB
STY $El

E317 28ABDE JSR $DEAS

E31A BIER
E31C BSD6
ESIE A4EQ

LDA ($E8),Y
STA $D6
LDY $E8

£320 C8 INY
€321 98 TYA

E2CB AS24
E2CD 18
E2CE 6981
E20@ FBF3
E2D2 38
E203 E981
E2D5 48
EZ2D6 A285
E208 BSDB

LDA $24
CLC

ADC #$81
BEQ $E2C5
SEC

SBC #$81
PHA

LDX 4585
LDA $D8, X

€322 Ded2
E324 E&EL
£326 83ER
E328 A4E]

BNE $E326
INC $E1
STA $ER
LDY $El

£324 2BEDDC JSR $DCED

E32D ASER
E32F R4E!
E331 18

£332 4985

17 $6B

LDA $EQ

LDY $E§

CLC

ADC #5035




E334 9981 BCC $E337
E336 L8 INY

E337 95E@  §TA $€@
E339 84E1  STY $Ei
E33B 282208 JSR $DB22
E33E ACB  LDA #$CB
£340 ABER  LDY #3890
E342 C6D6  DEC $Dé
E344 DOE4  BNE $E32A
E346 68 RTS

E347 98 TVA

E348 3544  AND $44, X
ES4A 78 77

E34B 68 PLA

E34C 28 - PLP

E34D Bl46
E34F 2813DF JSR $DF13
E352 AR TAX

E355 3818  BNI $E34D
E355 AFA  LDA #$FA
E357 ABGR  LDY #5890
E359 287BDE JSR $DE7B
E3SC 84 TXA

E35D FE7  BEQ $E346
E3SF 4947  LDA #$47
E361 ABES  LDY #$E3
E363 28EDDC JSR $DCED
E366 A94B  LDA #$4B
E368 ABE3  LDY ME3
E36A 2022DB JSR $DB22
E36D A6D4  LDY $D4
E36F ASDI  LDA $D1
E371 85D4  STA $D4
E373 8601  STX $D1
E375 A8 LDA #$0@
E377 8505  STA $D5
E379 ASDE  LDA $D@
E37B 850F  STA $DF
E37D 4960 LDA #588
E37F 8508  STA $D8
E381 289208 JSR $DBY?
E384 A2FA  LDY #$FA
E38h ABGR  LDY #508

108 $6C

LDA ($46),Y

E388 4CADDE JNP $DEAD
E3HB A%87  LDA #5307
E3BD ABE4  LDY #4E4
E38F 28220R JSR $DB22
E392 2BESDE JSR $DEES
£395 ABC  LDA ¥36C
E397 ABE4  LDY #$E4
£399 R6DD  LDX $DD
E398 28CCDD JSR $DDCC
E39E 2BESDE JSR $DEES
E3A1 28BDDF JSR $DFBD
E3A4 A8  LDA ¥sa0
E3A6 BODE  STA $DE

E3A8 28@EDR JSR $DBOF

E3AB A911  LDA #51
E3AD ABE4  LDY #5E4
E3SAF 20@BDB JSR $DBEB
E382 ASDS  LDA $DS
E3B4 48 PHA

E3B5 188D  BPL $E3C4
E387 20B4DB JSR $DB@4
E3BA ASDS  LDA $0S
E3BC 3089  BMI $E3C7
E3BE AS2D  LDA $20
E3CH 49FF  EOR #3FF
E3C2 8520  STA $20
E3C4 2071E2 JSR $E271
ESC7 A91L  LDA #$11
E3CY ABEA  LDY #5E4
E3CB 2022DB JSR $DB22
ESCE 68 PLA

E3CF 1883  BPL $E3D4
E3D! 2071E2 JSR $E271
E3D4 A916  LDA #$16
E3D6 ABE4  LDY #$E4
E3DB 4CFDEZ JNP $E2FD
E3DB 2BA3DE JSR $DEA3
E3DE A908  LDA #se0
E3EQ 8520  5TA $2D
E3E2 2092E3 JSR $E392
E3ES AZBD  LDX #48D
E3E7 ABED  LDY #5080
E3E9 28083 JSR $E388

E3EC A9Ch
E3EE Adge

LDA #$Ch
LDY #s08

E3F@ 287BDE JSR $DE7B
E3F3 A988  LDA #s00

E3FS 83DS

STh $D5

E3F7 AS2D  LDA $2D
E3FT 28034 JSR $E483

EIFC A9BD
E3FE ABde

LDA ¥$BD
LDY #$80

E48@ 4CEADD JMP $DDE4

E483 48

PHA

E484 4CCAE3 JNP $E3CH

E441 48
E442 10@3

PHA
BPL $E447

E444 2871E2 JSR $E271

E447 ASDA
E449 48

E44A C961
E44C 9807
E44E A981
E458 ABDC

LDA $D@
PHR
CNP #$81
BCC $E455
LDA #$81
LDY #4DC

E432 28E4DD JSR $DDE4

£435 A94F
€437 ABE4

LDA #$6F
LDY #$E4

E459 28FDE2 JSR $E2FD

£45C &8

E43D C961
E45F 9887
E461 A9@7

PLA
CHP #4681

BCC $E448

LDA 4567

E463 ABE4  LDY MSE4

E465 28@BDB JSR $DBOR
E468 48 PLA

E469 1083  BPL $E4AF
E46B 4CTIE2 JNP $E271

E46E 68 RTS
EAAC 2833E7 JSR $E733

E4AF 28C9E6 JSR $ESLY
EABZ C924  CHP #3424
E4B4 DBFY BNE $E4AF
E4B6 A209  LDX #4589
E4B8 28CES JSR $EACY
E4BB 9DA7@2 STA $02A7 X



E4BE CA peX

E4BF D@F7  BNE $E4B8
EACL 20C9E6 J5R $E6CY
E4C4 FBBD  BEQ $E4D3

E4C6 9D9382 STA $8293,X

E4CY EB INX

E4CA E@10  CPX #$18
E4CC DAFS  BNE $E4CI
E4CE 2BCTE6 JSR $ESCY
E4D1 DBFB  BNE $EACE

E4D3 909382 STA $8293,X

£E4D6 2894ES ISR $E594
E4D9 2098E7 JSR $E790

£4DC 8A TXA
E4DD DACD  BNE $E4AC
E4DF 48 RTS

EAE@ ADATD2 LDA $8249
E4ES ALAAGZ LDY $8244
E4EH 8333  GTA 433

E4EB 8434  STY 434

E4EA AGED LDY ¥508
EAEC 28C9ES JSR $ESCY
E4EF AEDEB2 LDX $825B
EAFZ DB@D  BNE $E4FS

EAF4 9133  STA ($33),Y

E4F6 4CASES JMP $ESES
E4F9 33
E4FB FRB8 BEQ $EGES
EAFD EESCB2 INC $925C
£3080 DRA3  BNE $E585
E582 EESDB2Z INC $825D
EaBa 206CES JSR $ESAC
ESBE 9BEZ  BCC $E4EC
E30A 68 RTS

ES6C AS33  LDA $33
ES6E CDABB2Z CMP $82AB
ES71 AS34  LDA $34
ES73 EDAC@2 SBC #82AC
ES76 E63  INC #33
ES78 DBB2  BNE $ESIC
ES7A E634  INC $34
ESTC 68 RTS

CAP ($33),Y

ES7D AJ@E  LDA #$8B

ES7F ABES  LDY #$E5

E3B1 2BEAES JSR $ESEA
E384 60 RTS

EJ89 AT45  LDA #$45

E3B7 ABEL  LDY #$E6

£3589 28EAES JSR $ESEA
ESBC A97F  LDA #$7F

ESBE ABB2  LDY #s82

€398 28B6ES JSR $ESBA
E393 &8 RTS

E394 A938  LDA #$38

ES76 ABES  LDY #$ES

E398 4CABES JNP $ESAB
EJ7B AD3BO2 LDA $825B
ES9E DBB7  BNE $ESA7
ESAB AZIA LDA #$1A

ESAZ ABED  LDY #$ES

EDA4 4CABES JNP $ESAB
ESR7 A943  LDA #$43

EJAT ABES  LDY #4ES

ESAB 2BEAES ISR $ESEA
ESRE A993  LDA #3893

E3B8 ABBZ LDY #5082

E3BZ 28B4ED JSR $ESBS
E3B3 68 RTS

E3B6 2B65F8 JSR $FB6S
E3BY9 EB INX

EJBA ABOR  LDY #s08

ESBC BCOF@2 STY $B25F
ESBF ADAE@Z LDA $82AE
ESCZ FB13  BER $ESDT
E3C4 C8 INY

EDCD 2CAE®2 BIT $824AE
ESC8 388D BMI $ESD7
e3Ca C8 INY

ESCB 2CAF82Z BIT $QZAF
EoCE 3887 BMI $ESDY
ESD8 CB INY

EaD1 2CBR@2 BIT $82B8
E3D4 3881 BMI $ESD7
£3D4 C8 INY

ESD7 BYESES LDA $ESES,Y

ESDA BD3EB2 STA $825E
ESDD ASE  LDA #4SE
ESDF ADB2  LDY #3582
EDEL 2B65F8 JSR $F84S
ESE4 68 RTS

ESEA 2BF5ES JSR $ESFS
ESED A208  LDX #+0@
ESEF 2865F8 JSR $F8435

ESFZ EB INX
ESF3 E8 INX
E3F4 48 RTS
E3FD 48 PHA

ESF& ADIFB2 LDA $821F
ESF9 DBBA  BNE $E4@5
ESFB A222  LDX #$22
ESFD 4910  LDA #$10
ESFF 9D8@BB 5TA $BBSA, X
E62 CA  DEX

E4B3 1BFA  BPL $ESFF
E4BS 68 PLA

E4B6 &8 RTS

E687 205AE7 JSR $E75
E6DA A924  LDA ¥$24
E4OC 2B5EEL JSR $ELSE
E6OF A289 LDX #589
E&11 BDATB2 LDA $8247,)
E614 285EE6 JSR $E45E
E617 CA  DEX

E418 DOF7  BNE $E&I1
E61A BD7FB2 LDA $827F X
E&ID F8BS  BE@ $E625
E6IF 285EE6 JSR $EASE
E622 EB  INX

E623 DBFS  BNE $E61A
E&25 285EE6 JSR $ELSE
E428 A288  LDX #$04

E462A €A DEX
E62B DBFD  BNE $E6ZR
E&2D 68 RTS

ES2E ADATBZ LDA $82A9
£431 ACAASZ LDY $82A4
E634 BS33  STA $33

1A% $6D




Ead6 8434  STY $34
£E638 ABED  LDY #4086

E&3A B33
E63C 2B3EE6 JSR $E6DE
E63F 206CES JSR $ESALC

£647 98F6  BCC $EG3A
E644 &0 RTS

E&al ADB18Z LDA $@2B1
E454 FBB7  BEQ $E6DD
E636 RYZ] LDA #3527

LDA ($33),Y

E4BB 48 PHA
E4BC @8 PHP
E4BD AD4DE2 LDA $@24D
E698 DBBA  BNE $ES9C
£492 38 SEC
E693 2@BZES JSR $E6B2
£a76 28 PLP
E497 208B2E6 JSR #E&B2
EbTA 68 PLA
EGYB 48 RTS
E69C 208B2E6 JSR $E6B2

E4DC Adas

LDY #5098

E6DE 28FCE6 JSR $EGFC

E4El @8
EGE2 bbIZF
E4E4 28
E4ED 4788
E6ET 88
E4EB DBF4

PHP

ROR $2F
PLP

ADC #3508
DEY

BNE $ESDE

E&EA 2BFCEL JSR $EGFC

ESED E988
E4EF 44

SBC #s08
LSR A

E4D8 ABES

LDY #$ES5

E65A 20BECC JSR $CCBE

E69F A20F
E&h1 28

E6AZ BRE2
Ebh4 A287

LDX #$8F

PLP

BCS $ELAG
LDX #4587

E&AL 20ABEGL JSR $ELAB

EbRT 68
EbAA &8

FLA
RTS

E6AB 20CBES JSR $E6LH

E6AE CA
ESAF DBFA
E6B1 &0
E6B2 ATDG
E4B4 A200
E4B6 BRA2
E4BB A

DEX

BNE $ELAB
RTS

LDA #5D8

LDX #$@8

BCS $E6BA
ASL A

EGFB 9083  BCC $E&FS
E4F2 2EB1BZ ROL $@2B1

E6FS 68 PLA

E4F6 AR TAX

E6F7 b8 PLA

E4F8 AR TAY

E&FT AS2F  LDA $2F
ESFB 48 RTS

E6FC 281CE7 JSR $E7IC
E&FF 48 PHA

E78@ AD4DE@2 LDA $824D
E783 FRI3  BER $E7IA
E785 281CE7 JSR $E7IC
E788 A282 LDX ¥$82

EASD 4B RTS

EASE BS2F  STA $2F
bR BA TXA

E&hl 48 PHA

462 98 TYA

E&b3 48  PHA

E4b4 2BCBES JSR $E4CH
E&67 18 CLC

E448 ABEY  LDY #4609
EbbA A980  LDA #5080
E66C FBBH  BEQ $E474
EbGE 462F  LSR $2F
E6TB 88 PHP

E471 6988  ADC #5080
Eb73 28 PLP

E474 288BES JSR $E48B
£477 88 DEY

E478 DBF4  BNE S$EAME
E4TA 4981  EOR #3581
E&TC 44 LSR A
EATD ABBY  LDY #3584
E47F 208BESL JSR $E4BB
E4B2 38 SEC

E4B3 88 DEY

E4B4 DBF?  BNE $E&TF
E&B 48 PLA

E487 A8 TAY

£488 48 PLA

E687 AA TAX

E4BA 6@  RTS

11@ $4E

E4BY EB INX

E4DA 800483 STA $8306
E4BD BEB7B3 5TX $8387
E6CE ADR4A3 LDA $a3p4
EoL3 2C8D83 BIT $@38D

E4CL S8FB  BVC $E6C3
E4CB 68 RIS
E4CT 98 TYA
E6CA 48 PHA
E4CB 8A  TXA
EGCC 48 PHA

E6CD 2@1CE7 JSR $E71C
EcD@ 201CE7 JSR $E7IC
E6D3 BBFB . BCS $E6DA
ESDS 28FFE6 JSR $EGFF
E6DB BR1&  BCS $ELFR
E6DA A908  LDA ¥s88

E78R 90882
E78C AZ86
E78E A780

BCC $E7BE
LDX #%@4
LDA #5008

E718 ZRICE7 JSR $E7IC

E7T13 6988  ADC #4808
E7T15 CA DEX

E716 D@FB  BNE $E718
E718 C904 CNP #5084
E71A 68 PLA

E71B 48 RTS

E7IC 48 PHA

E7ID ADEAAS LDA $0300
E728 ADRDBI LDA $B38D
E7Z3 2918 AND #$10

E725 FBF?  BEQ $E720
E727 ADBTE3 LDA $2309
E724 48 PHA

E72B AFF  LDA #$FF



£72D 8DA7A3 STA #8309
E738 &8 PLA

E731 CIFE  CMP BSFE
E733 &8 PLA

E734 40 RTS

E730 2BFCEL JSR $EGFC
E738 662F ROR $2F
E73A A916  LDA #816
E73C CO2F  CHP $2F
E73E DBFS  BNE $E7335
E748 AD4DB2 LDA $824D
E743 FBGB  BEQ $E74D
E743 2@1CE7 J5R $E7IC
E748 ZBICE7 JSR $ETIC
E74B BBFB  BCS $ET48
E74D AZBS  LDX #483
E74F 208CEH JSR $EALCY
E732 C914 CMP #814

E754 DBDF
E736 CA

E757 DBFb
E739 4@

E75A A282
E73C ABRI
E73E A916

BNE $E7335
DEX

BNE $E7AF
RTS

LDX #$82
LDY #5853
LDA #416

E768 205EEL JSR $EASE

E763 88
E764 DEF8
E7bb CA
E767 DRFS
E767 48

DEY
BNE $ETSE
DEX
BNE $ETSE
RTS

E76A 2B1AEE JSR $EEIA

E75D AQB6

LDY #5086

E76F 78 SEI

E77@ BEB2ET LDX $E782,Y
E773 BYHYE7 LDA $E789,Y
E776 900083 STA $B308,X
£779 88 DEY

E/7A 1BF4  BPL $E77R
E77C A74@  LDA #4540
E77E BDBABI STA $8388
E781 &8 RTS

E798 AB@8  LDY #$e0
E792 A288  LDX #500
E794 AD7F@2 LDA $027F
E797 FB15  BEQ $E7AE
E799 BY7FR2 LDA $827F,Y
E79C D99382 CNP $8293,Y
E79F FOB1  BED $E742
E7AL EB  INY

E7A2 999302 STA $0293,Y
E7AS C8  INY

E7Ab CBIL  CPY #$11
E7AB BBB4  BLS $E7AE
E7AA 48 PHA

E7AB 68  PLA

E7AC DBEB  BNE $E799
E7AE 68  RTS

E74F 4C78D8 JNP $DR70
E7B2 4988 LDA #¢08
E7D4 8D4D@2 STA $@24D
E7B7 BDADB2 STA $824D
E7BA BDAE@2 STA $82AE
E7BD 8D5BA2 STA $8258
E7CH 8D5A82 STA $8254
E7C3 805082 STA $825C
E7C6 8D5D@2 STA $@250
E7C9 8DB1B2 STA $82B1
E7CC 2817CF JSR $CF17
E7CF 2428  BIT $28
E701 180C  BPL $ETAF
E703 280807 JSR $D7D8
E7D6 AR TAX

E7D7 ABOR  LDY #5808
E709 E8  INX

E7DA CA  DEX

E7DB FE@A DBEQ $E7E7
E70D B191  LDA ($91),Y
E7DF 997F02 STA $827F,Y
E7E2C8  INY

E7E3 CR18 CPY #$1@
E7E5 DBF3 . BNE $E7DA
E7E7 A998  LDA #580
E7E9 997F82 STA $827F,Y
E7EC 28E888 JSR $08ES

E7EF FBal1
E7FL C92C
E7F3 DBBA

BER $E652
CHP #52C
BNE $E7AF

E7FS 20EZ0@ JSR $0@E2

E7F8 FE38
E7FA C92C
ETFC FOF7
E7FE C9C7
£888 Dees

BEQ $E852
CHP #52C
BEQ $ETFS
CNP #3507
BNE $E987

EB8Z2 BDADE2 STA $82AD

E885 DBEE
£8087 C953
EBBY Daas

BCS $E7FS
CHP #4533
BNE $EB18

E8AB 8D4D@2 STA $@24D
EBBE BBES BCS $E7FS
EB1@ C956 CMP #4354
EB1Z DBBS  BNE $EB19
EB14 8D3BO2 STA $0825B

E817 BADC
E819 C94A
EBIB D@Bs

BCS $ETFS
CHP #544
BNE $E822

E81D0 8D5AB2Z STA $@825A

EB20 BAD3
£822 C941
€824 Foe4
E826 €943
£828 D@47
EB2A B30E

BCS $ETF
CNP #3541
BER $EB2A
CHP #$45
BNE $EB71
STA $et

E62C 20E288 JSR $8BE2

EB2F A288

LDX #$8@

EB31 BEAEB2 STX $824aE
£834 ZBIIER JSR $EBS3
EB37 A333 LDA $33

EBIY A434  LDY 434

EB3B AGBE  LDX $@E

E83D E@41  CPX #$41

EQJF DBGB  BNE $EB4Y
E841 BDA7B2 STA $8249
£844 BCAABZ STY $820A
£847 BBAT  BCS $ETEC
£849 BDABR2 STA $824R
EB4C 8CACA2 STY $82AC
EBAF 4CECE7 JMP $ETEC

111 $6F




852 48 RTS
EB33 2883CF JSR $CF@3
E856 282209 JSR $0922

£839 18 CLC
E83A 4@ RTS
E85B 88 PHP

EGSC 2@B2E7 JSR $E7B2
EBSF ADADB2 LDA $824D
EB62 BDAEBZ ORA $@2AE
EG65 DGR  BNE $EB71
EG67 ADSAB2 LDA $@25A
ES6A FBB8  BEC $EB74
EB4C ADSBAZ LDA $8258
EB6F FB83  BER $E874
EQ71 4C78D8 JHP $DB7R
EB74 2B4AET JSR $E76A
EB77 2@7DES JSR $ES7D
EB7A 2BACE4 JSR $E4AC
87D 2CAEA2 BIT $2AE

EBAD ADACE2 ADC $92AC
ESBA BDACEZ STA $2AC
ESB3 289BES JSR $ESOK
ESB6 20EBE4 JSR $EAEQ
E8B9 283DE9 JSR $E93D
EGRC 28 PLP |
ESBD ADSEA2 LDA $825B
EBCe F@11  BED $EBD3
ESC2 AESCA2 LDY $825C
EBCS ADSDA2 LDA $825D
ESCH 28C5E@ JSR $EGCS
EBCB A952  LDA #$52
EBCD ABES  LDY #4ES
ESCF 28BOCC JSR $CCBA
EBDZ 68 RIS

EBD3 2851E4 JSR $E6SI
EBDA ADAER2 LDA $B2AE
ESDY FOOE  BEQ $EBEY

E1A BCACA2 STY $@2AC
£910 @8 PHP

E71E 28B2E7 JSR $E7B2
E921 ADSABZ LDA #8254
£924 BD3BO2 ORA $825R
£927 Fe@3  BEQ $E92C
£929 4C7808 JNP $DB78@
E92C 2B5AE7 JSR $ET6A
E92F 2883E3 JSR $ESB5
E932 2887E6 JSR $E6E7
£935 282EEL JSR $E42E
E938 2B3DET ISR $E93D
E93B 28 PLP

E93C 68 RTS

£93D 28FSE3 JSK $ESFS
EF48 2BARFT JSR $F9AA
E943 4CERED JNP $EDEQ
E7456 20533E8 JSR $EBS3

EBDB ADADGZ LDA $B2AD E949 6C3308 JNP ($0833)

EBBB 78FB  BVS $EBTA EBDE F@@8 BED $EBES E94C A208 LDX #s0@
£882 ADOABZ LDA $@25A EBEQ@ ADBIBZ LDA $82B1 EF4E 868C STX $@C
EBOS FB2C  BEQ $EBRI EBEI DAY  BNE $EBES E958 B4BD STX $8D
EBB7 ADAEGZ LDA $02AE ESES 6CATB2 JNP ($82A9)  E952 FBI3  BED $E947
EGBA DBEE BNE $EB7A EGES 48 RIS E954 A283  LDX #4803
EGBC ASYC LDA $9C EBE9 AEABB2 LDYX $B2AB E954 @A ASL A
EBBE A49D LDY $9D EGEC ADAC@Z LDA $Q2AC E957 #A ASL A
E890 38 SEC EBEF B&9C  STX $%C E958 @4 ASL A
E891 E982 SBC #%82 EBFL 859D STA $9D E959 BA ASL A
E893 BBal  BCS $EBYS EBF3 2B5FCS JSR $CS5F E954 @A ASL A
EB95 88 DEY EBF& ADADBZ LDA $824D E958 268C ROL $BC
EB956 BDA9@2 STA $82A9 EBFF F8@B BED $E983 E9SD 248D  ROL $@D
EB?9 BCARBZ STY $@2AA EGFB ADB1G2 LDA $82B1 E95F 9883  BCC $E944

£89C 38  SEC EGFE DBB3  BNE $E903 E941 4C39DC JWP $DC39
£89D ES9A  SBC $94 E980 4CBSC7 JMP $C708 E964 CA DEX

EB9F AR TAX E983 2888C7 JSR $C7@8 E965 18F3  BPL $E95A
EBAB 98 TYA E984 4CABCA INP $C4AR E967 20E288 JSR $BBE?
EBA! ES9B  SBC $9B E989 ASIR  LDA $9A E94A C988 CMP ¥$80
EBA3 AB TAY E98B A498  LDY $9B E96C BBBE  BCS $E97C
E8A4 18 CLC E98D BDA9B2 STA $8249 E94E 8980 ORA #4889
EBAS BA TXA E91@ 8CAAB2 STY $02AA E978 4980 EOR #$B@
EB8R6 &DABEZ ADL $82AB E?13 AS9C  LDA $9C £972 C98A CNP #$0A
EBA? BDABB2 STA $B24B E915 A49D  LDY $9D £974 98DE  BCC $E954
EBAC 98 TYA E917 BDABB? STA $82AB E976 6988  ADC #3688
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£978 CIFA
E974 BaDe
E97C ASBD
E97E AdaC
£980 48

CNP $%FA
BCS $E954
LDA $8D
LDY $8C
RTS

E981 284CE? JSR $E94C

£984 4CABDF JNP $DF48
E987 @8 PHP

£988 2B57ER JSR $EAST
E98B A748 LDA #$40
E9BD BDAE@2 STA $B2AE
E998 A328 LDA %28
E992 BDAF@2 STA $@2AF
E995 AS29 LDA $29
E997 BDBAB2 STA $82B8
E99A 2B85E5 JSR $ESBS
E99D 2BB7EL JSR $EGBT
E9A@ 2B9EER JSR $EAGE
E9A3 202EEL JSR $E62E

E9A6 2428
EFAD 1822
E9AR ARBR
EJAC BiaC
E9AE FR17
ETBD AA

E9B1 ABE2
E985 Bi@C

£988 88
E9B9 DEF8
EYBB EB
E9BC CA
E9BD F@es
E9BF BIN

BIT #28
BPL $E9LC
LDY ¥$@d

LDA ($8C),Y

BER $E9CT
TAX
LDY #$82

LDA ($8C),Y
EYBS 990208 STA $@ela,Y.

DEY
BNE $E9B3
INX
DEX
BEG $ETC7

LDA {$D1),Y

EFCY 2B3EES JSR $EGSE

£9C4 CH
E9C3 D@F3

INY
BNE $EYBC

E9D4 @8 PHP

EFD5 2857EA J5R $EADT7
£908 2B7DES JGR $EI7D
E7DB 2BACE4 J5R $E4AC
EFDE 2CAEQZ BIT $Q2AE
E9Ef 5BF8  BVC $ESDB
EJES ADAFA@Z LDA $92AF
E9e6 4328 EOR $28
E9EG DBF1  BNE $ETDB
E9EA ADBRG2 LDA 48288
EYED 4529 EOR $29
EJEF DBEAR  BNE #E9DB
E9F1 289BES JSR $ESYR
E9F4 ABB2 LDV 4482

E9F6 BICE  LDA ($CE),Y

EFF8 CDAT82 CHP $B82A9
E9FR C8 - INY

E9FC BICE
E9FE EDAARBZ SBC $02AA
EABI BBB& BCS $ERBY
EAB3 283DET JSR $E93D
EAB6 4C7CC4 JNP $C47C
EABY 2B9EEA JSR $EAYE
EABC 2BERE4 JSR $E4EQ

EAJ3 DBFB  BNE $EAZD
EASS 2042ER JSR $EA42
EA3B 9809 BCC $EALZ
EASA 2B3DET JSR $E93D
EASD 2051E6 ISR $E631
EA4R 28 PLP

LDA ($CE),Y

EA4l 68
EA42 1B
ER43 ATRS
EA4S 630C
ER47 858C
EA49 9082
EA4B E&BD
EA4D A8
EA4E ASBD

RTS

CLC

LDA #403
ADC $4C
STA $8C
BCC $EA4D
INC $@D
TRY

LDA $8D

EASE CCABEBZ CPY $82ZAB
EAS3 EDACA2 SBC $B2AC

- EASL 68

EAST A940

RTS
LDA #5468

EASY 852B STA $2B
EASB 2888D1 JSR $D188
EAGE ATER  LDA #4060
EAGE B32B  STA $2B
EAG2 ABBI  LDY #$@3

ERBF 2428
EA1L 1827
EAL1S AReR
EAlS B18C
EAL7 F@IC

EA19 2BARBDS JSR $DSAR -

BIT 428
BPL $EA3A
LDY #$00

LDA (sa0),Y

BEQ $EA3S

EAb4 BICE LDA (#CE),Y
EAGL BDAAB2Z STA $82484
EALY 88 DEY

EAGA BICE  LDA ($CE},Y
EAGC BDAYBZ STA $82A9
EAGF DBAS  BNE $EA74

E9C7 2042EA JSR SEA42
E9CA 9BD0E  BCC $E9AA
ESCC 203DE9 JSR $E93D
E9CF 28 PLP
E9DA &8 RTS
* E9D1 2858D6 JSR $D658

EAIC AB@AB  LDY ¥s@0
EAIE AA TAX

EALF £8 INX

EAZE CA DEX

EAZl FB@8 DBEDQ $EAZB
EA23 2BCFEL JSR $ELLT
EAZ6 9111
£Az28 C8 INY

EAZ9 DBFD  BNE $EAZQ
EAZB ABEZ LDY #482

EA2D B9D83R LDA $@eDa,Y
STA ($8C) ,Y

EA3E 918C
EA32 88 DEY

STA ($D1),Y

EA71 CEARB2 DEC $82AA
EA74 CEA982 DEC $82A9
EAT7 206508 JSR $D@S
EATA AS29  LDA $29
EATC 48 PHA

EA7D 528 LD $28

EATF 48

PHA

EABD 28B2E7 JSR $E7B2
EABS 68 PLA

EAB4 8528 §TA $28
ERBS 48 PLA

EAB7 8329 5TA $29
EABT ADGBBZ LDA $B25R
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EABC @DADBZ ORA $A2AD
EABF BDAEBZ DRA $82AE
EAYZ BD5RAZ DRA $823A

EAYD FBO3

BEQ $EATA

EA97 4C70DB JMP D@7
EAYA Z2B6AET JSR $E7oA

EAYD 48
CA9E 18
EAYF ASCE

RTS
CLC
LA $CE

ERRI 6DA982 ADC $82A9
CRA4 BDABBZ STA $Q2AR
ERA7 ASCF  LDA $CF
EARY 6DAAB2 ADC $A2AA
EAAC 8DAC@Z STA $824C
EAAF ABR4  LDY #3504
EABI BICE
EABS 288802 JSR #0288
EABS BDATBZ STR $82A9
EABY BCAAGZ STY $82AA
EABC 858C  STA $8C
EABE 848D  STY $@D
EACE &8 RTS

EAF@ ADCRAZ LDA $@2CH

LDA ($CE}, ¥

EAF3 2981
EAFS D@@s
EAF7 A2A3

AND #3681
BNE $EAFC
LDX #4A3

EAF9 4C7ECE NP $C47E

EAFC CO4E
EAFE BBAI

CPY #54E
BCS $EBE3

EBBB 4C78D8 JNP $D070

EB@S CRbb
EBBS BOF9
EBe7 98
EB#B 38
EBBY EQ4E
EBBE AB

EBBC BYC2EA LDA $EACZ,Y

EBBF 48

EB1@ BYCIEA LDA $EACI,Y

EB13 48
EBI4 98
EBIS 4A
EB16 AB

CPY 8366
BCS $EBEG
TYA
SEC
SBC #$4E
TAY

PHA

PHA
TYA
LER A
TAY

1149 $72

ER17 BYD9EA LDA $EADY,Y

ERIA 48 PHA

ERIB BOESEA LDA $EAED,Y

EBIE 8DC3@2 S5TA $@z03
EBZ1 A988 LDA #5080
EB23 BDF@AZ STR $@zF@
EB26 2BB3CF JSR $CFB3
EB29 ADC3@2 LDA $@2C3
EB2C DBB6  BNE $EB34
EB2E 282209 JSR $D922
EB3L ACIBER JMP $EB3B
EB34 ASDE LDA $D8
EB34 C998  CHP #5498
EB38 202809 JSR #0924
£B3B ACFBR2 LDY $@zFe
EBSE AS33  LDA $33

EB4Q 99E1B2 STA $B2E1,Y

EB43 ASS4  LDA $34
EB4S 99E282 STA $B2E2,Y
EB4B 8 INY

EB49 08 INY

EB4A 8CFRR2 STY $82F0
EB4D 68 PLA

EB4E A TAY

EB4F B8 DEY

EBS® F@@8  BE@ $EBSA
EBS2 98 TYA

EBS3 48 PHA

ERG4 286508 JSR $D@65
EBS7 4C26EB INMP $EB2b
EBoA A48  LDA #4608

EB3C BDE@@Z STA $@2ER

EB3F 68 PLA
EBGD AR TAX
EB61 4B PLA
EB62 AB TAY
EB63 AJEE  LDA #$EB
EB&S 48~ PHA
EB66 AR6D  LDA #$4D
EB&E 4B PHA
EB6T 98 TYA
EBbA 48 PHA
EBGE BA TXA

EBGC 48 PHA

ER6D 48 kTS

EBGE A901 LDA #$01
EE7@ ZCEBBZ BIT $82td
EB73 FBF8  BEQ $EBLD
EB73 4C36D3 JNP $D334
ER78 ADDF@Z LDA $@2DF
EB7B 188F BPL $EBGS
EB7D B8 PHP

EBTE 297F
EBBg 48
EBBI A78@

AND #STF
PHA
LDA #5860

EBRS BODFAZ STA $@2DF

tBBs 48
EBB7 28
£BBB &8
EBBY Ca9D
EB8B BA#Z
EBBD 38
EBBE 66
EBAF Dda
EB?1 Ca%C
EBY3 98FY

PLA

PLF

kTS

CPY $90
BCS $EBBF
SEC

RTS

BNE $EE97
CHP $9C
BCC $EBSE

€895 FBF7  BEQ $ERBE
ERBY7 28B5EB JSR $EBRS
ER9A 98F2 BCC $EBBE
EBIC AA TAX

ER9D ADCRD2 LDA $82C8
EBAG 2982  AND #$@2
EBA2 BB PHP

EBA3 8A XA

EBR4 28 PLP

ERAS DBE6  BNE $EBBD
EBA7 98 TYA

EDAS 48  PHA

EBA9 38 SEC

EBAA E9IC  SBC #$1C
EBAC AB  TAY

EBAD 84  TXA

EBAE 2BBSER JSR $EBBS
EBBl 48  PLA

EBB2 AB TAY

EBB3 BA  TXA



EBR4 68 RTS

EBRS CCC282 CPY $@2C2
EBBE 9882 BCC $EBBC
EBBA FB@!  BEQ $EBBD
EBBC 48 RIS

EBBD COC10Z CMP $82C1
EBCE 48 RTS

EBCI ACCZ02 LDY $@2C2
EBC4 ADCIG2 LDA $82C1
EBC7 DAGL  BNE $ERCA
EBC9 B8 DEY

EBCA 38  SEC

EBCB E981  SBC #3601
ERCD 48  RTS

EBCE 20@3CF JSR $CFB3
EBD! 282209 JSR $0922

ECAC 28C1ER JSR $EBCI
ECAF 2889ER JSR $EBSY
EC1Z BBC? BCS $EBDD

EC67 2@17CF JSR $LFL7

EC6A AS34
ECHC 48

LDA $34
PHA

EC14 48

. PHA

ECIS ADCEAZ LDA $@zC8

€C1B @9@2

ORA 4482

ECIA BDCed2 STA $82CH

ECID 68

PLA

ECIE ACEQER JNP $EBE®
ECZ1 ADCRB2 LDA $82C0

EC24 A8

TRY
AND #%81

ECoD AS3S  LDA $33
EC6F 48 PHR

EC7@ 282209 JGR $D92Z
ECTI AS34  LDA $34
EC73 80E4@2 STA $Q2E4
EC78 A333 LDA $33
EC7A BDE3@Z STR $@2E3
ECTD 48 FLA

EC25 2981
EC27 F@@9 BER $EC3Z
£C29 98 TYR

EC7E 8333
ECoe &8
ECB1 8334

STh $33
PLA
STR $34

EC24 29FE

AND #$FE

EBD4 AS33

LDR $33
LDY $34

£C2C 60CBOZ STA $82CH
EC2F 2B67F9 JSR $F967

ECI2 6@

RTS

ECB3 28CBF1 JSR $F1CB
ECB6 ACEIQ2 LDY $@2El
ECBY ADERB2 LDA $82ER

EBD6 A434
EBD 2889ER JSR $EBBY

ECI3 ADCA@2 LDA $0zCB

ECBC 2981
eCBE DABY

AND #3081
BNE $EL9Y

EBDD 90883

BCC $EBE®

EBDD 4C7CC4 NP $C47C

EBE® 83Ab
EBEZ 84A7

STA $Ab
STY $A7

EBE4 4CQFCT JMP $C70F
EBE7 AD&BB2 LDA $8268

EC36 48
EC37 2982
EC39 FORY
EC3R &8
ECIC 8981

PHA

AND 807
BEQ $EBF4
PLA
ORR #$81

EC0 ADEZ02 LDA $@2EZ
EC?3 289904 JSR $D499
EC76 4C3FD@ JNP $DROF
ECY9 4CC208 JNP $08C2

EC3E 80CA82 STH $0zC8

ECPC ESET
tC9E Dagz

INC $E9
BNE $ECAZ

EBEA DEF1

BNE $EBDD

EBEC ADCRA2 LDA $82C8

EBEF 48
EBF@ 2781
EBF2 F@R8Y

PHA
AND #3581
BEQ $EBFY

ECAL 2028F9 JSR $F920

EC44 4D

. RTS

ECAT 206208 JSR $D@A2
EC48 2817CF JSR $CF17

EC4E AS34

LDA $34

ECAR EAER  INC $EA

ECAZ ADGBEA LDA $ERAE
ECAS C920 CMP #3520
ECA7 FBF3  BEQ $EC9C
ECA? 2BRIEC JSR $ECHY

EBF4 A2A3  LDX #$A3
EBF6 4C7EC4 JNP $CATE
EBF9 48 PLA

EBFA 29FD  AND #$fD
ERFC 8DCAA2 STA s@2Ce
EBFF 26C1ER ISR $EBCI

ECB2 48 PHA
ECA3 98 TYA
ECo4 18 (LC
ECAS 691C ADC #41C
ECB7 A8 TAY
ECRB 48 PLA

ECB? 4CEBER JNP $EBEG

ECAD 48 PHA
ECAE AS33 LDA $33
EC38 48 PHA

 ECS1 282209 ISR $D922

EC54 AS33 LDA $33
ECH6 GDE1B2 STA $82E1

EC3T AG34  LDA $34
ECSB BDE2B2 STA $B2E2
ECIE 68 PLA

ECSF 8333  5TA 433
ECoY &8 PLA

EC62 B34  G5TA #34
ECo4 206308 JGR $DB4D

ECAC &8

ECRE 58

ECBY CYC8
ECBE FROE
ECBD C%27
ECBF F@en
ECCL €93A
ECC3 RA8b
ECCS 38

ECC6 E938
ECCB 38

ECCT E9DO

RTS

CLI

CHP #$C8

BER $ECCB
CHF #$27

BEQ $ECCB
CHP 3434

BCS $ECCH
SEC

SBC #4348

StC

SBC ¥sDa

L1S €73




ECCE 4B

ECCC D8

ECCD AZFF
ECCF BoAY
ECDI 94

eCD2 AYCC
ECD4 ABEC
ECDs B3IE
ECD8 §41C
ECDA R94AC
ECOC B91A
ECDE B33

RTS

CLD

LDX B$FF
STX $A9

TAS

LDA #$CC
LDY #$EC
STA $1R
STY #1C

LDA #3540
oTR #1A

STR $C3

ED23 A%38  LDR #5508
£D25 BDG6RZ STA $8236
ED28 Ave8 LDA 4408
ED24 8538 STA 38
EDZC BDSB@Z STA $8258
EDZF 8D37@2 STA $8239
£D3Z 283ECH J5R $CB3E
ED3S 20CECC JSR $CCCE
ED3B A996  LDA #496
ED3A ABED  LDY #$ED
ED3C 28BACC JSR +#CCBE
ED3F - 28FBCB JSR $CBF@

ED83 4CABC4 JNP $C4AB

EDC4 A48
EDCS Adae
EDCE C418
EDCA DEad
EDCC E411
EDCE FOgF

LDX #5088
LDY §+88
CPY $18
BNE $EDDB
CPX #11
BEQ $EDDF
EDD@ BIOC LDA (s$8C),Y
£DDZ 918E  STA ($BE),Y
EDD4 €8 INY

EDDS DBF1  BNE $EDCB

ECE® 8521 GTA $21

ECEZ BDFB@Z STA $82FB
ECED AT36  LDA #8346
ECE7 ABDS  LDY #5D3
ECEY 8522 STA $22

ECEB B423  STY $23

ECED 8DFCAZ STA $02FC
ECF@ BCFDB2Z STY $@2FD
ECF3 BDF0@2 STR $02F5
ECF& BCF6BZ STY $B2F6

ED42 A200
£D44 ARES
ED46 8494
ED48 8498
ED4A ARBD
EDAC 9B

ED4D 9194
ED4F E49A
EDS1 DB@2
EDS3 E498B

LD #5080
LDY #3835
STX #9A

STY $9B

LDY #3508
TYA

STA {$9A),Y

INC $94
BNE $EDSS
INC $9B

EDD7 eéoed
EDDY E6BF
EDDB EB

EDDC ACCBED JMP $EDCE -
RTS

EDDF 48
EDEB 46

INC $8D
INC $8F
INX

PHA

EDE! 2BBCEE JSR $EESC

EDE4 ATDG
EDES A288
EQOEB ABRI

LDA #5080
LDX #5088
LDY #$83

ECF9 AzIC

ECFB BD9BEC LDA $ECYB,X

ECFE 93EI
£0ed CA

ED@l D@Fs
ED83 A983
ED#3 85C2
£DB7 8A

£De8 8ad/
ED@A 8587
EDBC 852F
EDBE 48

EDBF 832E

LDX ##1C

8TA $EI1,X
DEX

BNE $ECFB
LDA #5083
STA $C2
TXA

STA $D7
5TR $87
STA $2F
PHA

STA $2E

EDi1 BDF282 STA $82F2

ED14 A288
ED16 8685
ED18 A8

EDI? A782

LDX #$88
STX 485
TAY

LDA #$82

ED1B BDCRAZ STA $a2CP

EDIE A928

LDA #$28

ED28 805782 STA #8257

1 1&E $74

ED35 20FBC6 JSR $CoFB
EDS8 A3%A  LDA $9A
ED3A A498  LDY $9B
EDIC 2044C4 ISR $C444

EDSF 28FBCE JSR $CRFB

ED62 ASAL
ED64 38
ED6S ED9A
ED67 AA
ED&B ASAT
ED6A ESB

LDA #Ab
SEC
SBC $9A
TAX
LDA $A7
GBC $9ER

ED6C 28C3E@ JSR $ERCS

ED6F A96B
ED71 ABED

ED73 20BBCC JSR $CCBE

ED76 A9BE
ED78 ABCC
ED7A 8518
ED7C B41C
ED7E A910

EDBB BDFBBZ STA $82F8

LDA #$88
LDY #$ED

LDA #sB8
LDY #4CC
STA $1B
5TY #iC
LDA #$1@

EDEA 28ABEE JSR SEEAD
EDED A981 LDA #s@i
EDEF ABI9  LDY #519
EDF! 2BABEE JSR $EEAB
EDF4 A%8@ LDA #5890
EDF6 8D7182 5TA $8271

- EDFY ADEBA3 LDA $@38B

EDFC 297F  AND ¥47F
EDFE 9948 ORA #3480
EEBG BDBBBI STA #8378
EEB3 A9CR  LDA #sCe
EEBS BDBEAT STA $838E
EERBS A718 - LDA #$18
EEAA BDBLAI STA #8386
EEBD 8D483 STA $8384
EEIB A927 LDA #8327
EE12 808703 5TA $@3@7
EE15 8DB5AT STA $8385

EEIB 48 PLA
EEIT 4B RTS
EE1A 48 PHA



EEIB A940  LDA #s40

EE1D BDBEAS STA $B38E
EE28 68 PLA

EEZ1 68 RTS

EE22 48 PHA

EE23 ADADAT LDA $@3eD
EE26 2948  AND #$48

EE28 FBB6  BEQ $EEIR
EE2A BDBDBI STA $838D
EEZD 2B34EE JSR $EE34

EE38 68 PLA
EE3! 4C4AB2 JMP $B24A
EE34 48 PHA

EE35 84 TYA

EE36 48 PHA

EE37 98 TYA

EE3B 48 PHA

EE39 AEEE  LDY #5208
EE3D B97202 LDA $8272,Y
EE3E 38 SEC

EE3F E991  SBC #$81
EE41 997202 STA $8272,Y
EE44 0B  INY

EE4D B97282 LDA $@272,Y
EE48 E908 SBC #4080
EE4R 997202 S5TA $@272,Y
EEAD LB INY

EE4E CBB6  CPY #8584
EES@ DBEY BNE $EE3E
EESZ A%88  LDA #s00
EES4 2890DEE JSR $EESD
EES7 CoER CPY #sea
EEST D818  BNE $EESR
EESB AZ88  LDX #$00
EESD ABBY  LDY #3483
EESF 2BABEE JSR $EEAB
EE62 2090F4 JSR $F495
EELS BA ThA

EE66 1883  BPL $EE&B
EE4B SEDF@2 STX $@2DF
EE6B A981  LDA #s8!
EE6D 289DEE JSR $EESD
EE78 Caed CPY #¢0@

EETZ DB12
EE74 A28
EE74 ABLY

EE7E 49@)

BNE $EEG6
LDX #5028
LDY #$19
EE78 28ABEE JSR $EEAR
EE7B AD7182 LDA $0271
EOR #481
EEB@ BD71@2 STA $@8271
EEBI 2081FB JSR $FOBI

EEBL 48 PLA

EEB7 AB TRY

EEHE &8 PLA

EEBT AA TAX

EEBA 48 PLA

EEBE 48 RTS

EEBC 48 PHA

EEBD 98 TYA

EEBE 48 PHA

EEGF ABBS  LDY #4835
EEFI A708 LDA #5080
EEFS 997282 STA $8272,Y
EEFS 88 DEY

EE97 1BFR  BPL $EE93
eE?Y &8 PLA

EE7A AB TAY

EEYB &8 PLA

EEFC 68 RTS

EETD 48 FHA

EE9E 84 ASL A
EESF A8 TAY

EEAB 78 SEI

EEAL B972@2 LDA $0272,Y
EER4 BE7302 LDX $8273,Y
EEA7 58 CLI

EEAS AB TRY

EEAT &8 PLA

EERA 68 RTS

EERR 44 PHA

EEAC BA TXA

EEAD 48 PHA

EERE 98 TYA

EEAF 48 PHA

EERB BA 15X

EER! BD@38! LDA $8103,X

EEB4 BA ASL A
EEBS A8 TAY
EEB6 66 PLA
EEB7 48 PHA
EEBB 78 SEI

EEBY 997202 STA $8272,Y
EEBC BD281 LDA $2182,X
EEBF 997302 STA $0273,Y

EECZ 58 CLI
EECI 48 FLA
EEC4 AB TAY
EECS &8 PLA
EECS AR TAX
EECT 48 PLA
EECB 6B RT5

EECY 20ABEE JSR $EEAB
EECC 209DEE JSR $EE9D
EECF P8R  CPY #500

EED! DBFY  BNE $EECC
EEDI E@RD  CPX #$80

EEDS DAFS  BNE $EECC
EED7 60 RS

EEDB AD13B2 LDA $8213
EEDB 8D1482 STA $6214
EEDE 4E1282 LSR $8212
EEE 4E1282 ROR $8212
EEE4 6E1282 ROR $8212

EEE7 4B RTS
EEEB 48 PHA
EEET 98 TYA
EEEA 48 PHA

EEER 28BDEEE JSR $EEDE
EEEE 2B49FB JSR $FB49
EEF1 2824FQ JSR $FB24

EEF4 648 PLA
EEFD A8 TAY
EEFS 6B PLA
EEF7 6B RTS
EEFE DB CLD

EEF? ZBDBEE JSR $EEDS
EEFC 2CE282 BIT $82E2
EEFF 108A BPL $EF@B
EFBI A9FF  LDA #4FF

1L 17 %75




EF@3 4DE19Z EOR $QZE]
EFB6 A TAX

- EF®/ E8 INi

£F0B BEE1@2 STX $B2EL
EFOR 2CE492 BIT $82E4
EFRE 1084  BPL $EFIA
EF1@ A9FF  LDA #$FF
EF12 4DE3@2 EOR $82E3
EFIS AR TAX

EFih EB INX

EF17 BEE3@2 STY $82E3
EFIA ADE1BZ LDA $82E1
EFID CDEIQZ CHP $82E3
EFZQ 9B8F  BCC $EF3I
EF72 AEF18Z LDY $Q2E1
EF25 FEBY  BEQ $EF30
EF27 ADE3@2 LDA $@2€3
EF2A 2p4BEF JSR $EFA48
EFZD 2084EF JSR $EF84
EFI@ o8 RIS

EF31 AEE302 LDX $@2€3
£F34 FORY  BEQ SEF3F
‘EF35 ADEID2 LDA $02E1
EF39 204BEF JSR $EF48
EFIC 285CEF JSR $EFSC
EF3F, 48 RIS

EF48 B5@D  STA $0D
EF42 BEQBBZ STX $B200
EF45 AY88  LDA ¥$00
EF47 B58C  STA $BC
EF49 BDR102 STA $0281
EF4C 2BCBEF JSR $EFCB
EFAF 20FAEF JSR $EFFA
EF52 A998  LDA #5008
EF54 8508E  STA $QF
EFS4 BSBF  STA $0F
EF58 8DARAZ STA $8209
EFSB 40 RTS

EFSC 2CE482 BIT $82E4
EFSF {@B6  BPL $EF47
EF4! 2B95F8 JSR $FR95
EF64 4CHAEF NP $EF6A
EF67 2B89F@ JSR $F089

4 1 8B $£$7546

EFbA ZOACEF ISR $EFAC
EF6D FABE  BED $EF7D
EF6F 2CEZ82 BIT $@2E2
EF72 1886  BPL $EF/A
EF74 2BB2F@ JSR $FOBZ
EF77 4C7DEF JNP $EF7D
EF7A ZBAIFD JSR $FAAI
EETD 2816F@ JSR $F@L6

EF88 CA DEX
EFB1 DADY  BNE $EFSC
EFEI 48 RTS

EF84 2CE202 BIT $0@2E2
EFB7 18@6  BPL SEFBF
EFB9 28R2F8 JSR $FBRZ
EFAC 4C92EF JNP $EF9Z
EFBF 20A1F@ JSR $FBAI
EF92 28ACEF JSR $EFAC
EF95 FBRE  BEQ $EFAS
EF97 2CE402 BIT $@2E4
EF9A 1886  BPL $EFR2
EF9C 2095F8 JSR $F@9S
EF9F 4CADEF JHP $EFAD
EFA2 2089F3 JSR $FBBY
EFAS 2014F8 JSR $FO16
EFRE CA DEX

EFA? DBDY  BRE $EFB4
EFAB & RTS

EFAC D8 CLD

EFAD 1B CLC

EFAE ASGE LDA $0E
EFRB 658C ADC $8C

EFCY 8A
EFCA 48
EFCB 98
EFCT 48
EFCD A%00

. EFCF 838E

EFD1 850F
EFD3 A21@
EFD3 @400
EFD7 268D
EFDY 268E
EFDB 268F
EFDD A3GE
EFOF 38

TXA

. PHA

TYA

PHA

LDA #+88
OTA $8E

ST $@F

LDX #514
ASL $0C

ROL $8D

ROL $0E

ROL $@r

LDA $@t

SEC

EFE@ EDBAQ2 SBC $a2ae0

EFES AB
EFE4 ASBF

TRY
LDA $8F

EFE4 EDBIB2 SBL 40281

EFE? 9886
EFER EHBC
EFED B4@E
EFEF BORF
EFFL CA
EFF2 DBEL
EFF4 6B
EFFS A8
EFF6 68
EFF7 AR
EFFB &8
EFF9 40
EFFA 48

BCC $EFF1
INC $@cC
5TY $0t
STA $@F
DEX

BNE $EFDD
PLA

TAY

PLA

TAX

PLA

RTS

PHA

EFB2 838E
EFB4 ASEF
EFBS 650D
EFBE 850F
EFBA 240E
EFBC {883

STA $8E
LDA $8F
ADC $eD
STA $8F
BIT $Qt
BPL $EFCI

EFFB BEBBB2 ASL $8280
EFFE 220102 ROL $0781
FBe1 ADGREZ LDA $B280
Fags4 38 - SEC

FBB5 ESBE  SBC #BE
FE37 ADRIOZ LDA $B8281

EFBE 18 CLC
EFBF 6981 ADC #4081
EFCI CD@@a2 CHP $@208

EFC4 BDBPB2 STA $82088

EFC7 &8 RTS

EFCB 48 PHA

FoBA ESBF
FBacC beas
FOBE E6OC
Fat@ Ded2
FO12 E6BD
Fe14 48

SBC $8F
BCS $FB14
INC $8C
BNE $FR14
INC 48D
PLA



Fe15 &8 RTS Faao 8DAea2 STA $82e8 F@BS 2C1582 BIT #9215
Fols 2C1402 BIT ¢0214 F@68 2BCBEF JSR $EFCE F@B8 58@0 BVC $FeC”
FaL9 18 CLL FAsB 18 CLC  FEBA A981 LD #$s@t
FBIA 1ea4 BPL $F@2@ FBsC ASAC LDA $8C FRRC 8D1587 5TA $8215
FBIC 2024F0 JSR $FB24 FBAE 6218  ADC $19 FQRF AS18  LDA si@
FeiF 38 SEC FB7@ 8318 STA #10 FBCL DAB2  BNE $FaCS
FB28 2E1402 ROL $8214 F@77 A%B8 LDA %500 FEC3 Cat1  DEC $t1
Fa23 4@ RTS FB74 6511 ADC #11 FOCS Cht®  DEC $18
F@24 ARBB LDY #s0@ F@7& 8511 STA $11 FBC7 60 k15
FB26 B110 LDA. ($1Q),Y  FB78 #9268 LDA #3520 FOCH A984  LDA #3904
FE28 2948  AND #4468 FB7& A4BE  LDY $8E FBCA AZES  LDY #$E5
F@Z7 FBIC BER $F048 F@7C Fae4 BER $FB82Z FBCC 2@FSF? JSR $F2FB
FB2C ADIGE2 LDA $08215 FB7E 44 LSK A FBCF BBz8  BLS $FOFY
F82F 2C1202 BIT #8212 F87F 88 DEY FOD! ADES@2 LDA $@2E5
F@32 J0eE BMI $FB4z F@88 98FA BCC $F@7/C c@D4 8D1282 STA $@ziz
F@34 7087 BVS $FB3D F8g2 8D15@2 STA #8215 FBD7 A9FD  LDA #$Fa
F@356 49FF EGR #4FF FBRS 48 PLA FADT AZEl  LDX #3E1
FE38 3118 AND (#18),Y  F@B6 AB  TAY F@DB 28F3F2 JSR $F2F8
F@3A 9118 STA ($18),Y  F@B7 48 PLA FBDE BB19  BCS $FOFY
FA3C &8 RTS F8gs &@ RTS FOE@ A9CE  LDA #$C8
FA3D 1118 ORA ($18),Y  F@e9 18 CLC FOEZ AZES  LDY #3E3
FA3F 9118  STA ($19),Y  F@BA A518 LDA $10 FBE4 20F8F2 JSR $F2FB
F@41 6@ RTS FAaC 4928 ADC #5128 FBE7 BBI@  BCS $FOF9
FO42 7884 BVS $FB48 F@BE 8510 STA $18 FBET AEE1@2 LDX $Q2E!
F@44 5118 EOR ($18),Y  Fe9a 9882 BCC $Fa94 FREC BE1982 5Ti $@219
FO4h 9118 STA ($18),Y  F892 E&t1  INC $1l FBEF ACE3@Z LDY $@ZE3
Fa4g 6@ RTS Fa94 @ RTS FBF2 BC1ABZ STY #8214
Fe49 D8 CLD Fg9s 38 - SEC FAFS 20EBEE JSR $EEER
Fo4n 48 PHA F@94 AS18 LDA $18 FEre 4@ RTS
Fo4B 98 TYA F@98 E928 SBC #428 FOF9 EEEGR2 INC #0240
F@4C 48 PHA FB9A 8518 STA $1@ F@FC 48 RTS
F@4D 2831F7 ISR $F731 FBIC BA82 BCS $FBAQ FRFD 28BAF3 JSR $F3@A
Fesa 18 CLC F@9E Csll DEC $ii FIB@ BEBA  BCS $Fi8C
FASi 4980 ADC #soe Fard o8 RTS F182 AE19@2 LDX $@8219
FB53 BS1B STA ¢19 FAA1 4E1582 LSR $@215 F185 AC1AB2 LDY $821A
F@33 98 TYA FOR4 908B BCC $FaBi F188 ZBEBEE JSR $EEES
FBo6 69AB ADC #3AR FAfb A928 LDA 4520 FIBB &8 RTS
F@se 8511  STA $it FBAB 8D1582 5TR #8215 F18C EEE@B2 IKC $QzEd
FBSA A980 LDA #3080 FOAB Ea1B INC 419 FIBF &8 RTS
F@5C 850D STR $&D FeAD DBB2 ENE $FBBI F11@ 2BBAF3 JSR $F384
FOSE BD@1B2 STA $0281 FBAF E&11  INC $11i Fi13 BB@4 BCS $F119
F@al 868C STX $aC Fapt o8 RTS F115 2BFBEE JSR $EEFB
Fas3 A984° LDA #4865 F@B2 BE15@2 ASL $@215 F118 48 RTS
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F119 EEE@@2 INC $02tQ
FLIC 68 RTS

F11D AEEZBZ LDX $@2E2
F12@ D887 BNE $F129
F122 AEE18Z LDX $@2El
Fi23 BE1382 STX #8213

F1Z8 &8 RTS
F129 EEEBBZ INC $@zEe
F12C &8 RTS

F120) AEE282 LOX $B2E2
F13@8 DA3B  BNE $F16D
F132 AEEIBZ LDX $#82E1

F133 E@82e
F137 9834
F139 ERB8
F13B BRA3G
F13D A782
F13F A2E3

CPY #4208
BCC $F16D
CPX #480
BCS $Fi6l
LDA #3502
LDX #3EJ

F141 28F8F2 JSR $F2FB

Fi144 B@27
F146 AT84
r148 R2ES

BLCS $F14D
LDA #3064
LDX #$ES

F14A 28FBF2 JSR $FZF8
F14D BAIE  BCS $F16D
FI4F AD1982 LDA 48219
Fi52 C9EB  -CMP #3$ED

F154'BB17  BCS $F14D
F136 ADIABZ LDR $821A
F159 C9C1  CHP #$CH

FI3B BBi@ BCS $F14D
F15D 2871F1 JSR $F171
F168 209BF1 JSR $F19B
F163 AE1982 LDX 40219
Fi66 ACIAB2 LDY $821A

F17€ 836C
Figd@ A788
F182 858D
F184 A283
F186 B6EC
F188 268D
FiBh CA

F18B DBF9

5TA $iC
LDA #5008
STR #80
LDX #$@3
ASL $8C
ROL $8D
DEX

BNE $F186

F18D ADE3@2 LDA $B2E3

F198 @A
Fi91 84
F192 18
FI93 6998
F195 18
Fi96 658D
F198 858D
Fi%a o
Fi%8 D8
F19C AoGBe
FI9E B48F
FiAg BIGC
F1A2 838E

ASL A
ASL A
CLC

ADC #$98
CLC

ADC $8D
STA $8D
RTS

CLD

LDY #5080
STY $@F

LDA ($2C).Y

5TA $et

F1A4 205DF3 JSR $F33D

F1A7 260E
FIAT 260E
F1AB AZB6
FIRD 268E
FIAF 90883

ROL $8E
ROL $8E
LDX #5854
ROL $8E
BCC $F1B4

FIB! 2824F8 JSR $F824
FiB4 20A1FQ@ JSR $FEAL

F1B7 CA
FLBB DRF3

DEX
BNE $F1AD

FIDI ASCE  LDA #$C8
FID3 AZE3  LDX #4E3

FIDS 28F8F2 JSR $F2F8
FiD3 B826  BCS $F200
FIDA AEE1@2 LDX $92E1
FIDD BE1982 STX $8219
FIE@ ACE382 LDY $82E3
FIE3 BC1AB2 STY $621A
FIEL 2049FR JSR $FR49
FIE9 AGBE  LDY 4560

FIEB B1ld LDA ($10},Y
FIED 201582 AND $8215
FIFE FBAS  BER $FIF7
FIF2 A9FF  LDA #4FF

FIF4 4CFIFL JNP $FIF9
FIF7 4980 LDA #508

FIF9 8DE182 STA $@2E
FIFC BDE282 STA $82E2
FIFF 68  RTS

F208 EEEBB2 INC $82E0
F283 48  RTS

F284 A918
F286 838C
F288 A780
F28A 858D

LDA #%18
STA $8C
LDA #5@8
STA $@D

F28C 281CF2 JSR $F21C

F28F &8

F218 A908
F212 858C
F214 A981
F216 858D

~ RTS

LDA #+B0
STA $8C
LDA #$81
STA $aD

F218 281CF2 JSR $F21C

FIBA 2B4EF3 ISR $F36E
FIBD 2887F@ JSR $FO8Y

F21B 48

RTS

F169 2849F@ JSR $Fa49

F14C 60 RTS
F16D EEERB2 INC $Q2ED
F178 &8 RTS
Fi71 08 CLD

F172 ADESB2 LDA $@2E5
F175 801282 STA $8212
F178 28DEEE JSR $EEDE
F178 ADE182 LDA $@2t1

1 2@ 78

FIC@ A4eF
F1C2 CB

FIC3 Ches
FICS Dan7
FICT 48

FI1CB A9FB
FICA AZE]

LDY $8F
INY
CPY #%88
BNE $FIGE
RTS

LDA #$F@
LDX #$El

FICC 28F8F2 JSR $F2F8

FICF B@2F

BCS $F288

F21C A98B  LDA #588
F20E A2El  LDX #$EL

F228 28F8F2 JSR $F2FB
F223 BO3F  BCS $F244
F225 285DF3 JSR $F35D
F228 ADE182 LDA $@2E1
F278 858C ORA $8C

F220 808282 STA $0202
F238 AEIF@2 LDY $821F
F233 D812  BNE $F247



F233 ALED
F237 9D6BB2 STA $926B,1
F23A A9AB

F23C 1B

F23D 638D

F23F RA
F248 ABBB

F242 A91LB

LDX $8D

LDA #$A8
CLC
ADC $BD
TAX
LDY #$BB
LDA #51B

F244 4C31F2 JNP $F251

F247 A900
F249 18
F24A 650D
F24C AA
F24D ABAG
F24F A9C8

LDA §sed
CLC
ADC $@D
TAX
LDY #$A8
LDA #5C8

F251 800R62 S5TA $0200

F254 8618
F236 8411
F258 A9781

STX $18
BTY $11
LDA #4861

F28C CR29 CPY #$29
F28E BB39 BCS $F2C9
F298 ADEABZ LDA $B2E6
F293 D834  BNE $FZC9
F295 ADE1GZ LDA $@2E!
F298 808082 STA #8288
F298 F82C BEG $F2C9
F290 18 CLC

F29E &D1AB2 ADC $821A
FZA1 A8 TRY

F2A2 ADE2E2 LDA $82E2

F2EF FBB5  BE@ $F2F6
F2F1 CDB402 CHP $0204
FIF4 9881  BCC $F2F7
F2F6 38 okC

F2F7 &8 RTS

F2F8 808402 STA 8204
F2FB BDB182 LDA $8281,X
F2ZFE D0@8  BNE $F3e8

FIB@ BDaeg2 LDA s@2ae,X

F383 CDB482 CHP sa284
F386 9881  BCC $F389

F2A5 6908
F2A7 D28
FZR9 CACY
F28B BBIC
F24D Cecs
FZAF DB@2
FzBI Aagl

RDC #sa0
BNE $F2C9
CPY #$C9
BCS $F2C9
CPY #4(8
BNE $F2B3
LDY #50@

F2B3 8C1AB2 STY $021A

F3iB8 38
Fig9 &8
F38A A704
F38C A2ES

SEC
RTS
LDA #5084
LDX #4E5

F3BE 28FBF2 JSR $F2F8

F311 BB4Y
F313 16

BLS $F35C
CLC

F314 ADE182 LDA $82E1

F25/ 8D81@2 5TA $@za1
F20D 28CDF2 JSR $F2CD
F268 2B4EF3 JSR $F36E

F263 48

RTS

F264 EEEBR@2 INC $82E0

F267 68
F268 D8

RTS
CLD

FZB6 ADESBZ LDA $82ES
F2B9 808282 STA #8282
FZBC 208CDF2 JSR $F2CD
F2BF ACLAB2 LDY #0214
F20Z AE1982 LDX $8219
F205 2849F@ JSR $FB4T

F317 &D1902 ADC 48219
FI1A BDABRZ STA $B280
F310 ADE282 LDA $@2E2
F328 6988 ADC #5@8
F322 808102 STA $B281
F325 A28 LDX #sed

F2(8 4@

RTS

F327 A%FO

LDA #$F8

F269 ADE3B2 LDA $02E3
F26C 800192 STA $@281
F26F FB58  BER $F2CY
F271 ARE8 LDY #00
F273 AD1982 LDA #8219
F276 38 SEC

F277 E986  SBC #4865
F279 9884 BCC $F27F
F27B CB INY

F27C 4C76F2 JNP $F274

F2C9 EEEB@2 INC $82E0

F2CC 68
F2CD D8

RTS
CLD

F27F 98
F280 18

TYA
CLC

Fz81 GDE3@2 ADC $82E3

F284 A8

TAY

F285 ADE4B2 LDA $82E4

F288 4980
F28a D@3D

ADC s488
BNE $F2C9

F2CE ADB282 LDA $8282
F2D1 AB@8  LDY #500

F2035 9118 STA ($i@),Y

F2D3 €8 INY

F206 CCA182 CPY $8281
F209 DBF8  BNE $F2D3
F20B 2889F8 JSR $F@BY
F2DE CEORd2 DEC 9208
FIEl DBEB  BNE $F2CE
FZES &8 RTS

F2E4 BD@482 STA $@284

F2E7 BDR1A2 LDA $8201,X

F2EA DBBA  BNE $F2Fb

F2eC BDABEz LDA s@zem X

F329 20FBF2 JSR $FZF8
F32C BB2E  BCS $F35C
F32E 18 CLC

F32F ADE362 LDA $82€3
F332 6D1AB2 ADC $821A
F335 808202 STA $0282
F338 ADE4@2 LDA $82E4
F33B 6908  ADC 4580
F330 808382 STA $8283
F348 A282  LDX #5382
F342 A9CB  LDA #5C8
F344 20FBF2 JSR $F2F8
F347 BRI3  BCS $F35C
F349 ADESE2 LDA $Q2ES
FIAC 801202 STA $8212
FI4F ADBRA2 LDA $8268
F352 8D1982 STA $8219
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F355 ADBZ02 LDA 40282
F338 8D1A/B2 STA +8214

F39B 18 CLL
F35C 68 RTS
F330 AS18  LDA $10

F30F 8D1682 STA #8218
F362 A311  LDA $1i
F364 8D1782 STh #8217
F367 ADIS@Z LDA $8215
F3bh 801882 STA #8218
F3aD &8 RTS

F36E AD16@2 LDA $8216
F371 8318 STA $10
F373 AD17@2 LDA $8217
F376 8511  STR $l1
F378 AD16B2 LDA $8218
F37B 801502 STA $82135
FITE 6@ RT5

F37F 18 CLD

F388 ADE282 LDA $82E2
F383 D@30 BNE $F3C2
F385 ADE1B2 LDA $82E1
F388 FB38 BER $F3C2
F3BA ADI9B2 LDA 48219
F38D CDE182 CHP $@2E(
F398 9838 BCC $F3C2
F392 18 CLE

F393 4DE182 ADC $@2E1
F396:COFR  CMP #3F@
F398 Ba2B  BCS $F3C2
~ F39A AD1AG2 LDA $@21A
F39D CDE18B2 CHP. $B2E!
F3A@ 9828 BCC #F3C2
F3A2 18 CLC

F3AS GDE1@2 ADC $82E1
F3a6 CIC8  CHP #3C6
F3AB BBIB BCS $F3C2
F3AA A2ET  LDX #$E3
F3AC A984 LDA 24
FIAE 28FBF2 JSR $F2F8
F3B1 BOBF BCS $F3C2
F3B3 ADE3A2 LDA $B2E3
F3B4 801282 STA $8212

L2222 #74A

F3BY 28DBEE JSR $EEDB
F3BC ZBC6F3 JSR #FICH
FIBF 4CCSFY JNP $F3CH
F3C2 EEE@@2 INC $@2te
FIC3 68 RIS

F3C6 283DF3 JSR $F33D
F3C9 ADIAG2 LDA $821A

F3CC 38 SEC
F3CD EDE182 SBC $@2E1
F3D8 Af TAY

F3D1 RE1982 LDX #8219
F3D4 2849FQ JSR $FE4T
F3D7 RDE1@2 LOA $@2E1
F3DA 83@F STA $@F
F3DC 2885F4 JSR $F485
F3DF A%80 LDA #5868
F3E1 BDiB@2 STA $821B
F3E4 8D1D@2 STh $@21iD
F3E7 A988 LDA #s0@
F3E9 8D1CA2 5TA $82iC
FIEC ADE1B2 LDA $82E1
F3EF BDIEAZ STA $Q21E
F3F2 A988  LDA $508
FIF4 838F STA $6F
F3F6 2814F4 J5R $F414
FIFT 2044F4 JSR $F444
FI3FC ASBF  LDA $8F
F3FE FBB3  BE@ $F407
F488 2816F8 JSR $FB16
F483 ADICOZ LDA $821C
F486 DBEA  BNE $F3F2
F488 ADIERZ LDA $@2LE
F48B CDE182 CNP $B2E!
FABE DBEZ  BNE $F3F2
F418 286EF3 JSR $F36E
F413 &d RTS

FA14 ADID@2 LDA $@21D
F417 AELIE@2 LDX $@21E
FALA 20874F4 JSR $F474
FA1D ASRC LDA $6C
FAIF 18 . CLC

F420 601802 ADC #8218
F423 BDIBB2 STA $821B

F426 ADICG2 LDA $821C
FA29 BSBC  STA $6C
FA2B 658D  ADC $8D
FA20 BDICOZ STA #921C
FA3B C50C  CHP $6C
FA32 FEBF  BEQ $F443
F434 BBBS  BCS $F43C
FA36 28A1FB JSR $FOAL
FA39 ACIFF4 NP $FASF
F43C 20B2F8 JSR $FGB2
FA3F A9B1  LDA #$R1
F441 85OF  STA $8F
FA43 6B RIS

F444 ADIBO2 LDA $821B
F447 AELCA2 LDX $821C
FAA 2874F4 JSR $FAT4
F44D 38 SEC

- FA4E AD1D@2 LDA $821D

F431 ESGC  SBC ¢8C
F433 8D1D@2 STA $821D
F456 ADIEB2 LDA $R2LE
FA59 838C  STA $8C
F45B £5@D  SBC $@D
F4SD BDIEBZ STA $021E
F468 CSOC CNP $8C
F462 FBBF  BER $F473
FAb4 BBBS  BCS $F44C
F46é 2889F8 JSR $FEBY
F469 ACLFF4 NP $FA4F
F46C 2B95FB JSR $FR9S
FA6F AJ81  LDA #3681
F471 858F STA $8F
F473 60 RTS

F474 B38C STA $8C
F476 868D  STX $QD
FAT8 AGBE  LDX $BE
FA474 ASED  LDA $@D
FA7C 24 ROL A
FA7D 468D ROR $@D
F47F 668C ROR $@C
F4B1 CA DEX

F482 DBF6  BNE $F47A
F484 48 RTS -



FABS E6BF
F487 AveR
FAB9 B50E
F48B A%81
FABD BA
FABE E4BE
F490 C58F CMP $OF
FA92 9@F9  BCC $F48D
F494 4@  RTS

F495 48 PHR
F494 88 PHP

F497 98  TYA

FA98 48  PHA

F499 D8 CLD

F494 ADBBBZ LDA $8288
F49D 1B1E  BPL $F4BD
FA9F 2987  AND #5387
FAAL 8D1802 STA $8218
FAA4 AEBAB2 LDX $828A
FAA7 2861F5 JSR $F56!
FAAA CD1BA2 CHP $B218
FAAD DBBE  BNE $F4BD
F4AF CE@E@2 DEC $@828E
FAR2 D@33  BNE $F4E7
FAB4 ADAFB2 LDA $B24F

INC $0F
LDA #5080
5TA $8E
LDA #3581
ASL A
INC $QE

FAB7 BDAEB2 STA $A20F

F4BA 4CCoF4 JMP $FACH
FABD AD4E@2 LDA $024E
FAC@ BDBEB2 STA $828E
F4C3 2B23F5 JSR $Fa23
FACL 2BEFF4 JOR SFAEF

F4E® 2B2AFB JSR $FB2A

FAES &8

PLA

FAE4 4CETF4 JMP $F4EY

FAET7 AYER
F4ET AA
FAEA 48
F4ER A8
FAEC 28
FAED 68
FAEE 6B

LDA #3508
TAX
PLA
TAY
PLP
PLA
RTS

FAEF ADRYO2 LDA $02089

FAF2 A8
FAF3 AYee
FAFS COA4
F4F7 Fi@4
FAF9 CBA7
F4FB D@aJ
FAFD 18
FAFE 6948
F3B@ i8

TRY

LDA #5080

CPY #5A4

BEQ $F4FD
CPY #$R7

BNE $F508
CLC

ADC #4540

CLC

F531 68 PLA

FS32 48 PHA
FS33 AR TAL
FS34 A987  LDA #507

F334 20861F5 JSR $FO61
F539 aDabaz OrRA $628D
FI3C 1812 BPL $F558
FO3E A28@  LDX #é@d
F340 AB28  LDY #9286
F342 CCEDA2 CPY $@2@D
F345 DB@!  BNE $F548
F347 EB INX

F548 9D@B@2 STA #2288, X
F34B 68 PLA

F34C 48 PHA

F34D F0D8AR2 5TA $828A,X
Fa58 38 SEC

Fadl &8 PLA

F33Z bA ROR A

Fa33 48 PHA

F581 6D8B02 ADC $08288
FaB4 1810 BPL $F322
FaBb 297F  AND #47F
F388 AR TAX

FS@9 BD78FF LDA $FF78,X

FS8C 2D8CB2 AND $828C

FACY AA
FACA 181D
F4CC 48

TAX
BPL $FAES

PHA

- FACD AD&ABZ LDA $826A

F4D@ 29@8
F4DZ DBer
F4D4 &8

AND #4068
BNE $F4E3
PLA

FaoF 1883
Fatl 38

Fai2 £928
Fi14 297F
Fal6 CBAZ
F318 D@8s
F31a C948
F31C 3082
FOLE 291F
Fo28 2968
F322 &0

F323 4938

BPL #F514
SEC

SBC #$20

AND $4$7F

CPY ¥$A2

BNE $FO2Z8
CNP #540

BMI $FoZ8
AND #$1F

ORn #5B8

RTS

LDA #$38

FADS 48  PHA

F4Db CAR  CNP #$A0

FADB 9886 BCC $FAEB
FADA 2814FB JSR $FB14

 FADD 4CE3F4 JMP $F4E3

F325 808082 STA $@2eD
F328 BDEBB2 STA #8268
F32B 800702 STA $@289
FS2E AYTF  LDA #87F

F33n 48

PHA

Fao4 38

SEC

F333 ADBDEZ LDA $92€D

F3a8 E908

SBC #se8

FOGA BD@DBZ STR $@2@D

F33D 1802
F33F &8
F360 48
Fab1 48
F362 AY0OE

BPL $F331
PLA
RTS
PHA
LDA #$8E

F364 2098F5 JSR $FO90

F367 &8
Fas8 2987
FO6R AA

PLA
AND #$87
TAX

Faéb 8D11@2 STA $@2Z11
FS6E @988  ORR #4B8
Fa70 8D@8AT STA $@38@
FO73 AB@4  LDY #4084

Fa7o 84
Fa76 D@FD

DEY

BNE $FOT5

F378 ADRBAJ LDA #8328

FO7B 2988
F370 Deed
Fa7F CA

12 $7B

AND #4088
BNE $F38C
DEX




FaB@ 8A XA
FIB1 2587  AND 3587
Fa83 AA TAX
FoB4 CD1192 CKP $B211

FO87 DBES
F389 A%6D
F38B &9
F38C BA
FoBD 8780
Fa8F &8
Fave e
Fa91 78

BNE $FS6E
LDA #5800
RTS
TIR
ORA #$88
RT5
PHP
SEI

Fi92 8DBF@3 STA $@36F

F393 AB
Fa%% 8A

TRY
TXA

Fa97 Ces7
Fa¥9 D0@2 BNE $F59D
FOYB 8948 ORA #$48
Fa90 48 PHA

Fo%t ADBCE3 LDA $836C
FaAl @9EE  ORA #$EE
Fan3 BDBCA3 STA $a38C
FoA6 2911  AND #$11
FOAB BYCC  ORA #3CC
FoAA 8DACA3 STA $a3eC
FORD AA TAX

CPY #5087

FOAE &8

PLA

FOAF BDBF@3 STA $@38F

F3B2 BA

TXA

Fall 8916 ORA #5418
F3D3 8D8ea3 STA $a3ea
Fabé 28 PLP

FaD7 ADBDA3 LDA $838D
FODA 2982  AND #4682
FODC FBFY  BEG $F5D7
FIDE ADBDBS LDA $B38D
FIEl &8 RTS

Fe82 Z9IF  AND #$1F
F684 AR TAX

F6@83 BDE2FS LDA $FSEZ,X
F488 18 CLC

F&B9 692F  ADC #$2F
F4BB BD61B2 STA $8261
F4BE A988 LDA #3880
F618 49F6  ADC #$F6
F412 BDA202 STA $8242
F615 ADARBZ LDA $826A
F&I18 48 PHA

F619 29FE  AND #$FE
F&1B BD6ARZ STA $824A
F&1E 48 PLA

FOIF 2981  AND #$81
F421 BD5182 STA $8251
F624 A988  LDA #4800
Fi24 20881F8 JSR $FBBI
F&29 38 SEC

Fo24 A980  LDA #5680

Fo4D 8512
Fo4F B2
F&31 Cald

STA $12
BCS $F633
DEC $13

F633 4CFEFS JHP $F&FE
F&36 EEGTAZ INC $0269
F639 A227  LDX #4827
F45B EC4902 CPX $8249
F63E 1819  BPL $F679
Faa@ 2880F7 JSR $F70D
F&b3 ADGBBZ LDA $8248
Fabé CD7ERZ CAP $827E
F669 FB11  BER $F67C
FobB EEGBBZ INC $82468
F&bE 18 CLC

FooF 4512
Fo71 6928
F&673 8512
F&75 7882
F&77 EBIT

LDA $12
ADC #$28
STA $12
BLC $F679
INC $13

F&79 ACFEF6 INP $FGFE
F&7C 285DF3 JSR $F35D

FOTF AZd6

LBX #8846

F&81 BD7762 LDA $8277,)

F&84 9508
F&8b6 CA
F&B7 Dars

STA $8B, )
DEX
BNE $F681

F&BY 2BC4ED JSR $EDC4
FO6BC 2B6EF3 JSR $F34E
F&BF 2Q1AF7 JSR $FT1A

F3B3 B9EC  ORA #$EC

Fo2C 6C6182 JNP ($8261)  F492 ACFEFS6 JNP $F4FE

F3B3 8D8CA3 STA $A36C
FaBE 2911  AND #411
FaBA 89CC  ORA #$CC
FOBC 8DBCB3 S5Th #838C

FaBF 28 PLP
FaC@ &8 RTS
FaCl @8 PHP
F3C2 78 Skl

FIC3 800183 STA $0381
FaCo AD@RB3 LDA $a3ps
FIC? 29EF  AND #SEF

F3CB BDRER3 STh $alee
FOCE ADBAES LDA $8300

1249 $7C

Fo2F CE6TB2 DEC $8249
Fa32 JBB3 BMI #F639
F634 2BD7F7 JSR $F7D7
F&37 DB4B  BNE $F679
F&39 A927 LDA #$27
F&3B 8D69@2 STA $0269
FG3E ADGBB2 LDA $8248
Fodl €901 CHP #$81
Fo43 FO34  BER $F679
F645 CEABO2 DEC #0248
Fo48 38 SEC

F&49 AS12  LDA $12
F64B E928 SBC #$28

F&99 AETERZ LDX $427E
F&698 AD7AB2 LDA $8274
F&9B 8512 STA $12
F&SD AD7BB2 LDA $827B
FOAR 8313  STA #13

FOA2 2B1AFT JSR $FT71A

F6AS 18

FoAb AS312
Fo6AB 6928
FoRA BS12
FSAC 7802
FG6AE E613
FoBe CA

CLC

LDA $12
ADC #6268
STh $12
BCC $Fsbe
INC #13
DEX



F6B1 DBEF  BNE $FbA2
F&B3 2B@DF7 JSR $F78D
F&B6 A981  LDA 401

F6B8 86882 5T $0268
FoBB AD7ABZ LDA $8274
FGBE 8312 5TA $12

FeCB@ AD7BAZ2 LDA $B27B
FGC3 8313 5TA $13

F6CS ACFEFS JNP $FGFE
FoCE 20@DF7 JSR $F78D
F6CB BES3M2 STX $8253
FGCE 4CFEFG JMP $FAFE

FeDI A ROL A
F&D2 24 ROL A
F&D3 28 ROL A
F4D4 20 ROL A
F&DS 24 ROL A
FaDb 24 ROL A
F&D7 24 ROL A
F4DB 20  ROL A

FoD9 4D6AB2 EOR $B264
F6DC BD6ABZ STA $026A
FoDF ACFEF6 JHP $FGFE
F&E2 AD3102Z LDA #8251
FOES 4981  EOR #s81

FoE7 805182 STA $8251
FoEA 4CFEFL JNP $FHFE
FoED ADBCA2 LDA $820C
FGF@ 4988 EOR #$88

FoF2 BDACA2 STA $828C
FoFS 285AF7 JSR $F754
F&F8 ACFEFG JHP $FGFE
F6FB 2BFFA JSR $FAYF
FOFE ADGABZ -LDR $826A
F781 8D3182 ORA $@8251
F784 BD6ARZ STA $026A
F787 A%81  LDA #4881

F789 2881F8 JSR $F8@1
F78C 68 RTS

F700 AZ208 LDX 584

F7BF 20DEF7 JSR $F7DE
F712 D382  BNE $F716

FT14 68 INY

F7135 EB INX

F716 BEGPE2 STX $8269
F719 &4 RTS

F71A AB27  LDY #427

F71C A928  LDA #$20

F71E 9112
F728 88 DEY

F721 18FB  BPL $F7IE
F723 ABAB  LDY #sd0

F723 ADG6BE2 LDA $826B

F728 9112 STA ($12),Y

FT28 ADSCB2 LDA $826C
F720 C8 INY

F72E 9112  STA ($12),Y

F738 68 RTS

F731 ABBB  LDY ¥+2@
F733 806382 STY $08243
F736 BD64B2 STA $8264
F73% B4R ASL A
F73A 2E6382 ROL $8263
F73D @A ASL A
FT3E 2E6382 ROL $8263
F741 18 CLC

F742 &D6482 ADC $82564
F743 9883 BCC $F74A
F747 EE63B2 INC $8263
F74A €A ASL A
F74B 2E6382 ROL $8263

STA ($12),Y

F76F 68

F77C 48
F770 08
F77E 98
F77F 48
F788 8A
F781 48
F782 0B
F783 EBIJ
F78D F@4b
F787 ER14
F789 Fa42
F78B EB@s
F780 FB3E

RTS

PHA

PHP

TYA

PHA

TXA

PHA

CLD

CPX #%13
BER $F7CD
CPX #314
BEQ $F7CD
CPX #5054
BER@ $F7CD

F78F ADGAB2 LDA $826A

F7%2 2982
F794 FR3A
F796 8A

AND $$82
BER $F7DB
TXA

F797 C920 CNP #5280
F799 9832 BCC $F7CD
F79B ADSAB2 LDA $B256A
F79E 2918 AND #418
F7AQ FR13  BEQ $F7B3
F782 8A TXA

FTA3 38 SEC

FTA4 E948  SBC #448

F74E BA

ASL A

F74F 2E6382 ROL $8263

F732 B

AsSL A

F153 2E6382 ROL $8263
F756 AC6382 LDY $8263
F759 48 RIS

F75A ADBCA2 LDA $820C
F75D 1887  BPL $F746
FISF A978  LDA #478

F761 ABFT 'LDY #$F7

F763 ACSAFT JHP $F780
F766 A976  LDA #3875
F768 ABF7  LDY #8F7

F76R A223  LDX 423

F76C 2B45F8 JSR $FB4S

FTR6 3889
F7R8 291F

BNI $F7BI
AND #$1F

F78R 2BE4F7 JSR $F7E4

F7RD A91R
F7AF DBIC
F7B1 A928
F7B3 18F35
F785 EBTF

_F7B7 Faes

F7B9 &8
F7BA 48

LDA #51B

BNE $F7CD
LDA #520
BPL $F7AA

CPX #$7F
BEQ $F7CI
PLA

‘PHA

F7BB 2BEAF7 JSR $FTEA
F7BE 4CDEFT JNP $F7D8

F7C1 A988

LDA #5908

FIC3 2082F4 JSR $F&02

F7C4 A28

LDA 3420

1255 $7D




F7C8 28E4FT7 JSR $F7E4
F7CB A98B LDA #%88
F7CD 20@2F6 JSR $F602

F70@ 48 PLA
F701 AA TAX
F702 68 PLA
F7D3 AB TAY
F7D4 28 PLP
F7D3 &8 PLA
F7Dé &8 RTS

F707 AD&T8Z LDA $02469
FIDA 29FE  AND #$FE
F7OC DB@S BNE $FJES
F7DE ADGRB2 LDA $826A
FTEL 2928  AND #420
F7ES 6B RTS

F7t4 40 PHA

F7ED ACL&TEB2 LDY $826%
FTEB 9112  S5TA ($12),Y
F7EA 2C6AB2 BIT $B26A
F7ED 5888 BVC $F7FA
F7EF ADA982 LDA $8269

F7F2 18 {LC

F7F3 6928 ADC #428
F7FS A8 TRY

F7F6 68 PLA

FTF7 48 PHA

F7F8 9112  STA ($12),Y
F7FA A989 LDA #%29
F7FC 2882F6 JSR $F602
F7FF &8 PLA

Faee 4@ RTS

FB81 2D6AB2 AND $826A
Fae4 4p LSR A

F883 A ROR A

FOB6 8D43B2 STA $8265
FBR9 AC4902 LDY $82469
FBBC B112 LDA ($12),Y
FBRE 297F AND #$7F
FB18 BD6LB2 ORA $B2635
F813 9112 STA ($12),Y
F815 60 RTS

F8l6 A78@ LDA #4500

126 $7E

STA $8C
LDA #$B9

Fe18 88l
F81A A7BY
FBIC 836D STA $8D
FEIE A780 LDA ¥s@@
F82@ 2820F8 JSR $F82D
F823 ABBA  LDY #$BA
F825 B4@D  STY $ED
F827 A920 LDA #3520

F82% 2820F8 J5R $F8ID

FB2C &8 RTS

F82D AsgR LDY $4a8
F82F 48 PHA |
FB3@ 20854F8 JSR $FB34

FB33 918C STA ($80),Y
F835 C8 INY

F8346 68 FLA

FB37 48 PHA

F838 2052F8 JSR $FED2
FBIB 68 PLA

Fa3C 48 PHA

FB3D 2050F8 JSR $FE38

F4E 910C  STA ($0C),Y
FB42 €8 INY

FB43 COBR  CPY 409
FO45 FOB7 BEQ $FBAE
FO47 68 PLA

Fa48 18 CLC

FB49 6981  ADC #$81
FBAB AL2FFB JMP $FB2F
FB4E 648 PLA

FB4F 68  RTS

FBSA 44 LSR A

F851 44 LSR A

FA52 40  LSR A

F853 44 LSR A

FE54 2983  AND ¥$03
F854 AR TAX

F857 BDAIFB LDA $F84L,X
FB5A 9180  STA ($8C),Y
F85C CB°  INY

F85D 918C  STA ($80),Y
FBSF C8  INY

F868 48  RTS

FB865 B38C  S5TA $aC
F847 8480 STY $@D
F869 ADIFQZ LDA $B21F
FB4C DBBD  BNE $FB7B
FBoE A@@e  LDY #s08
FA78 B1eC  LDA ($80),Y
FB72 FBB7 BE@ $FB7B
F874 9DB@BE STA $BBEE,X
FB77 E8 INX

Fg78 C8 IRY

FB79 DOFL  BNE $FB70
FE7B &8 RTS

FBIC ACTCFT JNP $F77C
F87F 4C70EB JMP $EB7E
F882 4CCIFD JNP $F3CI
FBB5 4C65FB JHP $FBS
F888 4C22EE JNP $EEZZ
F88D 4CB2F8 JMP $FB8BZ

FE8E 48 RTI
FBBF A2FF  LDX #$FF
FB91 94 118
F892 58  CLI
F8%93 14 CLD
FB74 A212  LDX #$12

F896 BDICFB LDA $F87C,X
F899 903882 STA $8238,X
F83C Ch DEX

FB9D 18F7 BPL $FB%
FBIF A28 LDA 3320
FBA1 BDAE@2 STA $824E
F8A4 A9B4  LDA #3404
F8A6 8D4FQ2 S5TA $R24F
FBA9 2814FA JSR $FAL4
FOAC 28BBFY JSR $FBBA
FBAF ACCCEC JNP $ECCC
F8B2 28BBFE JSR $FBBA
F&B5 4C71C4 JNP $C471
FBB8 2BARFY JSR $F7AA
FBBD AY87 LDA 2387
FBBD A24R LDX #$48
FBBF 2898F5 JSR $F390
FBC2 28EBED JSR $EDED



FBCO 2BBEFY J5R $F9RE
F8C8 ASFF  LDA B$FF

F8LA BDaCa2 STh s@28C
FBCD 20C9F9 JSR $F9CY
FBD8 A205 LDX #8485

F8D2 2882FF J5R $F982
F8D5 2816F8 JSR $FBI6
F8D8 2@5AF7 J5R $F75A

FBDB 4@ RTS
FGOC 48 PHA
F8DD 8A TXA
FBDE 48 PHA
FBDOF AYB1  LDA 4401

FBE]I 8D1F@2 STA $@21IF
FBE4 A9BF  LDA 4BF
FBES BD7H@2 STA $6827B
FBE? BD7702 STA $8279
FBEC A968  LDA #548
FBEE 8D7A82 STA 48278
FBF1 A998 LDA #390
FBF3 BD78@Z STh $8278
FOF6 A%03  LDA #5383
FGFE BD7E@2 STA $BZ7E
FBFD A780  LDA #3508
F8FD BD7DB2 STA $82710
F780 AY3@ LDA #3350
F782 807CH2 STA $@27C
F985 AZAC  LDX #$8C
F987 283882 JSR $8238

F98A 48 PLA
F78B AA TAX
F98C &8 PLA
F98D 48 RTS
F78E 48 PHA
F70F A783 LDA #4835

F911 8D6ABZ STA $826A
F714 4980 LDA #4088
F16 8D6CRZ STA $824C
F919 A%17  LDA #417
F91B BD6BEZ STA $8268
FOIE 68 PLA

FO1F: 48 RTS

F928 48 PHA

F921 ADIFA2 LDA $Q21F
F924 DBBS BNE $F92B
F926 A28B  LDX #+2B
Fy28 2082F9 JSR $F982
F92B A9FE  LDA MFE
F92D 206R82 AND $826A
F930 8D6AB2 STA $@Z5A
F933 ATIE  LDA ¥$1E
F935 8DDFBF STA $BFDF
F938 A948  LDA #4480
F93A BDR&AR STA $AQ08
F93D A217  LDX #817
F93F 2882F7 JSR $F982
F942 A98@ LDA #sie
F944 801982 STR $9219
F947 8D1AB2 STA $021A
F94A 8318 STA 18
FIAC AFAB  LDA #$a0
F94E 8511  STA $11
Fa8 A9280 DA #5208
F932 8D15@2 STA #8215
F930 AYFF  LDA ¥4FF
F9a7 801382 STA #8213
F92A 280CF8 JSR $FBOC
F93D A%81 LDA #$81
FO5F BD6AB2 ORA $@264
F762 BDAARZ STA #8244

FI63 48 PLA
F966 48 RTS
F9467 48 PHA

F768 AFFE  LDA #$FE
FI6A 2D6RB2 AND $826A
F760 8D&AB2 STA $826A
F978 A211  LDX #3511
F972 2882F9 JSR $F982
F975 28C9F9 JSR $F9CY
F978 A%81 LDA 381
F97a BD6ABZ DRA $B26A
F97D BD6AB2 STA $826A

-F988 &8 PLA

F981 &@ RTS
F982 ABB6  LDY #5856

F984 BDIZFY LDA $F992,X

F987 97@8B@@ STA.$80EB,Y
F9BA CA DEX

F768b 88 DEY

F98C D@F&  BNE $F984
F9BE 2@CAED JSR $EDCA
F991 60 RTS

FIAA ASFF  LDA #SFF
F9AC BD@3B3 STA #8383
FIAF ASF7  LDA #$F7
F9B1 BD@Z83 STA $aiez
F9B4 A987  LDA #387
F9B6 8DRBG3 STA #9308
FIB7 AFDD  LDA #3DD
FYRB BDBCAI STA $@38C
FOBE AT7F  LDA #$7F
FIC8 BDBEBI 5TA $BIBE
FIC3 A780  LDA #5080
F9C3 BDABAY 5TA $83ER
F9Ca o8 RTS

FICT A91A  LDA #41A
FICB 28@7FA JSR $FAB7
FICE A928 LDA #4280
FID@ A828 DY #328
FD2 997FBB STA $BB7F,Y
F905 88 DEY

F9D6 DBFA  BNE $F9D2
F9D8 A788 LDA #s00
FDA 8DIF@2 STA $821F
F90D A9BE  LDA #$BB
FIDF 8D7B@2 STA $827R
FOEZ 807982 S5Th $@279
FIES A9AB  LDA #4A8
FOE7 BD7ABZ STA $8274
FOEA ATDR  LDA #4D8
FIEC 807802 STA $8278
FIEF A91R  LDA #%1B
F9F1 8D7E@2 STA $827E
F9F4 A984 LDA #5064
F9F6 8D7D@2 STA $827D
F9F? A718 LDA #5180
F9FB BD7CE@2 STA $827C
FYFE A28C  LDX #$8C

127 $7F




FABE 283882 JSR $@238
FABI 285AF7 J5R $F73A
FABG o8 RTS

FAB7 BDDFBF STA $BFDF
FROA A7Q2 LDA #5302
FABC A288 LDX #4080
FABE ABES LDV #3503
FA1B 2BC9EE JGR $EECY
FAL3 &8 RTS

FA14 ABEBR  LDY #4080
FAlb 8C6802 STY $0268
FA1T BC2882 STY +0228
FAIC 8COB8S STY #9500

FAIF B4RE
FA21 88
FAZ2 B48C

STY $BE
DEY
STY $8C

FAZ24 BCAB4S STY $4508
FAZ7 ADEBRS LDA $8548

FA2A DRe4
FA2C ASCH
FAZE DB@3

BNE $FA3R
LDA $#$C8
BNE $FA3D

FA3@ EE2082 INC #8228

FA33 A94D
FA3S BSEF
FA37 C8

FA3S A983
FA3A B5ED
FASC E6BC
FASE D@62
FA#B E68D
FA42 ASAC
FAS4 CS@E
FAds DRBS
FAAS ASED
FAA CSOF
FAC FOBF
FASE A9AA
FASE 918C
FAS2 D16C
FAS4 D87
FASH 4A

FAS7 918C

'FAS9 D1

LDA #4540
STA $OF
INY

LDA #3583
STA $8D
INC $8C
BNE $FR42
INC $8D
LDA $8C
CHP $8E
BNE $FAAE
LDA"$8D

CHP $BF

BE@ $FASD
LDA #5AA

STA {$8C),Y
CNP ($0C),Y

BNE $FASD
LSR A

STR ($8C),Y
CHP ($80),Y

1326 +80

FASE FBDF  BEB $FASC
FASD 38 SEC

FASE ASGF  LDA $OF
FA4B £929  GBC #$28
FARZ BSEF  STA $8F
FA44 ASBE  LDA $8E
FAbL CS8C CNP $8C
FAGB ASBF  LDA $OF
FAGA ESBD  SBC $8D
FAGC 9809  BCC $FA77
FAGE ASBC  LDA $8C
FATR A48D  LDY $@D
FA72 EE4BB2 INC $8268
FA7S D084  BNE $FA7B
FA77 ASBE  LDA $BE
FA7Y A4BF  LDY $@F
FATR B5A6  STA $Ab
FATD B4A7  STY $A7
FATF BDCIB2 STA $82C1
FAB2 8CC202 STY $82C2
FABS 48 RTS

FABs 88 PHP

FAB7 78 SEI

FABS 8614 STX $14
FABA 8415 S5TY $15
FABC ARER  LDY #s@@
FABE B114
FA98 AA TAX

FA9! 98 TYA

FA92 48 PHA

FA93 289BF5 JSR $F598
FA%6 48 PLA

FA97 A8 TAY

FA98 C8 INY

FA99 CREBE  CPY #$0F
FA9B DOF!  BNE $FASE
FA9D 28 PLP

FASE 6@  RTS

FASF A247  LDX #$A7
FAAL ABFA  LDY #$FA

FARI 2086FA JSR $FABG
FAAS b8 RTS

FABS AZBD  LDX #4BD
FABT ABFA  LDY B¥FA
FABY 2086FA JSR $FABGL
FABC 6@ RTS

FACB AZ2D3  LDX #3D3
FACD ABFA  LDY #$FA
FACF 2886FA JSR $FRBA
FADZ &8 RTS

FAE]l AZ86
FAE3 AGFB

LDX #586
LDY $3FB

FAES 2B846FA JSR $FABG

LDA ($14),Y

FAES AYed
FAER AR
FAEB BA
FAEC 48
FAED AT88

LDA #4030
TAX
TXA
PHA
LDA #4088

FAEF 289@F3 JSR $F594

FAF2 AZ8@
FAF4 CA
FAF3 DAFD
FAF7 48
FAFE AA
FAF9 EB
FAFA EB7B
FAFC DRED
FAFE AY88
FBaa A200

LDX #$80

DEX

BNE $FAF4
PLA

TAX

INX

CPY #$78

BNE $FAEB
LDA #4608

LDX #5800

FBB2Z 2898F3 JSR $F396

FBBS 48

FB14 A21C
FBI& ABFB

RTS

LDX #$1C
LDY #4FB

FB18 28846FA JSR $FABG

FBIB 68

FB2A A232
FB2C AQFB

RTS

LDX #$32
LDY #$FB

FB2E 2885FA J5R $FRBS

FB31 &8

RTS

FB48 ADE1D2 LDA $82E1



FB43 C981
FB4S D022
FB47 A9e0

CHF #481
BNE $FBAY
LDA #4080

FBA9 AEETA2 LDX $@2E3
FBAC 2898F5 JSR $FO98

FBAF A%9a1

LDA #3581

FBRb 29@F

FBAB DOa4
FBAA AZ10
FBAC D081
FBAE A4

FBAF A90@A

AND #$8F

BNE $FBAE
LDX #$18

BNE $FBAF
TAX

LA #5@4

FCB3 2987  AND #4067
FC8a Al TAY

FL86 BYIOFC LDR $FCIB,Y
FCB7 AR TAX

FCOA A%ED  LDA #4@D
FCAC 289@F5 JSR $F390

FBal AEE4B2 LDX $02E4

FB34 20898F5 JSR $F558
FB37 ADESB2 LDA $B2ES

FB3A 298F
FBOC DO#4
FB3E A218
FB&@ DBEI
FB6Z AR

FB63 AT88

AND #$QF

BNE $FB&2
LDX ¥$10

BNE #rB63
TAX

LDA #5838

FB&Y 2B98F3 ISR $F59Q

FBed 60
Fhey €992

RTS
CHP #38:

FBBI 2@98F3 JSR $F390
FBB4 &8 RTS

FBBS A%86 LDA #4864

FBB7 AEE3IBZ LDX $B2E3
FBEA 2898F5 JSR $F59Q
FBBD ADEIBZ LDA $B2E1

FCOF &0 RTS

FBC@ C704
FBCz FB93
FBC4 C985
FBCG FBBS
FBCB C9@4
FBCA FaD/

CHP #4504
BEQ $FEDT
CHP #3405
BER $FE7D
CHF #3046
HEQ $FBAJ

FBoR D@22  BNE $FBEF
FB&D A902 LDA #4082
FBoF AEE3IBZ LDX $B2E3
FB7Z2 2898F3 JSR $Fo98
FB73 AY83.  LDA #4503
FB77 AEE4E2 LD $Q2E4
FB7A 2898F5 JSR $F390
FB7D ADESEZ LDR $@2E5
FBB® 298F  AND #40F
FBBZ D884  BNE $FDBB
FBB4 AZ1B  LDX #4180
FBB46 DBA1  BNE $FB8Y
FBEB AR TAX

FBEY A%89 LDA #$89
FBED 209BF5 JSR 4F598
FBEE &8 RTS

FBBF C7@3 CHP #3503
FB91 D@22 BNE $FBBS
FBY3 A%84 LDA #404
FBI5 AEE3@2 LDX $82E3
FB8 289BF% JSR $F590
FBYB A985 LDA #$85
FBYD AEE4B2 LDX $B2E4
FBAG 2898F3 JSR $F590
FBA3 ADES@2 LDA $B2ES

FBCC EEE@B2 INC $02ED
FBCF b8 R7S

FBD@ ADE3RZ LDA $B2E3
FBD3 Bh ASL A
FBD4 @A ASL A
FBD3 @A ASL A
FBD4 @DE1BZ ORA $02E!
FBDY 493F EDR #43F
FBDB AA TAX

FBOC A987  LOA #4587
FBDE 2898F3 JSR $F59@
FBE1 18 CLC

FBEZ ADE78Z LDA $Q2E7
FBES BA ASL A
FBE6 8DE/@2 STA $BZE7
FBEY ADEBBZ LDA $@2EB
FBEC 24 ROL A
FBED 8DEBB2 STA $BZEQ
FBF@ A78E LDA #5@B

FBF2 AEE782 LDX $B2E7

FBFS 2@98F5 J5R $F598
FBF8 A98C  LDA #40C

FBFR AEEBDZ LDX $02EB
FBFD 2098F5 JSR $F598
FCBB ADEC@Z LDA $@2ES

FLIB AZEl  LDY 8$E1
FCIA A9Q4  LDA 524
FCIC 2BE4F2 JSR $F2E4
FCIF B839  ECS $7CSA
FL21 AZES  LDX #3E3
FC23 AT28  LDA #5068
FC25 28FBFZ JSR $F2FB
FLZ8 BE38  BCS $FCSA
FLZA AZES  LDX #$E5
FC2C A98D  LDA ¥s@D
FC2E 28EAF2 SR $F2E4
FC31 B827  BCS $FCSA
FC33 ACE3B2 LDY $82E3
FC34 AEESAZ LDX $82E5
FL39 BDSEFC LDA $FCSE,X
FCSC 8DE4B2 STA $0264
FC3F BDABFC LDA $FCAB,X
FC42 BDE3B2 STA $B2E3
FC4S ADET@2 LDA $82E7
FCA8 8DESAZ STA $82ES
FC4B B8 DEY

FCAC 3809  BMI $FCS7
FCAE 4EE4B2 LSR $82E4
FCS1 SEE302 ROR $82€3
FC54 ACARBFC JNP $FC4B
FCS7 4C4BFB JNP $FR4Q
FC5A EEEBB2 INC $8ZE0
FCSD 48 RTS

12 $81




CE74 3F 45 38 34 52 41 20 49
CETC 47 4E 4F 52 45 44 @D @A
CEB4 B® 3F 52 45 44 4F 20 44
CESC 52 4F 4D 2@ 33 54 41 32
CE?4 54 @D @A 0@ D2 04 AQ 80
CE9C FB

DC77 B2 13 3D BD DE 82 49 OF
DC7F DA 9E 81 @B @0 @2 84 83
DCB7 7F SE 56 CB 79 8@ 13 9B
DCBF 8B 64 8@ 76 3B 93 16 82
DC97 38 AA 3B 28 88 33 B4 F3
DCYF 34 B1 35 B4 F3 34 B84 80
DCA7 08 0@ 82 88 31 72 17

EBRB 9B 3E BC IF FD JE 6E &B
E@BS 27 FD 9E &t &B 28 BB

£285 0@ 0@ 20 06 88 FA 8a IF
£28D 08 8@ 98 96 8@ FF F@ BD
€215 C8 8@ 81 B6 Al FF FF D8
E210 FO 89 2@ @3 EB FF FF FF
£225 9C B2 @@ @8 @A FF FF FF
E220 FF

E27C 81 38 AR 3B 29 @7 71 M
E284 98 3E 56 74 16 7E B3 1B
E28C 77 2F EE E3 85 74 1D 84
£294 IC 2A 7C 63 39 58 @A 7E
E29C 75 FD E7 Ch 8@ 31 72 18
E2A4 19 Bl @0 @8 24 @

E487 81 49 BF DA A2 B3 49 #F
E48F DA A2 7F 2@ 0@ 22 e @5
E417 84 E6 1A 2D 1B 86 26 87
EAIF FB F8 B7 9% 48 89 @1 87
E427 23 35 DF E1 86 AS D E7

4 XN $42

EAZF 28 83 49 8F DA A2 Al 34
E437 46 BF 13 8F 32 43 89 CD
E43F AS D3

E46F BB 76 B3 83 BD D3 79 1E
E477 F4 A6 F5 7B 83 FC be 1a
E47F 7C BC IF &7 CR 7C DE 33
E487 CB C1 7D 14 &4 78 4C 7D
E4BF B7 EA 51 7A 7D 63 308 B8
E497 7E 7€ 92 44 99 3A VE 4C
E49F CC 91 C7 7F AA AA AR 13
E4A7 81 @8 @A de ed

ESBB 18 B7 53 63 61 72 63 68
ES13 &9 6E &7 20 2t ZE B8 18
ESIB @7 4C &F 61 &4 b9 oE &7
ES23 20 2E 2 BR @A BD 45 72
E3ZB 72 6F 72 73 2B bb& &F 75
E333 &E 64 6D @A @0 18 87 46
ED3B 6F 75 &E 64 28 2E ZE B8
£343 18 @7 36 65 72 69 66 79
ES4B 69 6E &7 28 2E 2E B0 28
ES33 36 63 72 69 b6 79 28 &5
EDOB 72 72 6F 72 73 2B 64 &5
E363 74 65 63 74 &5 64 8D BA
ED6B 88

EOES 42 43 33 49 52

E645 10 87 53 61 76 69 &E 67
E64D 20 ZE 2E @9

E782 85 84 8B 82 8C 88 Bt 8
E78A D8 Cé FF 18 F4 JF



EAC1 3F FB 17 FC CF FB C7 F@
EACY FC F@ @F F1 7E F3 IC FI
EADL &7 F2 2C F1 83 F2 OF F2
EAD? @3 84 @84 @3 23 83 92 a1
EAEL @3 23 81 81 0 88 88 o0
EAET @1 21 0B 08 @0 24 e

ECAD 2C 68 EA 2C 6@ EA 40 88
ECBS 4F L7 52

EDBS BO 88 20 42 39 54 45 53
EDBE 28 44 52 45 45 @A D 8e
ED96 4F 52 49 43 28 45 58 54
EDJE 45 4E 44 45 44 28 42 4
EDA6 53 49 43 28 56 31 2E 3
EDAE @D BA &0 28 31 39 3B 33
EDBS 28 54 41 4E 47 45 52 49
EDBE 4E 45 @D @A @2 29

Fae2 CF CF CF CF A3 CF &6 CC
FIER @@ 27 34 OF &b 99 68 CF
FOF2 A7 B3 CF AB BE CF CF CF
FIFA CF CF AS AS CF A4 B4 CF

F778 87 43 41 58 33 8@ @7 28
F778 20 28 24 29

F861 88 38 @7 3IF

F992 78 FC 88 BD @@ @3 8@ B4
F99h Q@ 98 B8 @7 @B 98 88 B4
F7A2 8@ 7 88 AB 81 AB 3IF IF

FAA7 18 80 88 B8 B8 B9 B8 3E
FAGF 18 08 48 98 OF 8@

FABD @3 00 BB @ 0@ 00 BF 87
FACS 19 18 18 @@ @3 @@

FAD3 @0 20 26 80 20 88 1F 07
FADE 16 10 18 @@ (8 @0

FBBs 00 80 B2 o @0 08 88 3t
FBAE QF 9@ @2 00 a@ @e

FBIC {F 8@ B0 00 8¢ @0 @8 3E
FBZ4 18 @@ o tF oo ae

FB3Z 2F B 08 8@ &0 A8 86 3t
FB3A 18 8@ 08 1F &8 0@

FC18 92 20 @4 00 8A @B oC @D

FCSF @87 @7 Bb 86 B0 80 85 B4
FC&67 04 84 @4 83 08 77 8B Ab
FC6F 47 EC 97 47 FB B3 78 3@
FC77 F4

FF78 37 EA ED EB 28 F5 F9 38
FFB@ EE F4 36 39 2C EY EB EC
FFB8 35 F2 E2 3B 2E EF E7 3@
FF98 F6 Eb 34 2D @B F@ ES 2F
FF90 82 82 22 0D 80 8¢ 28 ee
FFAB 31 1B FA @@ @8 7F £1 @D
FFRS F8 F1 32 5C 8A 5O F3 @0
FFBA 33 E4 E3 27 @9 5B F7 3D
FFBE 26 4A 4D 4B 28 55 39 2A
FFC@ 4E 54 3E 28 3C 49 48 4C
FFCE 25 52 42 3R 3E 4F 47 29
FFDB 36 46 24 3F @B 3@ 45 3F
FFOB 80 80 BO 0B 2 0B 80 o8
FFE® 21 1B SA 8@ 98 7F 41 @D
FFEB 58 51 4@ 7C @A 7D 53 @8
FFFE 23 44 43 22 @9 7B 37 2B
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ANNEXE 3

CODAGE DU PREMIER CLAVIER
(en hexadécimal)

Cette liste est transférée de mémoire vive
en memoire morte a la mise sous tension de
1"ATMOS (pour plus de détails, voir page 13).
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FC78 @ @86 @ 0 8 @ 0 v

FCB 8 8 8 8 8 @8 8 @ :
FCB8 14 14 14 @ ® @0 @ @ H
FC9@ 14 14 3E 14 3E 14 14 @ #
FCos 8 1E 28 1IC A 3C 8 @ 3
FCAB 320 32 4 8 100 26 &6 0 y4
FCAB 10 28 28 1@ 20 24 14 @ 7
FCEB® 8 8 8 @0 0 0 @ 0 '
FCRE 8 10 20 20 20 120 8 @ (
FCCB 8 4 2 2 2 4 8 @ )
FOC8 8 2A 1C 8 1C 24 8 @ *
FChe © 8 8 ZE 8 8 0 0 4
FCDB @0 © ¢ @ @ 8 8 10 .
FCE® © @ @ JIE @ @ @ 0 =
FCES © © @ © @ 4 0@ @ .
FCF@ @ 2 4 8 10200 @ /
FCF8 10 22 26 28 22 22 1C @ @
FDR 8 188 8 8 8 1C @ 1
FD@8 1C 22 2 4 8 10 ZE @ 2
FD1@ 3E 2 4 © 2 22 1C 0 3
FDI18 4 C 14 24 3F 4 4 @ 4
FD2@ 3E 20 3C 2 2 22 1C @ 5
FD28 C 10 20 3C 22 22 iC @ &
FDI@ 3E 2 4 K 18 1@ 10 @ 7
FD38 1C 22 22 1C 22 22 1iC @ =
FD4@ 1C 22 22 1E 2 4 18 8 =
FD4g @ @ 8 @ @ 8 0 @ :
FDS@ @ 0 8 @ © 8 8 10 :
FDS8 4 8 1B 20 168 4 @ B
FD6B @ @ 3IE Q0 ZE R @ ° =
FD68 188 4 2 4 8 188 @ =
FD7@0 1C 22 4 8 8 © 8 @ 7

1ES $87




F7g
F D&
FDEE
FDFu
FD28
FDAQ
FDAS
- LDEY
FDRE
FDCE
FDCE
DI
DS
FDE@
FDER
FDFQ
- D8
FEVGD
FEGQ
Fi=1@
FELS
FEZ2O
FEZH
FEZ@
FEAS
FE4@
FE48
FES®
FESE
FELD
FE&H
FE70

1 =& $#88
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e
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SE
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-
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FE78 © 12 2D 29 29 2D 12 C ©
FEB@ @ @ 1C 2 1E 22 1E @ a
FESS8 2@ 20 3C 22 22 22 30 0 -
FES® @ @ 1E 20 20 20 1E @ -
FEG8 2 2 1E 22 22 22 iE @ d
FEAR @ @ 10 27 3E 20 1E 0 e
FEAS C 12 10 3C 10 10 i@ @ §
FEEB@ @ @ 1iC 22 22 1E 2 1C g
FEES 20 20 30 22 22 22 22 @ F
FECO 8 @ 188 8 8 1C @ i
FECS 4 @ € 4 4 4 724 18 3
FED@ 20 20 22 24 38 24 22 0 ke
FEDE 188 8 8 8 8 1C O 1
FEE@ @ @ 36 24 208 28 22 @ m
FEEE @ @ 3C 22 22 22 22 0 n
FEF@ @ @ 1C 22 22 22 1C 0 0
FEFB @ @ 3C 22 22 3C 20 20 B
FFO@ @ © 1E 22 22 1E 2 2 q
FFO8 0 @ 2E 30 20 20 20 @ -
FF1@ @ @ 1E 20 1C 2 3C o 5
FF18 10 10 3C 1@ 190 12 C @ ¥
FFR20 @ @ 22 22 22 26 1A D w
FF28 @ @ 22 22 22 14 8 @ v
FF30 @ @ 22 22 20 28 36 0 W
FF38 0 @ 22 14 8 14 22 @ .
FF40 © @ 22 22 22 1E 2 1C y
FF48 @ © 3E 4 8 10 ZE @ z
FFS@ E 18 18 3@ 18 18 £ @ L
FF58 8 8 8 8 8 8 8 B8 !
FF6d 38 C € 6 C ©C 38 0 3
FF&e8 28 15 26 15 204 15 28 15 5
FF7@ 3F 3F 3F 3F 3IF 3IF 3F 3F n
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GLOSSAIRE.

Nous vous donnons ici la signification de
quelques termes assez savoureux entendus
avtowr d’'un ORIC...

Loader oW ... Cloader : charger un
programme depuis la cassette
dans la mémoire de 1 'ordinateur.

Fiquer lire des valeurs directement dans
des cases meéemoires.

Flotter dessiner sur 1 'écran.

Foquer mettre des valeurs directement
dans des cases mémoires.

Rissetter action consistant a reéeinitialiser
un ordinateur.

Romable ge dit d’'un programme gqui peut
etre mis et fonctionner en
memoire morte.

Runney lancer 1 'exécution d’un programme

Y'a qu'’a instruction de mise au point des
programmes {(ne figure pas dans le

manuel de 1 'ATMOS)

Zapper production d'un bruit avec
1l "instruction ZAF.
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La loi du I mars 1937 n'autorisant, aux termes des alinéas 2 et J de
1'article 41, d'une part que "les copies ou reproductions strictement
réservées a | 'usage privé du copiste et non destinées & une utilisation
collective® et, d'autre part, que les analyses et les courtes citations
dans un but d’'exemple et d'illustration, “toute représentation ou
reproduction intégqrdle, ou partielle, faite sans le . consenteaent de
]'auteur ou de ses ayant-droit ou ayants-cause, est illicite (alinéa
preaier de 1'article #8). Cette représentation ou reproduction, par
quelque proceéde que ce soit, constituerait donc une contrefacon
sanctionnée par les articles 425 du Code Pénal.”

Les programees présentés dans ce livre ont eté vérifiés avec soin,
toutetois ils ne sont garantis en aucune facan. Tous les ettorts ont été
faits pour fournir des informations correctes et complétes, néanaoins ARG
INFORMATIOUE  n’assume aucune responsabilité résultant de leur
utilisation, En particulier, les caractéristiques de la machine décrite
dans cet ouvrage sont susceptibles d'évoluer dans le teamps.

Edite par:

A.R.G. INFORMATIGQUE SARL
21 rue Fructidor

71100 CHALON sur SAONE

~ 1.8.B.N. en cours d 'attribution -

- Imprimé en FRANCE -
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Au coeur de I'ORIC ATMOS

Aprés I'immense et mérité succes du micro-ordinateur
ORIC-1 voici I'ORIC-ATMOS.

Ce livre indispensable, tant au néophyte qu’au program-
mateur chevronné, vous apporte uncertain nombre de clefs
ouvrant des portes secretes de I'’ATMOS.

L'auteur, informaticien professionnel, s'est attaché
a vous décrire la facon d’utiliser a fond les composants de
l'ordinateur. D’autre part, aprés une étude approfondie
du contenu de la mémoire morte de I'TATMQS, il vous
livre le rdle de nombreuses adresses et routines de la
machine ainsi que la facon de les utiliser.

Il vous propose également de nombreux exemples
intégrables directement a vos programmes. Pour vous
mettre l'eau a la bouche, nous vous en citons quelques
uns en vrac : utilisation de la touche FUNCTION, des
joysticks, création d'une horloge temps réel, d’'une fenétre
de texte, d'un RESTORE N, d'un nouveau mode d’affi-
chage moitié TEXT moitié HIRES, calculs mathématiques
en langage machine, etc. . .
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